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油气资源领域合作是“一带一路”倡议的核

心领域之一。全球油气资源分布的不均衡性使得

能源资源的跨国流动成为必然，“一带一路”共建

国家能源禀赋差异显著，中亚、中东的油气资源

丰富，而中国及部分共建国家存在能源需求缺口，

这种互补性为能源合作提供了坚实基础 [1]。近年

来，我国与共建国家在油气田联合勘探开发等方

面取得了丰硕成果，不仅保障了能源安全，还促

进了相关国家的经济发展。

层序地层学作为分析地层叠置关系、预测有

利储集体和烃源岩分布的关键方法，在油气勘探

开发中占据重要地位。然而，“一带一路”共建国

家地质条件复杂，涵盖海相碳酸盐岩、碎屑岩及

多种陆相盆地类型，这对地质人才的专业素养和

国际视野提出了更高要求 [1]。同时，来华留学生的

增加也对国际化课程体系建设提出了新挑战 [2]。中

国石油大学（华东）依托中国 - 沙特石油能源“一

带一路”联合实验室，结合当前研究生“层序地层

学”课程教学中存在的不足，进行课程体系优化设

计与实践，对于培养适应国际能源合作需求的高

素质地质人才具有重要的现实意义。

一、“层序地层学”课程教学现状及问题

国内外开设研究生“层序地层学”及相关课程

的大学在教学过程中，不断构建与时俱进、符合

各自学校专业人才培养特点、合理先进的研究生

教育课程体系和研究生培养质量保障体系，在这

一过程中，“层序地层学”课程教学历经多轮改革

与持续探索 [3-4]，但面对“一带一路”倡议的新要

求，仍存在一些突出问题。

1. 理论教学内容片面，与行业需求脱节

当前课程内容仍以经典的 Vail 层序地层模式

为主，对 Galloway 成因层序、Cross 高分辨率层
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序等国际主流学派理论涉及较少，未能及时纳入

高精度层序、数值模拟等前沿技术 [5]。同时，教学

内容偏重我国陆相断陷湖盆碎屑岩模式 [3]，而对

“一带一路”沿线广泛分布的海相碳酸盐岩、前陆

盆地及被动大陆边缘等背景下，碎屑岩与碳酸盐

岩层序地层的系统讲解不足，导致学生知识体系

不完整，与行业实际需求脱节。

2. 实践教学环节薄弱，缺乏系统性与创新性

层序地层学是理论性与实践性高度结合的学

科。目前，实践教学课时占比整体偏低（约占总

学时的 20%），且内容多为针对层序界面识别等单

一知识点的简单训练，缺乏从岩心描述、测井标

定到地震解释的全流程、系统性案例 [4, 6]。综合性、

设计性实验开设不足，学生难以将理论知识融会

贯通，处理复杂地质问题的实践综合能力偏弱。

3. 国际化教学程度低，跨文化交流能力培养

欠缺

在“一带一路”合作背景下，国际化能力成为

人才的关键素养。目前“层序地层学”教学中缺乏

国际化教学理念，对国际地质研究热点和前沿关注

不足，缺少前陆盆地、坳陷盆地等陆相盆地和海相

盆地碎屑岩与碳酸盐岩的层序地层解析以及国际前

沿理论与实际跨国勘探项目相结合的案例 [7]，不利

于学生了解国际行业动态。同时，由于缺乏稳定的

国际交流与合作项目，学生参与国际学术对话、联

合培养或海外实习的机会有限，跨文化交流能力和

国际视野难以得到有效提升。

二、“层序地层学”课程体系改革方案

针对上述问题，课程团队遵循国际化、实用

性、创新性、学科交叉融合和文化浸润交流的原

则，对课程体系进行了系统化改革。

1. 理论教学改革：构建“131”矩阵与三元耦

合资源库

（1）系统集成国际前沿理论。

课程打破了单一学派局限，将团队科研成果

融入教学，系统引入并梳理了 Galloway 成因层序、

Embry T-R 层序、Cross 高分辨率层序理论，并创

新性地增加了适用于陆相盆地的“V-C”高精度层

序方法。由此构建了以 Vail 经典层序为核心，兼

容 Cross、Galloway、Embry 及“V-C”理论的“131”

理论矩阵，形成了覆盖海相、海陆过渡相、陆相

盆地的完整知识体系。

（2）建设“三元耦合”立体化教学资源库。

为支撑理论教学，团队建设了“理论教材 -

数字资源 - 实物标本”三元耦合的资源库，实现了

知识呈现方式的多元化。课程团队持续编著与更

新《层序地层学原理及层序成因机制模式》《沉积

学原理》《层序地层学（富媒体）》（待出版）等相

关系列教材。同时，配套出版了 5 部专著，作为课

程的系列课外指导书。强化数字资源建设，依托

石大云课堂构建线上课程和包含岩心、测井、地

震等资料的数字资源库。依托山东新泰地质实习

基地、山东灵山岛钻井岩心、塔里木盆地碳酸盐

岩与碎屑岩野外露头、准噶尔盆地野外露头、渤

海湾盆地与北部湾盆地地球物理和地质资料、圭

亚那盆地白垩系碎屑岩资料，构建了覆盖不同时

代、盆地类型和岩性的实物教学样本库。

2. 实践教学创新：构建“虚实结合”与“四阶”

教学链

（1）构建“基础 - 综合 - 实战”三级案例体系。

整合渤海湾、北部湾、准噶尔、珠江口等我

国主要含油气盆地勘探数据，开发了覆盖“岩心

描述—测井标定—地震解释”全流程和层序地层

学全知识体系的教学与实训案例库，构建了“基

础型→综合型→实战型”三级案例体系（图 1），

并设置 12 类实训任务，强化研究生的工程实践 
能力。

（2）引入“虚实结合”的数值模拟平台。

利用团队自主研发的 Sedfill3D 沉积正演模

拟软件和砂岩鉴定虚拟仿真系统，构建了层序地

层数值模拟平台，使学生能直观理解和模拟层序

演化的全过程，有效弥补了实物教学的时空局限，

为研究生创新能力培养提供了坚实保障。

（3）实施“四阶”教学范式。

聚焦油气地质研究生批判性思维、创新能力、

协作能力等核心素养，形成“理论讲授（30%）+
案例研讨（30%）+ 项目实训（25%）+ 创新研究

（15%）”的四阶教学培养链，充分发挥虚实结合的

实践教学体系的作用，强化研究生的知识判别和

协作能力。辅以“层序地层基本知识擂台赛”“层

序划分实训结果评比”等互动模块，实现从单纯

“知识覆盖”到“思维赋能”的转变，培养学生的

批判性思维和创新能力。

3. 国际化程度提升：打造国际化师资与教学

平台

（1）强化师资与教学国际化。

组建由海外留学归国学者、行业内具有丰富

国际项目经验的资深专家以及国际知名院校客座
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教授组成的多元化教学团队。定期选派教师参加

国际层序地层学学术会议、赴海外顶尖院校访学

进修，同时常态化邀请国际知名学者来校开展短

期讲学与合作研究，持续提升教师队伍的国际化

教学素养与科研水平。开发全英文教学案例库，

采用双语或全英文教学模式，提升学生专业英语

应用能力。

（2）搭建跨国教学与实践平台。

依托中国 - 沙特石油能源“一带一路”联合实

验室和国际合作项目，实现与海外高校的实时课

程共享与远程互动教学。建立稳定的学生交换机

制，每年选派一定数量的学生赴俄罗斯等国家进

行短期研修；组织学生参与国际地质竞赛及学术

论坛，并安排学生参与跨国勘探项目的层序地层

分析工作。评价体系参考国际教育标准制定多元

化评价指标，引入国际专家参与课程评价，动态

追踪与分析学生的学习过程，确保评价结果的科

学性与客观性。

4. 思政与文化赋能：构建“四位一体”与文化

浸润链

（1）构建“四位一体”课程思政体系。

充分挖掘课程思政元素，提炼出地质认知、

职业伦理、科学精神、哲学思辨四大思政维度，

开发出“大庆油田发现史”“地球化学资料适用

性”“层序演化与地貌塑造”“地质研究中的工匠

精神”等思政案例，将专业学习与国家能源安全新

战略、科学家精神相结合，引导学生树立正确的

科研观与价值观。

（2）打造“长时序”思维文化浸润链。

将层序思维与中华文明相联系，打造“典籍

载体—山河课堂—文明延续”的文化浸润链。通过

关联《周易》循环观、“沧海桑田”诗词，以及设

计“层序 - 气候 - 文明”研讨专题，不仅增加了课

堂趣味性，也增强了学生的文化自信，并促进与

“一带一路”共建国家的文化交流。

三、课程体系实施效果

1. 研究生创新能力显著提升

课程改革激发了学生学习兴趣，教学评价连

年升高。学生解决复杂地质问题的能力显著增强，

在 AAPG-IBA、全国油气地质大赛中斩获多项荣

誉，并在 Sedimentology 等行业顶刊发表多篇高水

平论文。毕业生在油田企业岗位胜任力优良率达

90% 以上。

2. 研究生跨文化交流能力显著进步

参与国际交流项目的学生在跨文化交流能力

方面有了显著进步，能够与国外同行进行流畅的

图 1 “层序地层学”课程理论教学与实践教学案例库的具体构成及两者的关系
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学术交流。在国际学术会议学生论坛上，学生展

示的研究成果得到了国际专家的好评。学生能够

主动关注国际研究热点问题，对国际层序地层学

研究前沿动态有了更深入的了解，为未来参与国

际地质合作项目奠定了良好基础。

3. 课程体系辐射示范作用明显

该课程入选学校研究生精品示范课，建设经

验在专业教学会议上交流，并在石油、地质类高

校中推广应用。课程体系在巴基斯坦等“一带一

路”共建国家得到推广，并为沙特阿美等国际企业

及中海油、中石化等国内油田企业培训超 200 人

次，获得广泛认可。

四、结语

“一带一路”背景下研究生“层序地层学”课

程体系的改革与实践，通过重构理论体系、创新

教学方法、提升国际化水平和赋能思政文化，有

效解决了原有教学中理论与实践脱节、国际化程

度不足等问题，在培养具有创新能力和国际视野

的油气地学人才方面取得了显著成效。未来，该

建设经验将进一步向沉积学、构造地质学等系列

课程拓展，并依托“一带一路”联合实验室，构建

更完善的国际化人才培养体系，为深化国际能源

合作提供更强有力的人才支撑。
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