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摘 要

2025年 8月，在浙江省庆元县采集到 1号游蛇科（Colubridae）雄性标本。经形态

比对，该标本与崇安斜鳞蛇（Pseudoxenodon karlschmidti）原始描述基本一致；基于Cyt b

的系统发育分析显示，该标本与GenBank数据库中登记的崇安斜鳞蛇序列聚为一支

（支持率为 100%），种内遗传距离为 6. 23%，而与同属其他物种种间遗传距离均超过

10. 00%。综合形态与分子证据，确认该标本为崇安斜鳞蛇，此为浙江省爬行动物分

布新记录种。此次发现丰富了浙江省爬行动物多样性本底资料，并拓展了该物种在

华东地区的分布范围。
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Abstract： In August 2025， a colubrid snake specimen was collected during a herpetological survey in Qingyuan County， 

Zhejiang Province， China.  Morphological comparison showed that the specimen is largely consistent with the original de⁃

scription of Pseudoxenodon karlschmidti.  Phylogenetic analysis based on the mitochondrial Cyt b gene sequences placed 

the specimen in a strongly supported clade （100% bootstrap support） with sequences of P.  karlschmidti from GenBank， 

with an intraspecific genetic distance of 6. 23%.  In contrast， the genetic distances between the specimen and other conge⁃

neric species all exceeded 10. 00%.  Based on integrated morphological and molecular evidence， the specimen was identi⁃

fied as P.  karlschmidti， representing a new reptile distribution record for Zhejiang Province.  This discovery enriches the 

baseline data on reptile diversity in Zhejiang and extends the known the distribution range of this species in east China.

崇安斜鳞蛇（Pseudoxenodon karlschmidti）隶属

于有鳞目（Squamata）游蛇科（Colubridae）斜鳞蛇属

（Pseudoxenodon），该属蛇类为中小型无毒蛇，主要

分布于中国南部及东南亚地区。目前斜鳞蛇属

包括 7 个有效物种，中国分布有 4 种，即横纹斜鳞

蛇（P. bambusicola）、崇安斜鳞蛇（P. karlschmidti）、大

眼 斜 鳞 蛇（P. macrops）和 纹 尾 斜 鳞 蛇（P. stejne-

geri）［1］243-251，［2］536-548，［3］。其中，崇安斜鳞蛇由Pope［4］于

1928年依据福建崇安（今武夷山市）标本命名，其后

在国内福建、广东、广西、海南、江西、湖南、湖北、贵

州、四川和云南 10 个省（区）相继被发现和记

录［1］245，［2］548，［5−9］。在浙江省，此前已知分布的斜鳞蛇

属仅有横纹斜鳞蛇和纹尾斜鳞蛇两种［10］。2025 年

8 月，研究团队在浙江省丽水市庆元县开展两栖爬

行动物资源调查时，采集到 1号斜鳞蛇属雄性标本，

经形态学比较与基于线粒体 Cyt b 基因片段的系统

发育分析，确认为崇安斜鳞蛇。该发现为浙江省爬

行动物分布新记录种，丰富了浙江省爬行动物多样

性本底资料，也进一步拓展了崇安斜鳞蛇在华东地

区的已知分布范围。本文对该标本的形态特征、系

统发育关系及其生境进行了详细报道。

1　材料与方法

1. 1　标本采集

2025 年 8 月 21 日 20：00，于浙江省庆元县（27°
39′N，119°00′E；海拔 750 m）采集到斜鳞蛇属雄性标

本 1 号（标本号：ZJFR 20250821）。采集后，使用无

水乙醇实施安乐死，随即提取肌肉组织保存于 95%
乙醇中，标本整体以 10% 甲醛溶液固定。标本定型

后，经清洗转移至 75%乙醇溶液中长期保存。目前，

该标本存放于浙江省森林资源监测中心。本研究涉

及的动物实验已通过浙江农林大学实验动物伦理委

员会审查（批件号：ZAFUAC202563）。

1. 2　形态鉴定与测量

标本测量及鳞片计数依据《中国蛇类》［11］。头体

长、尾长和全长采用软尺（精度 1 mm）测量，其余形

态学测量采用上工数显游标卡尺（量程 150 mm，精

度 0. 01 mm）。形态量度包括全长、头体长和尾长；

鳞片计数包括眶前鳞、眶后鳞、颊鳞、前颞鳞、后颞

鳞、上唇鳞、下唇鳞、颔片、背鳞行数、腹鳞、尾下鳞和

肛鳞。形态鉴定主要依据原始描述［4］及《中国动物

志》［1］等文献进行比较。

1. 3　系统发育分析

使用通用型柱式基因组提取试剂盒（康为世纪）

提取肌肉组织样品的总DNA，并对其Cyt b基因进行

PCR 扩增，引物为 L14910（5′-GACCTGTGATMTGAA 
AACCAYCGTTGT-3′）和 H16064（5′-CTTTGGTTTAC 
AAGAACAATGCTTTA-3′）［12］。PCR产物用琼脂糖电

泳确定大小后，由杭州尚亚生物公司进行双向测序，

测序结果由Geneious软件进行拼接校对。

系统发育分析共纳入斜鳞蛇属 4个物种的 6条

序列（表 1），以游蛇科黑眉锦蛇（Elaphe taeniura）及

水蛇科（Homalopsidae）铅色水蛇（Hypsiscopus mur⁃
phyi）和中国水蛇（Myrrophis chinensis）作为外类群。

使用MrBayes构建系统发育树，设置 4条独立的马尔

科 夫 链 蒙 特 卡 罗 链（Markov chain Monte Carlo，
MCMC）模拟，以随机树为起始树，共运行 5 000 000
代，贝叶斯后验概率大于 95%视为强烈支持，分析在

Geneious Prime 软件［13］中完成。使用 MEGA X 软

件［14］计算相关物种的遗传距离。

470



王聿凡等：浙江省爬行类新纪录——崇安斜鳞蛇第3期

2　结果

2. 1　形态特征及描述

采集的标本（ZJFR 20250821）为成年雄性（图1），
全长 512 mm，头体长 418 mm，尾长 94 mm，尾长占全

长的 18. 36%。头较大，略呈狭卵圆形，与颈部区分

明显，身体较细长。吻短，吻鳞宽大于高，背面可见

其上缘；鼻间鳞 2枚，略呈方形，宽略大于长；前额鳞

2枚，呈五边形，长宽近相等；额鳞呈五边形，长约为

宽的 1. 5倍；眶上鳞左右各 1枚，略呈三角形，长明显

大于宽；顶鳞 2枚，为头顶部最大的鳞片，前宽后窄，

略呈三角形，2枚合在一起呈心形。鼻鳞二分；颊鳞

1枚，呈向前倾斜的梯形，不入眶；眶前鳞 1枚，不规

则五边形，高约为宽的 3 倍；眼大，占头高度的一半

表1　本研究所使用的样本信息

Table 1　Information of specimens used in this study
物种

Species
横纹斜鳞蛇 Pseudoxenodon bambusicola

大眼斜鳞蛇 Pseudoxenodon macrops

纹尾斜鳞蛇 Pseudoxenodon stejnegeri

纹尾斜鳞蛇 Pseudoxenodon stejnegeri

崇安斜鳞蛇 Pseudoxenodon karlschmidti

崇安斜鳞蛇 Pseudoxenodon karlschmidti

黑眉锦蛇 Elaphe taeniura

铅色水蛇 Hypsiscopus murphyi

中国水蛇 Myrrophis chinensis

标本号
Voucher No.

CIB010247
MNU20190612
ZJTS20180528
ZJTS20180528
ROM30627
ZJFR 20250821
CAS221547

SAMN32123642

采集地
Locality

中国福建 Fujian， China
中国四川 Sichuan， China
中国浙江 Zhejiang， China
中国浙江 Zhejiang， China

中国浙江 Zhejiang， China
缅甸 Myanmar

中国浙江 Zhejiang， China

GenBank登录号
Accession No.
MK238278
MN411631
NC_053908
MW018358
AF471080
本研究

AH015912
NC_010200
NC_072633

A.  背面；B.  腹面；C.  头背；D.  头腹；E.  头右侧；F.  头左侧；G.  体侧面；H.  体腹面。

A.  Dorsal overview； B.  Ventral overview； C.  Dorsal head； D.  Ventral head； E.  Right side head； F.  Left side head； G.  Lateral close-up； 
H.  Ventral close-up.

图1　采自浙江庆元的崇安斜鳞蛇标本形态

Figure 1　Morphology of the Pseudoxenodon karlschmidti specimen collected from Qingyuan， Zhejiang
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以上，瞳孔圆形；眶后鳞 3 枚，近等大，略呈长方形；

前颞鳞 2 枚，上枚呈梯形，下枚不规则六边形，下枚

明显大于上枚；后颞鳞 2 枚，上枚不规则四边形，与

下枚前颞鳞等大，下枚略呈六边形，略大于相邻背

鳞。上唇鳞 8枚，第 4、5枚入眶，前 3枚略呈方形，大

小相等，第 4～6 枚依次增大，呈梯形或接近方形的

五边形，第 6枚高约为第 3枚的 2倍，第 7枚与第 6枚

近等大，呈五边形，第 8枚与第 5枚近等大，呈不规则

四边形。颏鳞三角形。下唇鳞 8枚，前 4枚与颔片相

切。颔片 2对，近长方形。背鳞 19-15-15行，多呈披

针状菱形，最外一行最宽，全部具明显棱嵴；体前半

部背鳞呈斜行排列。腹鳞 150枚，两侧无棱；肛鳞二

分；尾下鳞双行，58对 + 1枚。

活体头背及体背前部暗绿色，至体背中后部渐

变为棕褐色（图2）。经无水乙醇浸泡后，头背和体背

前部转为棕褐色，与体背中后部的颜色融为一体，整

体呈现为均一的棕褐色。唇鳞除最后 2枚上半部为

暗绿色外均为淡黄色，前 7 枚上唇鳞后缘上半部呈

黑色。颈背具一宽约 5 行鳞片的深褐色箭形斑纹，

尖端达顶鳞后缘；该斑纹两前侧缘具极细的白色镶

边，宽度约占所在鳞片的 1/3 ~ 1/2，斑纹后缘亦有相

同的白色镶边。头体背面横跨背中线具 26 个椭圆

形或接近长方形斑块，间隔约 4或 5行鳞片，前部数

个呈绿色，向后渐变为棕黄色；尾背面斑纹相同，棕

黄色，向后分裂为不规则排布的小斑块；各斑块前后

镶有黑色宽边，边缘较为模糊；左右两端各缀有 1枚

黑色长圆形竖斑，与黑色镶边两端相连，将斑块围于

其中。头腹面浅黄白色；体腹面皮黄色，腹鳞两端和

尾腹面两侧均沾染黑色，体前部的部分腹鳞两侧具

有黑色长方形斑块。

2. 2　分子系统发育分析

根据系统树拓扑结构分析，发现本研究标本和

GenBank 数据库中的崇安斜鳞蛇聚为一支，支持率

为 100%（图 3）。计算遗传距离，发现本研究标本和

崇安斜鳞蛇的遗传距离最小（0. 062 3），与同属其他

斜鳞蛇的遗传距离均超过 0. 100 0（表 2）。分子系统

发育拓扑结构与遗传距离数据一致，明确支持本研

究标本为崇安斜鳞蛇。

2. 3　生境描述

浙江省庆元县地处浙闽交界，属中亚热带季风

气候区，四季分明、降水充沛，植被类型以中亚热带

常绿阔叶林为主。本次采集的崇安斜鳞蛇于2025年

8月21日20：00发现于林缘灌丛下（27°39′N，119°00′E；

海拔 750 m）。采集时为多云天气，气温 22 ℃。周围

生境为常绿阔叶林，腐殖质丰富（图4）。该生境在气

候特征、植被结构及地形条件上与福建崇安等模式

产地较为接近，适宜崇安斜鳞蛇栖息与繁衍。

图2　崇安斜鳞蛇活体（浙江庆元）

Figure 2　Live Pseudoxenodon karlschmidti from Qingyuan， Zhejiang

图3　基于Cyt b基因序列构建的斜鳞蛇属贝叶斯推断系统发育树

Figure3　Bayesian inferred phylogenetic tree constructed based on Cyt b sequences of Pseudoxenodon
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3　讨论

本次采集的标本体色呈绿色，体表斑纹与其他

地区的崇安斜鳞蛇标本一致，鳞被特征符合崇安斜

鳞蛇的描述。然而，本标本中段背鳞为 15 行，低于

赵尔宓等［1］245记载的常见值（17～19行）。背鳞行数

在斜鳞蛇属内存在一定的个体和地理变异，例如横

纹斜鳞蛇的中段背鳞即可在 15～19 行之间变

动［1］243。结合本标本在颊鳞（1枚）、眶前鳞（1枚）、眶

后鳞（3枚）、上唇鳞（8枚，第 4、5枚入眶）以及肛鳞二

分等关键鉴别性状上与崇安斜鳞蛇模式描述完全一

致，我们认为中段背鳞行数的细微差异属于种内正

常波动范围。分子系统发育分析显示，本研究标本

与崇安斜鳞蛇聚为一支（支持率 100%），但两者间

Cyt b遗传距离为 6. 23%，略高于一般蛇类种内遗传

距离的常见水平。考虑到崇安斜鳞蛇的分布范围覆

盖我国南部 10 个省区，跨越南岭、武夷山等多个生

物地理屏障，长期的地理隔离可能导致显著的种群

间遗传分化。因此，6. 23% 的遗传距离应视为该物

种种内不同地理种群间的正常变异范围，而本研究

标本与同属其他物种的遗传距离均超过 10. 00%，存

在明显的种间遗传间断，这进一步支持了本鉴定结

果的可靠性。崇安斜鳞蛇为一种体色具有较多变化

的蛇类，可呈现绿色、红褐色和灰黑色等多种颜色，

体表斑纹有时亦不清晰；然其颈背普遍具一褐色至

黑色的宽阔箭形斑，并在箭形斑的前侧缘镶有极细

的白边，以此特征可与同属种类区分。

崇安斜鳞蛇广泛分布于中国南部各省区，此前

已知分布于福建、广东、广西、海南、江西、湖南、湖

北、贵州、四川和云南 10 个省（区）。发现崇安斜鳞

蛇的庆元县与其模式产地武夷山市纬度接近，气候

和地理环境相似，直线距离为 100 km 左右，为崇安

斜鳞蛇的理论分布区域。本次发现印证了崇安斜鳞

蛇在浙江的分布推断，同时将其分布省份扩大至

11个。
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表2　基于Cyt b基因序列的本研究标本与斜鳞蛇属近缘物种的遗传距离

Table 2　Genetic distances between the study species and closely related species based on cytochrome b sequences
物种 Species

1．本研究 This study
2．铅色水蛇 Hypsiscopus murphyi

3．中国水蛇 Myrrophis chinensis

4．黑眉锦蛇 Elaphe taeniura

5．横纹斜鳞蛇 Pseudoxenodon bambusicola

6．大眼斜鳞蛇 Pseudoxenodon macrops

7．纹尾斜鳞蛇 Pseudoxenodon stejnegeri

8．崇安斜鳞蛇 Pseudoxenodon karlschmidti

1

0. 205 6
0. 218 1
0. 183 8
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图4　崇安斜鳞蛇生境

Figure 4　Habitat of Pseudoxenodon karlschmidti
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