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摘要:【目的】明确天津市湿地入侵植物的现状和分布格局，以期为防控天津市湿地外来植物入侵，保护天津市湿地生物多

样性，维护生态安全提供理论依据。【方法】通过实地调查，结合中国外来入侵物种信息系统和《中国外来入侵植物志》，

利用 Arcgis10.7 和 gephi0.10.1软件进行绘图分析，系统分析天津市湿地外来入侵物种的组成、生活型、原产地、入侵等

级和空间分布格局。【结果】（1）天津市湿地入侵植物有 103 种，隶属 22 科 67 属；入侵植物以菊科（36.89%）为主，其次是

苋科（13.59%）、禾本科（10.68%）和豆科（6.80%）；入侵植物以草本植物为主，占比 96.12%；从地理来源看，来自美洲的入

侵植物最多（60.19%）；在外来植物入侵等级中，1 级（恶性入侵植物）有 19 种，占 18.45%；2 级（严重入侵植物）有 21种，

占 20.39%。（2）湿地入侵植物在蓟州区（64种）和宝坻区（61种）分布较多，河东区最少（1种）。【结论】天津湿地不同地区

入侵植物情况不同，整体呈现植物种类多、部分地区入侵相对严重等特点，未来应重点关注对美洲、草本、菊科外来植物

的防控，以减少其扩散和危害，保护湿地生态系统的稳定性和生物多样性。
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Current status and distribution patterns of invasive plants in wetlands of
Tianjin City, northern China

Liu Yimeng　Cheng Rui　Yang Lijuan　Yang Xiaoli　Ma Zhibin　Wang Dazhi　Li Hongli
(School of Ecology and Nature Conservation, Key Laboratory of Ecological Protection in the Yellow River Basin of National
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Abstract: [Objective] The  study  aims  to  clarify  the  current  situation  and  distribution  pattern  of  invasive
plants in wetlands of Tianjin City, northern China as well as to prevent and control the invasion of invasive
plants  in  wetlands  in  Tianjin  City.  The  research  can  provide  a  solid  theoretical  basis  for  protecting  the
biodiversity  of  wetlands  in  Tianjin  City  and  maintaining  ecological  security.  [Method]  Based  on  field
surveys and literature,  this  study used ArcGIS 10.7 and gephi0.10.1 software for graphic to systematically
analyze the species composition, life form, origin, invasion level and distribution patterns of invasive alien
species in wetlands of Tianjin City. [Result] (1) There were 103 species of invasive plants in wetlands of
Tianjin  City,  belonging  to  22  families  and  67  genera.  From  the  classification  point  of  view,  the  invasive
plants were mainly from Asteraceae (36.89%), followed by Amaranthaceae (13.59%), Gramineae (10.68%),
and Leguminosae (6.80%). The invasive plants were mainly from herbaceous plants, accounting for 96.12%
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of the total invasive plant species. In terms of geographic origin, invasive plants from the Americas were the
most  abundant  (60.19%).  Among  the  invasive  alien  plants,  there  were  19  species  of  Level  1  (malignant
invasive  plants),  accounting  for  18.45%  of  the  total.  There  were  21  species  of  Level  2  (serious  invasive
plants), accounting for 20.39% of the total. (2) Wetland invasive plants were more distributed in Jizhou and
Baodi Districts, with 64 and 61 species’ than Hedong District, which had the least number of invasive plants,
with 1 species. [Conclusion] Wetlands of Tianjin City are invaded differently in different areas, presenting
many kinds of species and relatively serious invasions in some area. We should strengthen the supervision of
American, herbaceous and Asteraceae exotic plants to reduce the expansion spread and harm. At the same
time, it can protect the stability and biodiversity of wetland ecosystems.
Key words: Tianjin City; wetlands; alien invasive plants; status of invasion; distribution patterns

生物入侵是指生物由原产地迁移至入侵地，在

新环境定居、繁殖形成具有一定规模的群落，并对当

地经济和生态系统造成损害的现象[1]。生物入侵已

成为全球性的环境问题，随着全球化贸易、旅游业的

快速发展以及气候变化的影响，入侵物种的数量不

断增加，导致生物多样性丧失[2]、社会经济损失[3]，并

威胁人类健康[4]。在我国，生物入侵已成为威胁生物

多样性与生态环境的重要因素之一[5]。相关研究表

明，植物是入侵生物中种类和数量最为丰富的类群[3]。

入侵植物由于繁殖速度快[6]、环境适应能力强[7]、入

侵途径多[8]等特征，能够迅速侵占原生态区域，挤压

原生物种的生存空间[9]。

由于入侵物种本身的复杂性和生态系统的相互

依赖性，不同生态系统中的生物入侵特点不同 [10]。

其中，湿地生态系统面临着生物入侵的严重威胁。

湿地生态系统被誉为“地球之肾”，在全球生态平衡

中扮演着不可替代的角色，具备为野生动植物提供

栖息地、调节气候、净化水质、防洪减灾等重要功

能[11−12]。然而，入侵植物对湿地生态系统造成了多

方面的危害，通过改变生物地球化学循环[13]、降低生

物多样性[14]等方式影响湿地生态系统的正常功能，

并通过改变土壤的化学成分和结构[15]，进一步对湿

地的健康和稳定性产生不利影响。

天津市是我国重要的港口和滨海城市，对外贸

易频繁，生物多样性丰富[16]。天津市湿地类型丰富

多样，分布范围广，涵盖河流湿地、湖泊湿地、沼泽

湿地和人工湿地 4种类型[17]，容易受到外来物种的

入侵。目前，天津市入侵植物的研究主要集中于互

花米草（Spartina alterniflora）的分布监测[18]，以及部

分单个保护区中的植物调查与分析[19]。然而，这些

研究多聚焦于单一物种或局部区域，缺乏对天津市

湿地入侵植物整体现状和分布格局的系统性研究，

无法为湿地生态系统的保护提供系统的理论支持，

也难以满足湿地生态修复和生物多样性保护的实际

需求。为了全面了解天津市湿地入侵植物的分布及

格局，本研究拟通过实地调查，结合中国外来入侵

物种信息系统和《中国外来入侵植物志》，利用

Arcgis10.7 和 gephi0.10.1软件进行绘图分析，系统

分析天津市湿地外来入侵物种的组成、生活型、原产

地、入侵等级和空间分布格局，并揭示不同外来入侵

植物间的关系。本研究旨在为预防和控制湿地入侵

植物扩散、保护天津市湿地生物多样性、指导湿地生

态修复工程以及维护生态安全提供更充实的理论基

础，同时为制定相关政策法规、促进公众环保意识提

升提供科学依据。 

1   研究区概况与研究方法
 

1.1    研究区概况

天津市位于中国华北地区，是中国重要的港口

城市和直辖市之一，地理坐标为 116°32′ ~ 117°40′E，
39°50′ ~ 41°30′N[20]。全市总面积 1.197万 km2，地形

以平原和洼地为主[21]。天津地处暖温带半湿润季风

气候区，属于季风型大陆性气候[22]，四季分明。天津

的年平均气温约为 14 ℃，年平均降水量为 360 ~
970 mm[23]。根据第 3次国土调查数据，天津市湿地

面积为 327.222 km2（不包括低潮时水深不超过 6 m
的海域），主要分布在滨海新区、武清区和宁河区，占

全市湿地总面积的 94.95%[24]。因其境内河流水系较

多，内陆和滨海湿地面积较大，因而水生动植物资源

丰富。 

1.2    研究方法 

1.2.1    实地调查

2023年 7月 8—15日，对天津市湿地开展了全

面的实地调查。此次调查主要覆盖了滨海新区、宝

坻区、静海区、宁河区、蓟州区等 15个区，重点围绕

有较大水库、湖泊、河流的乡镇设置样点和样线。调

查范围包括滨海湿地、湖泊湿地、河流湿地等主要湿

地类型，踏查覆盖面积约为 68.652 km2，约占天津市

湿地总面积的 21%。调查采用样点与样线相结合的

方式，根据各区域湿地面积大小设置样线数量，每条
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样线长度为 1 km，并在每条样线上随机设置 3 ~
4个 1 m × 1 m的样方。此次调查共设置 65处调查

位点、70条样线和 208个样方（图 1）。调查过程中，

详细记录调查地点、入侵植物名称及物种数量，对于

难以现场识别的植物，采集标本带回实验室进一步

鉴定。 

1.2.2    种类鉴定

依据中国外来入侵物种信息系统（https://www.
plantplus.cn/ias/）和《中国外来入侵植物志》鉴定植

物，并根据闫小玲等[25]的分类方法将入侵植物分为

5个入侵等级。1级（恶意入侵）：入侵范围覆盖 1个
以上省份，并且已经对自然资源和生态环境造成巨

大破坏。2级（严重入侵）：入侵范围覆盖 1个以上省

份，并且已经对自然资源和环境造成较大破坏。3级
（局部入侵）：入侵范围覆盖 1个以上省份，但尚未对

自然资源和生态环境造成大规模破坏。4级（一般入

侵）：尚未对自然资源和生态环境造成破坏，并且入

侵趋势不明显。5级（有待观察）：其破坏作用和范围

以及未来入侵趋势还有待进一步了解。 

1.2.3    数据分析

使用 Excel 2016软件对入侵植物的物种名、拉

丁名、科属、生活型、原产地、入侵等级、入侵地区等

信息进行分类统计；利用 Arcgis10.7 软件作图，分析

天津市湿地入侵植物的空间分布特征。根据调查和

风险评估结果，创建包含入侵植物基本信息的节点

数据集，涵盖植物名称、入侵等级、生活型等属性。

同时，基于原产地创建边数据集，利用 gephi0.10.1
软件制作网络关系图和网络共现图，揭示不同外来

入侵植物间的潜在关系。 

2   结果与分析
 

2.1    天津市湿地入侵植物现状 

2.1.1    物种组成

本研究共调查到湿地入侵植物 103种，隶属

22科 67属（表 1）。在这些入侵植物中，菊科的物种

数量最多（38种），占入侵植物总物种数的 36.89%；
其次为苋科（14种），占总数的 13.59%；禾本科为

11种，占 10.68%；豆科为 7种，占 6.80%；旋花科为

5种，占 4.85%；十字花科和大戟科均为 4种，各占

3.88%（图 2a）。 

2.1.2    生活型

在天津市湿地入侵植物中，草本植物是主要的

生活型，涵盖了多种类型，包括一年生草本、二年生

草本、多年生草本和浮水草本。其中，一年生草本数

量最多（65种），占湿地入侵植物总种数的 63.11%；
多年生草本植物有 18种；二年生草本植物有 15种；
浮水草本植物有 1种。此外，还记录到 2种灌木、

1种木质藤本、1种乔木（图 2b）。在天津市各区湿地
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图 1    天津市湿地外来入侵植物调查点分布

Fig. 1    Survey site distribution of alien invasive plants in wetlands of Tianjin City
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表 1    天津市湿地入侵植物

Tab. 1    Invasive plants in wetlands of Tianjin City

物种 拉丁名 科 原产地 生活型 入侵等级 物种 拉丁名 科 原产地 生活型 入侵等级

北美车前 Plantago virginica 车前科 美洲 二年生草本 3 粗毛牛膝菊 Galinsoga quadriradiata 菊科 美洲 一年生草本 2

水盾草 Cabomba caroliniana 莼菜科 美洲 多年生草本 1 一年蓬 Erigeron annuus 菊科 美洲 一年生草本 1

斑地锦 Euphorbia maculata 大戟科 美洲 一年生草本 4 花叶滇苦菜 Sonchus asper 菊科 欧洲 一年生草本 4

齿裂大戟 Euphorbia dentata 大戟科 美洲 一年生草本 3 豚草 Ambrosia artemisiifolia 菊科 美洲 一年生草本 1

通奶草 Euphorbia hypericifolia 大戟科 美洲 一年生草本 3 钻叶紫菀 Symphyotrichum subulatum 菊科 美洲 一年生草本 1

大地锦 Euphorbia nutans 大戟科 美洲 一年生草本 3 长裂苦苣菜 Sonchus brachyotus 菊科 欧洲 二年生草本 4

大麻 Cannabis sativa 大麻科 亚洲 一年生草本 4 两色金鸡菊 Coreopsis tinctoria 菊科 美洲 一年生草本 5

紫穗槐 Amorpha fruticosa 豆科 美洲 灌木 5 黄顶菊 Flaveria bidentis 菊科 美洲 一年生草本 1

刺槐 Robinia pseudoacacia 豆科 美洲 乔木 4 黑心金光菊 Rudbeckia hirta 菊科 美洲 二年生草本 5

白车轴草 Trifolium repens 豆科 非洲 多年生草本 2 天名精 Carpesium abrotanoides 菊科 亚洲 多年生草本 5

紫苜蓿 Medicago sativa 豆科 亚洲 多年生草本 4 万寿菊 Tagetes erecta 菊科 美洲 一年生草本 4

草木樨 Melilotus suaveolens 豆科 欧洲 二年生草本 4 野莴苣 Lactuca serriola 菊科 欧洲 一年生草本 5

南苜蓿 Medicago polymorpha 豆科 亚洲 二年生草本 4 金光菊 Rudbeckia laciniata 菊科 美洲 多年生草本 5

白花草木樨 Melilotus albus 豆科 亚洲 二年生草本 4 鳢肠 Eclipta prostrata 菊科 美洲 一年生草本 4

多花黑麦草 Lolium multiflorum 禾本科 欧洲 多年生草本 4 小花山桃草 Gaura parviflora 柳叶菜科 美洲 一年生草本 2

扁穗雀麦 Bromus catharticus 禾本科 美洲 一年生草本 2 美丽月见草 Oenothera speciosa 柳叶菜科 美洲 二年生草本 2

燕麦草 Arrhenatherum elatius 禾本科 欧洲 一年生草本 5 山桃草 Oenothera lindheimeri 柳叶菜科 美洲 一年生草本 2

石茅 Sorghum halepense 禾本科 亚洲 多年生草本 1 五叶地锦 Parthenocissus quinquefolia 葡萄科 美洲 木质藤本 5

节节麦 Aegilops tauschii 禾本科 亚洲 一年生草本 2 火炬树 Rhus typhina 漆树科 美洲 灌木 5

蒺藜草 Cenchrus echinatus 禾本科 美洲 一年生草本 2 曼陀罗 Datura stramonium 茄科 亚洲 一年生草本 2

野燕麦 Avena fatua 禾本科 欧洲 一年生草本 2 苦蘵 Physalis angulata 茄科 亚洲 一年生草本 4

黑麦 Secale cereale 禾本科 亚洲 一年生草本 5 野胡萝卜 Daucus carota 伞形科 亚洲 二年生草本 2

黑麦草 Lolium perenne 禾本科 欧洲 多年生草本 4 大阿米芹 Ammi majus 伞形科 亚洲 一年生草本 5

互花米草 Spartina alterniflora 禾本科 美洲 多年生草本 1 垂序商陆 Phytolacca americana 商陆科 美洲 多年生草本 1

野牛草 Buchloe dactyloides 禾本科 美洲 多年生草本 5 北美独行菜 Lepidium virginicum 十字花科 美洲 二年生草本 2

刺果瓜 Sicyos angulatus 葫芦科 美洲 一年生草本 2 荠 Capsella bursa-pastoris 十字花科 亚洲 二年生草本 4

苘麻 Abutilon theophrasti 锦葵科 亚洲 一年生草本 3 密花独行菜 Lepidium densiflorum 十字花科 美洲 二年生草本 5

野西瓜苗 Hibiscus trionum 锦葵科 非洲 一年生草本 4 两栖蔊菜 Rorippa amphibia 十字花科 欧洲 一年生草本 3

百日菊 Zinnia elegans 菊科 美洲 一年生草本 4 剑麻 Agave sisalana 天门冬科 美洲 多年生草本 5

北美苍耳 Xanthium chinense 菊科 美洲 一年生草本 3 刺苋 Amaranthus spinosus 苋科 美洲 一年生草本 1

大狼耙草 Bidens frondosa 菊科 美洲 一年生草本 1 反枝苋 Amaranthus retroflexus 苋科 美洲 一年生草本 1

婆婆针 Bidens bipinnata 菊科 美洲 一年生草本 3 皱果苋 Amaranthus viridis 苋科 非洲 一年生草本 2

小蓬草 Erigeron canadensis 菊科 美洲 一年生草本 1 绿穗苋 Amaranthus hybridus 苋科 欧洲 一年生草本 2

菊芋 Helianthus tuberosus 菊科 美洲 多年生草本 5 长芒苋 Amaranthus palmeri 苋科 美洲 一年生草本 1

鬼针草 Bidens pilosa 菊科 美洲 一年生草本 1 小藜 Chenopodium ficifolium 苋科 美洲 一年生草本 5

三裂叶豚草 Ambrosia trifida 菊科 美洲 一年生草本 1 喜旱莲子草 Alternanthera philoxeroides 苋科 美洲 多年生草本 5

三叶鬼针草 Bidens pilosa 菊科 美洲 一年生草本 1 凹头苋 Amaranthus blitum 苋科 非洲 一年生草本 2

药用蒲公英 Taraxacum officinale 菊科 亚洲 多年生草本 4 杂配藜 Chenopodiastrum hybridum 苋科 欧洲 一年生草本 2

意大利苍耳 Xanthium strumarium italicum 菊科 欧洲 一年生草本 2 灰绿藜 Oxybasis glauca 苋科 亚洲 一年生草本 4

苏门白酒草 Erigeron sumatrensis 菊科 美洲 二年生草本 1 糙果苋 Amaranthus tuberculatus 苋科 美洲 一年生草本 3

毒莴苣 Lactuca serriola 菊科 欧洲 一年生草本 5 合被苋 Amaranthus polygonoides 苋科 美洲 一年生草本 3

金鸡菊 Coreopsis basalis 菊科 美洲 一年生草本 5 苋 Amaranthus tricolor 苋科 亚洲 一年生草本 4
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入侵植物生活型比例中，除河北区以多年生草本占

比较高外，其余各区均以一年生草本占主导，而灌木

和乔木的占比相对较低。河东区、河西区和津南区

在调查中未发现乔木入侵植物，河东区和河西区仅

发现草本入侵植物（图 3）。 

2.1.3    原产地

在天津市湿地入侵植物的原产地分布中，美洲

是主要的来源地，包含 62种入侵植物，占入侵植物

总数的 60.19%；来自亚洲的入侵植物有 20种，占比

19.42%；来自欧洲的有 17种，占比 16.50%。而来自

非洲的入侵植物数量最少，仅有 4种，仅占总数的

3.88%（图 4a） 

2.1.4    入侵等级

在天津市湿地入侵植物中，有 19种 1级入侵植

物，占总数的 18.45%，其中包含菊科植物 10种，苋
科植物 3种，禾本科植物 2种，旋花科、商陆科、雨

久花科和莼菜科植物分别 1种（图 4b，表 1）。在调

查中，物种数量较多的小蓬草、圆叶牵牛（Ipomoea
purpurea）、反枝苋（Amaranthus retroflexus）、长芒苋

（Amaranthus palmeri）、大狼耙草（Bidens frondosa）、
鬼针草（Bidens pilosa）等都属于 1级入侵植物。2级

入侵植物有 21种，占总数的 20.39%，其中包含苋科

和禾本科植物分别 4种，菊科和柳叶菜科植物分别

3种，旋花科植物 2种，葫芦科、茄科、十字花科、豆

科和伞形科植物分别 1种。在调查中，物种数量较多

的曼陀罗（Datura stramonium）、皱果苋（Amaranthus
viridis）、牵 牛 （Ipomoea  nil）、扁 穗 雀 麦 （Bromus
catharticus）、白车轴草（Trifolium  repens）、野燕麦

（Avena fatua）等都属于 2级入侵植物。3级入侵植

物有 12种 ，占总数的 11.65%； 4级入侵植物有

23种，占总数的 22.33%；5级入侵植物有 28种，占
总数的 27.18%（图 4b，表 1）。 

2.2    天津市湿地入侵植物网络关系

基于外来入侵植物的生活型、入侵等级、原产

地等信息构建 103种外来入侵植物的网络关系图，

将其按照入侵等级划分为 5类，其中节点的大小表

示生活型，点的颜色代表入侵等级，边的颜色为入侵

植物的原产地。图 5显示：相同原产地的外来入侵植

物聚集在一起，来自美洲的入侵植物最多，并且以草

本植物为主要组成部分，其他类型为乔木刺槐

（Robinia pseudoacacia），灌木火炬树（Rhus typhina）、
紫穗槐 （Amorpha  fruticosa），木质藤本五叶地锦

表 1(续)

Tab.1 (continued)

物种 拉丁名 科 原产地 生活型 入侵等级 物种 拉丁名 科 原产地 生活型 入侵等级

剑叶金鸡菊 Coreopsis lanceolata 菊科 美洲 一年生草本 3 北美苋 Amaranthus blitoides 苋科 美洲 一年生草本 4

天人菊 Gaillardia pulchella 菊科 美洲 一年生草本 5 圆叶牵牛 Ipomoea purpurea 旋花科 美洲 一年生草本 1

白花地胆草 Elephantopus tomentosus 菊科 美洲 多年生草本 5 牵牛 Ipomoea nil 旋花科 美洲 一年生草本 2

矢车菊 Centaurea cyanus 菊科 欧洲 二年生草本 5 裂叶牵牛 Ipomoea nil 旋花科 美洲 一年生草本 2

秋英 Cosmos bipinnatus 菊科 美洲 一年生草本 4 菟丝子 Cuscuta chinensis 旋花科 亚洲 一年生草本 5

苦苣菜 Sonchus oleraceus 菊科 欧洲 二年生草本 4 日本菟丝子 Cuscuta japonica 旋花科 亚洲 一年生草本 5

长喙婆罗门参 Tragopogon dubius 菊科 亚洲 二年生草本 3 虞美人 Papaver rhoeas 罂粟科 欧洲 一年生草本 5

南美鬼针草 Bidens subalternans 菊科 美洲 一年生草本 5 凤眼蓝 Eichhornia crassipes 雨久花科 美洲 浮水草本 1

大花金鸡菊 Coreopsis grandiflora 菊科 美洲 多年生草本 5 黄菖蒲 Iris pseudacorus 鸢尾科 欧洲 多年生草本 5

牛膝菊 Galinsoga parviflora 菊科 美洲 一年生草本 2

 

a b

菊科（38 种, 36.89%）

其他（20 种, 19.42%）
苋科（14 种, 13.59%）

禾本科（11 种, 10.68%）

豆科（7 种, 6.80%）

旋花科（5 种, 4.85%）十字花科（4 种, 3.88%）

大戟科（4 种, 3.88%）

乔木（1 种, 0.97%）

一年生草本（65 种, 63.11%）
木质藤本（1 种, 0.97%）

浮水草本（1 种, 0.97%）

灌木（2 种, 1.94%）

二年生草本（15 种, 14.56%）

多年生草本（18 种, 17.48%）

图 2    天津市湿地入侵植物物种组成（a）和生活型（b）占比

Fig. 2    Species composition (a) and life form (b) proportion of invasive plants in wetlands of Tianjin City
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（Parthenocissus quinquefolia）。来自非洲的最少，只

有草本植物，入侵等级也只有 2级和 4级两种。来

自欧洲的入侵植物也是只有草本植物，入侵等级中

没有 1级入侵植物。来自亚洲的入侵植物也是只有

草本植物，入侵等级中只有 1种 1级入侵植物，为石

茅（Sorghum halepense）。 

2.3    天津市湿地入侵植物分布格局

蓟州区和宝坻区是天津市入侵程度最为严重的

区域（图 6，表 2）。蓟州区外来入侵物种有 64种，其
中北美苍耳、圆叶牵牛、小蓬草、垂序商陆（Phytolacca
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图 3    天津市各区湿地入侵植物生活型比例

Fig. 3    Proportion of life forms of invasive plants in wetlands of various districts in Tianjin City

 

a b

非洲（4种, 3.88%）

欧洲（17 种, 16.50%）

亚洲（20 种, 19.42%）

美洲（62 种, 60.19%）

5 级（28 种, 27.18%）

3 级（12 种, 11.65%）

1 级（19 种, 18.45%）
2 级（21 种, 20.39%）

4 级（23种, 22.33%）

图 4    天津市湿地入侵植物原产地（a）和入侵等级（b）占比

Fig. 4    Proportion of native regions (a) and invasion levels (b) of invasive plants in wetlands of Tianjin City
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americana）、苘麻（Abutilon theophrasti）等入侵植物

出现频率较高。宝坻区外来入侵物种有 61种，出现

频率较高的入侵植物分别是苘麻、北美苍耳、圆叶牵

牛、反枝苋、小蓬草等。此外，滨海新区（53种）、静

海区（49种）、宁河区（45种）和武清区（44种）的入

侵情况也较为严重。其中滨海新区出现频率高的入

侵植物包括苘麻、小蓬草、反枝苋、北美苍耳等，静

海区出现频率高的入侵植物有苘麻、小蓬草、黄顶菊

（Flaveria bidentis）、反枝苋、北美苍耳等，宁河区出

现频率高的入侵植物为北美苍耳、苘麻、反枝苋等，

武清区出现频率高的入侵植物包括北美苍耳、反枝

苋、苘麻、曼陀罗、小蓬草、圆叶牵牛等。其他区域

的入侵物种数量分别为北辰区 34种、西青区 34种、
东丽区 24种、津南区 23种、红桥区 7种、南开区

5种、和平区 4种、河西区 3种、河北区 3种、河东

区 1种（表 2）。从调查结果可知，苘麻、小蓬草、北

美苍耳、圆叶牵牛、反枝苋、曼陀罗等是天津市常见

的入侵植物。 

3   讨　　论

生物入侵是全球性的环境问题，对生态系统稳

定性、生物多样性和社会经济造成深远影响。湿地

作为重要的生态系统，其脆弱性和独特的生态功能

使其更容易受到入侵植物的威胁。天津市作为重要

的港口城市，频繁的国际贸易和交通活动增加了外

来物种引入的风险。尽管已有研究[18]关注天津市互

花米草等单一入侵物种或局部区域的植物调查，但

目前仍缺乏对全市湿地入侵植物系统性、全面性的

研究。因此，本研究通过实地调查和数据分析，明确

天津市湿地入侵植物的现状和分布格局，以期为天

津市湿地入侵植物的防控提供科学依据。 
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图 5    104种植物网络关系图

Fig. 5    Network diagram of 104 plant species
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图 6    天津市湿地入侵植物分布格局

Fig. 6    Distribution pattern of invasive plants in wetlands of
Tianjin City
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3.1    天津湿地入侵物种特征

天津市外来入侵植物的调查结果显示，菊科植

物在入侵植物中占据主导地位，占比高达 36.89%。
这一现象主要归因于菊科植物独特的生物学特性，

包括种子小、数量多、具冠毛等[26]；以及兼具无性繁

殖和有性繁殖的双重繁殖形式[27]，使其具备极强的

扩散和竞争能力。同时，菊科植物在抗逆性方面表

现突出，耐旱[28]、耐热[29]、耐盐[30]和耐寒[31]等多种适

应性特征使其能够在天津多样的生境中生存，而观

赏性菊科植物的引种可能进一步促进了该科入侵植

物的传播[32]。在生活型方面，天津市湿地入侵植物

以草本植物为主，这与全球湿地以木本和灌木为主

的入侵模式形成鲜明对比[33]。草本植物因其生长周

期短[34]、繁殖方式灵活[34]以及广泛的生态适应性（如

耐旱、耐湿、耐盐碱等特性）[35]，在天津湿地环境中

表现出更强的竞争优势。从原产地来看，美洲来源

的入侵植物在天津占据较高比例，这可能是由于美

洲与天津地理隔离程度高，导致这些植物在本地缺

乏天敌或竞争者[36]。在大陆板块分开前，中美植物

生态策略的相似性可能增强了美洲植物的入侵潜

力[37]。而全球化贸易的加剧则为这些植物的远距离

传播提供了途径[38]。综上所述，天津市湿地入侵植

 

表 2    天津市各区湿地入侵植物

Tab. 2    Invasive plants in wetlands of various districts in Tianjin City

区 （种数） 入侵植物种类

宝坻区（61）

黄菖蒲，毒莴苣，药用蒲公英，北美苍耳，意大利苍耳，金鸡菊，五叶地锦，凤眼蓝莲，凹头苋，刺槐，剑叶金鸡菊，北美独行菜，反
枝苋，圆叶牵牛，垂序商陆，多花黑麦草，大狼耙草，大麻，婆婆针，密花独行菜，小蓬草，小藜，扁穗雀麦，曼陀罗，杂配藜，火炬
树，灰绿藜，燕麦草，牵牛，白车轴草，皱果苋，矢车菊，秋英，紫穗槐，紫苜蓿，节节麦，苘麻，苦苣菜，苦蘵，草木樨，荠，菊芋，蒺
藜草，野燕麦，长喙婆罗门参，长芒苋，鬼针草，黑麦，黑麦草，刺果瓜，糙果苋，斑地锦，两栖蔊菜，南美鬼针草，刺苋，合被苋，天
人菊，白花草木樨，一年蓬，野西瓜苗，鳢肠

蓟州区（64）

百日菊，刺果瓜，北美苍耳，五叶地锦，刺苋，反枝苋，圆叶牵牛，大狼耙草，婆婆针，小蓬草，曼陀罗，火炬树，牵牛，皱果苋，紫穗
槐，绿穗苋，菊芋，长芒苋，鬼针草，刺槐，垂序商陆，小藜，苘麻，三裂叶豚草，三叶鬼针草，药用蒲公英，意大利苍耳，北美独行
菜，苏门白酒草，荠，喜旱莲子草，金鸡菊，天人菊，密花独行菜，小花山桃草，扁穗雀麦，水盾草，白花地胆草，白车轴草，石茅，紫
苜蓿，节节麦，草木樨，虞美人，野燕麦，野胡萝卜，黑麦草，牛膝菊，粗毛牛膝菊，黑心金光菊，凤眼蓝，斑地锦，两栖蔊菜，天名
精，一年蓬，花叶滇苦菜，苦蘵，菟丝子，通奶草，野西瓜苗，日本菟丝子，大地锦，黄菖蒲，裂叶牵牛

滨海新区（53）

百日菊，美丽月见草，斑地锦，毒莴苣，药用蒲公英，北美苍耳，金鸡菊，南美鬼针草，互花米草，五叶地锦，凹头苋，刺槐，剑叶金
鸡菊，北美独行菜，北美车前，反枝苋，圆叶牵牛，大花金鸡菊，婆婆针，密花独行菜，小花山桃草，小蓬草，小藜，扁穗雀麦，曼陀
罗，杂配藜，火炬树，灰绿藜，牵牛，白花草木樨，白车轴草，皱果苋，矢车菊，秋英，紫穗槐，紫苜蓿，一年蓬，花叶滇苦菜，苋，苘
麻，苦苣菜，草木樨，菊芋，野西瓜苗，钻叶紫菀，长喙婆罗门参，长芒苋，长裂苦苣菜，鬼针草，黄顶菊，绿穗苋，野牛草，野莴苣

静海区（49）

裂叶牵牛，斑地锦，毒莴苣，药用蒲公英，北美苍耳，南美鬼针草，五叶地锦，凹头苋，刺槐，刺苋，剑麻，北美独行菜，北美车前，反
枝苋，合被苋，圆叶牵牛，垂序商陆，大狼耙草，大阿米芹，天人菊，婆婆针，小花山桃草，小蓬草，扁穗雀麦，曼陀罗，杂配藜，火炬
树，灰绿藜，牵牛，皱果苋，秋英，紫穗槐，紫苜蓿，一年蓬，节节麦，花叶滇苦菜，苋，苏门白酒草，苘麻，苦苣菜，草木樨，菊芋，野
燕麦，野西瓜苗，长喙婆罗门参，长芒苋，长裂苦苣菜，黄顶菊，齿裂大戟

宁河区（45）

毒莴苣，北美苍耳，南美鬼针草，五叶地锦，凹头苋，刺槐，剑叶金鸡菊，南苜蓿，反枝苋，圆叶牵牛，垂序商陆，大狼耙草，天人菊，
婆婆针，密花独行菜，小蓬草，扁穗雀麦，曼陀罗，杂配藜，火炬树，灰绿藜，牵牛，皱果苋，矢车菊，紫穗槐，紫苜蓿，绿穗苋，节节
麦，花叶滇苦菜，苘麻，草木樨，菊芋，豚草，野燕麦，野西瓜苗，长喙婆罗门参，长裂苦苣菜，鬼针草，两色金鸡菊，糙果苋，互花米
草，北美苋，菟丝子，钻叶紫菀，鳢肠

武清区（44）

五叶地锦，刺槐，圆叶牵牛，小蓬草，火炬树，刺果瓜，糙果苋，毒莴苣，北美苍耳，两栖蔊菜，凹头苋，反枝苋，垂序商陆，大狼耙
草，天人菊，婆婆针，小花山桃草，扁穗雀麦，曼陀罗，牵牛，白车轴草，皱果苋，紫穗槐，紫苜蓿，节节麦，苋，苘麻，苦苣菜，菊芋，
野燕麦，长喙婆罗门参，长芒苋，长裂苦苣菜，鬼针草，齿裂大戟，斑地锦，合被苋，杂配藜，灰绿藜，绿穗苋，苦蘵，草木樨，野西瓜
苗，金光菊

北辰区（34）
北美苍耳，两栖蔊菜，金鸡菊，南美鬼针草，刺槐，刺苋，反枝苋，圆叶牵牛，大狼耙草，天人菊，婆婆针，密花独行菜，小蓬草，扁穗
雀麦，曼陀罗，火炬树，牵牛，皱果苋，秋英，紫穗槐，花叶滇苦菜，苘麻，菊芋，野燕麦，野西瓜苗，长喙婆罗门参，长芒苋，长裂苦
苣菜，两色金鸡菊，黄顶菊，药用蒲公英，绿穗苋，菟丝子，鳢肠

津南区（23） 北美苍耳，反枝苋，圆叶牵牛，婆婆针，小花山桃草，小蓬草，山桃草，曼陀罗，火炬树，牵牛，白花草木樨，白车轴草，皱果苋，秋
英，紫穗槐，紫苜蓿，花叶滇苦菜，苘麻，草木樨，菊芋，野西瓜苗，长喙婆罗门参，长芒苋

西青区（34）
斑地锦，毒莴苣，北美苍耳，金鸡菊，南美鬼针草，凹头苋，刺槐，刺苋，反枝苋，圆叶牵牛，垂序商陆，天人菊，婆婆针，小花山桃
草，小蓬草，曼陀罗，火炬树，灰绿藜，牵牛，皱果苋，秋英，紫穗槐，紫苜蓿，花叶滇苦菜，苘麻，菊芋，野西瓜苗，长喙婆罗门参，
长芒苋，鬼针草，黄顶菊，药用蒲公英，白车轴草，草木樨

东丽区（24） 北美苍耳，南美鬼针草，五叶地锦，反枝苋，圆叶牵牛，婆婆针，小蓬草，扁穗雀麦，曼陀罗，火炬树，白车轴草，皱果苋，紫穗槐，紫
苜蓿，一年蓬，苘麻，草木樨，菊芋，长喙婆罗门参，长芒苋，药用蒲公英，两栖蔊菜，万寿菊，野西瓜苗

红桥区（7） 药用蒲公英，火炬树，皱果苋，紫苜蓿，苘麻，长芒苋，鳢肠

河北区（3） 药用蒲公英，小蓬草，白车轴草

南开区（5） 圆叶牵牛，婆婆针，小蓬草，皱果苋，苘麻

和平区（4） 反枝苋，小蓬草，皱果苋，苘麻

河东区（1） 圆叶牵牛

河西区（3） 婆婆针，牵牛，苘麻
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物多为菊科、草本植物，原产地来自美洲的植物占比

大，这与许光耀等[39]在中国归化植物组成特征及其

时空分布格局分析中的研究结果相符合，但区别于

郭佳琦等[40]的研究结果。 

3.2    天津湿地入侵分布格局

天津市湿地生态系统中外来入侵植物的空间分

布格局呈现显著的区域异质性。基于实地调查数

据，宝坻区、滨海新区和蓟州区表现出较高的入侵程

度，静海区、宁河区和武清区次之。这种分布特征可

能与区域经济发展水平呈现显著相关性。具体而

言，经济发展核心区域由于具备完善的交通网络、频

繁的国际贸易活动[5]以及充足的科研经费支持[41]等

多方面因素，为外来植物的引入和扩散提供了更多

潜在途径。相比之下，中心城区（红桥区、南开区、和

平区、河西区、河北区和河东区）的入侵植物丰富度

相对较低。这一现象可能与研究样地设置有关，调

查样点主要分布于具有较大水体（水库、湖泊）的乡

镇区域，而高度城市化的中心城区自然湿地面积有

限，导致外来物种定植的生态位减少[42]。 

3.3    研究不足与展望

样线和样方法被广泛应用于物种调查中，样线

法适用于过渡的群落结构分析，样方法适用于分析

特定区域内的植物分布，这两种方法可以覆盖踏查

范围内所有类型的入侵物种生境[43]。此外，这两种

方法均能获取入侵植物的种类、分布、数量等关键信

息，有助于评估入侵植物的物种组成、生活型、入侵

等级和分布格局。但样线和样方的选择可能会受到

调查者主观的影响，且样线或样方设置的随机性和

代表性不足易导致调查结果出现偏差[44]。所以，未

来可结合遥感影像与机器学习算法（如目标检测模

型）预判入侵热点区域，指导分层随机抽样[45]；同时

引入无人机航测与地面验证相结合的技术体系，提

升调查的客观性和覆盖度[46]。这些研究将有助于完

善入侵植物的监测体系，并为生物多样性的保护提

供技术支撑。 

4   结　　论

本研究针对天津市湿地入侵植物缺乏系统性研

究的现状，通过实地调查和结合文献数据，利用

ArcGIS和 Gephi软件对入侵植物的物种组成、生活

型、原产地、入侵等级及空间分布格局进行了综合分

析，研究结论如下。

（1）天津市湿地共记录入侵植物 103种，隶属

22科 67属，其中菊科占比最高（36.89%），其次是苋

科（13.59%）、禾本科（10.68%）和豆科（6.80%）。入侵

植物的生活型以草本植物占绝对优势，占比达 96.12%，

其中一年生草本占比最高（63.11%），多年生草本次

之（17.48%）。
（2）入侵植物的主要原产地为美洲（60.19%），其

次是亚洲（19.42%）和欧洲（16.50%）。入侵等级较

高，防控形势严峻，其中 1级（恶性入侵）和 2级（严
重入侵）植物占比分别达 18.45% 和 20.39%，如小蓬

草、圆叶牵牛、反枝苋等，表明天津市湿地生态系统

面临较高的入侵风险。

（3）空间分布呈现区域差异：蓟州区（64种）和宝

坻区（61种）入侵植物种类最多，而河东区（1种）和
河西区（3种）最少，这与区域经济发展水平、人为活

动强度和湿地管理措施密切相关。

本研究首次系统揭示了天津市湿地入侵植物的

现状和分布格局，为天津市湿地生态保护、入侵植物

防控、区域性防控策略的制定提供了科学依据。未

来研究可结合长期动态监测和分子生态学手段，深

入探究入侵植物的扩散机制和生态影响，同时加强

公众教育和政策监管，以更有效地保护湿地生态系

统的稳定性与生物多样性。
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