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重大动物疫病经济成本评估：方法、应用与研究展望

邓思星  陈 龙  李 剑*

（华中农业大学  经济管理学院，武汉  430070）

摘 要  为了解重大动物疫病经济影响的评估方法，准确评估和分析疫病的经济成本，以期构建和完善疫病防控

体系。本研究从经济成本的视角出发，梳理国内外相关文献，阐述了重大动物疫病经济影响范畴，总结了动物疫病

经济成本主要的评估方法及应用案例。研究发现：现有文献存在数据范围不够广泛、研究视角较为微观、以回溯型

调查为主等局限性。针对如何更有效地推进动物疫病经济成本评估研究，构建一套具有我国特色的、科学有效的

动物疫病经济成本评估模型，本研究提出了有关研究展望与启示：一是推进“流行病学模型与经济模型相结合”，加

强基础数据收集与分析；二是推进“宏观与微观分析相结合”，发展本土化成本评估模型；三是推进“事前评估与事

后评估相结合”，强化风险评估与预警研究。
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Economic cost assessment of major infectious animal 
diseases: Methods,applications and research prospects

DENG Sixing， CHEN Long， LI Jian*

（School of Economics and Management， Huazhong Agricultural University， Wuhan 430070， China）

Abstract To study the evaluation method of the economic impact of major infectious animal diseases， 

accurately evaluate and analyze the economic cost of major infectious animal diseases， and construct and 

improve the prevention and control system of major infectious animal diseases.  From the economic cost 

perspective， this study sorted out the relevant literature published domestically and internationally， 

expounded the economic impact categories of major infectious animal diseases， and summarized the 

economic cost evaluation methods and application cases of major infectious animal diseases.  The results 

showed that： There are some limitations in the existing literature， such as insufficient data range， 

microscopic research perspective， and mainly retrospective investigation.  Aiming at how to effectively 

promote the economic cost assessment of animal epidemics and build a set of scientific and effective 

models of economic cost assessment of animal epidemics with Chinese characteristics， this study put 

forward relevant research prospects and enlightenment： The first is to promote the “combination of 

epidemiological model and economic model” and strengthen the collection and analysis of basic data； The 

second is to promote the “combination of macro and micro analysis” and develop the localization cost 

assessment model； The third is to promote the “combination of pre-assessment and post-assessment” and 

strengthen risk assessment and early warning research.
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1985 年首例疯牛病病在英国被确诊，该疾病对

相关产业造成了毁灭性的影响，引起了社会舆论的

极大关注并引发了公众恐慌。在 1985—2024 年，全

球范围内的重大动物疫病，如猪瘟、禽流感和口蹄

疫等，频繁爆发，成为制约产业发展和影响社会经

济稳定的重要因素。据联合国粮农组织评估报告

显示，英国疯牛病事件爆发造成的生产、贸易和金

融成本总和达 50 亿英镑［1］。同时美国农业部的报

告指出，一次假设性的口蹄疫爆发可能给美国带来

27 亿~40 亿美元的经济损失［2］。动物疫病，特别是

人畜共患病的爆发，是农业生产、加工、销售和消费

整个产业链条中突发事件的典型代表，对公共卫生

安全和经济发展构成了严重威胁［3］。2018 年 8 月，

中国首次爆发非洲猪瘟重大动物疫情，对生猪养殖

业及相关产业造成了重大打击。在随后一年内，中

国发生非洲猪瘟疫情 147 起，涉及生猪发病 19 355
头，死亡 13 385 头，扑杀数量 112. 76 万头，给社会带

来了严重的经济损失［4-5］。

2016 年以来因环境规制引起的禁养限养措施，

促使我国生猪养殖布局出现了集中化、供需半径拉

大等趋势，显著改变了我国应对重大动物疫病冲击

的能力和策略［6-7］。党中央和国务院高度重视疫情

防控和生产恢复工作，特别强调以此为契机建立和

完善我国重大动物疫病防控体系。2019 年国务院

办公厅发布的《关于加强非洲猪瘟防控工作的意

见》等政策文件，对提高生物安全防范水平和加强

动物防疫体系建设做出了部署。特别是 2024 年中

央一号文件对优化生猪产能调控机制和探索构建

大食物监测统计体系做出了明确指示，要求更好发

挥政策调控的保障作用，稳固基础生产能力，促进

行业持续健康发展。随着养殖企业化成为趋势，产

销一体化程度进一步加深，强化动物疫病防控能

力，进一步完善产业监测预警机制已成为当下行业

重要需求［8-9］。

随着肉类需求增长和养殖集约化水平提升，重

大动物疫病发生的频率和经济影响呈现出上升趋

势。与欧美国家相比，我国重大动物疫病的经济建

模与科学评估方面起步较晚，一系列涉及民生福祉

的问题仍有待研究。准确评估和分析重大动物疫

病冲击下经济成本，对于构建和完善重大动物疫病

防控体系，具有重大的理论和现实意义。本研究旨

在梳理和总结国内外相关文献，明确重大疫病的经

济影响，比较不同经济成本评估模型，并提出具有

我国特色的研究展望。以期科学指导我国日常动

物疫病防控，帮助养殖户规避风险，助力完善具有

我国特色的、科学有效的动物疫病经济成本评估

体系。

1　重大动物疫病对社会经济损失的影响

机理

科学有效地防控动物疫病是响应国家重大需

求和增进民生福祉的重要保障［10］。养殖业是重要

经济生产部门，利用畜禽等已经被驯化的动物或者

野生动物的生理机能，通过人工饲养、繁殖等使其

将牧草和饲料等植物能转变为动物能，以取得肉、

蛋、奶等畜产品［11］。中国的养殖业经历几十年的发

展，已充分满足了城乡居民对富有动物蛋白的肉蛋

奶产品的需求［12］。2023 年养殖业产值占农业总产

值的比重已达到 43. 3%。随着相对独立的养殖业

产业的出现，其又开始分化出为养殖业生产服务的

养殖业投入工业［13］。养殖业通过饲养牲畜将资源

转化为多种产品，饲养牲畜产出产品可用于消费或

出售，如图 1 所示。

重大动物疫病的爆发对养殖业及动物产品产

业链造成巨大冲击，亏损严重。 2005 年国务院制

定的《重大动物疫情应急条例》中对重大动物疫病

（或称“重大动物疫情”）给出了明确的定义：重大动

物疫病是指高致病性禽流感等发病率或死亡率高

的动物疫病突然发生，迅速传播，给养殖业生产造

成严重威胁，以及可能对公众身体健康与生命安全

造成危害的情形。当疫病爆发时，动物产品价格首

当其冲，给行业带来了损失［14］。养殖技术和疫病

风险等因素 ，也影响着养殖户的生产率及其风

险［15］。在一定的养殖规模内，动物疫病的影响表

现为降低畜牧养殖投入转化为产出的效率，即降低

生产率［16-17］。这种效应体现为降低同样投入水平

下的畜牧养殖产出产品的价值［18-19］，或者增加了在

生产同样价值的畜牧养殖产出产品需要的投入水

平［20］，甚至在严重的情况下会使得畜牧养殖效益

出现“减收增费”的双向压缩效应［21-22］。重大动物

疫病影响社会整体经济的机制多种多样 ：根据

Pritchett 等［23］的定义，重大动物疫病对经济的影响
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可以分为直接影响和间接影响，直接影响范畴内可

划分为有形损失与无形损失，间接影响范畴内可划

分为成本增加与收入减少。直接损失中的有形损

失包括：动物病死、扑杀病体、收回产品、产品滞销

等［24-26］；直接损失中的无形损失包括：疫病防控成

本、检疫费用、社会管理成本［27-29］；间接损失中的成

本上升包括：疫苗费用、药物费用、人员雇佣费用、

设施建设费用等［30］；间接损失中的收益下降包括：

销 售 渠 道 受 限 、消 费 需 求 下 降 、国 际 贸 易 管

控等［31］。

对重大动物疫病影响的成本收益划分为经济

成本评估奠定了基础，分析重大动物疫病的经济成

本，必须同时考虑疫病所带来的直接损失以及预防

和控制动物疫病所需的成本。通常情况下，动物的

市场价值反映了销售动物或销售动物产品的预期

收入，因此因病死亡的成本可以视为该动物的市场

价值［32］。综上，本研究对重大动物疫病的经济成本

做出如下概述：重大动物疫病的经济成本是指当发

生发病率或死亡率高的动物疫病时对养殖业造成

的直接冲击，致使养殖业及动物产品行业发生的损

失的经济价值总和。

2　重大动物疫病的经济成本评估方法及

应用

英国动物疾病经济研究领域知名学者 Bennett
等［33-34］在 20 世纪 90 年代末构建了标准化模型，为英

国动物疫病管理和养殖业经济发展提供了有益参

考和建议。21 世纪以来动物疫病经济成本评估模

型方法和应用研究增长迅猛，自于乐荣等［35］首次基

于国内的数据分析了禽流感对养殖户收入的影响

以来，我国的经济成本评估也得到了快速发展。经

梳理，目前学术界主要有 3 类动物疫病经济成本评

价方法，其发展脉络如图 2。

2. 1　直接损失评估

2. 1. 1　成本收益分析模型（Cost-Benefit analysis）
成本收益分析（CBA）是项目评估中最常用的

方法之一。Dasgupta 等［36］最早对成本收益分析进

行了定义，CBA 是指将涉及公共支出的项目或活动

通过划分成本和收益的方式评估该项目的效益，‘、

这些成本和效益在一定范围内与该项目有直接或

间接的关联。CBA 是基于货币价值量化评价某个

事件或者政策对于社会总体综合影响的评价方法，

在动物疫病评价方面得到广泛应用［37］。在重大动

物疫病的经济成本评估中，成本收益评价模型主要

通过对动物疫病的经济损失和防控基础成本投入

进行评估，进而应用 CBA 方法进行动物疫病社会经

济成本和防疫措施的成本比较［38］。

如表 1 所示，Thompson 等［39］较早地采用 CBA
方法研究了 2001 年英国暴发口蹄疫对食品产业和

旅游业的影响，测算总损失达到 31 亿英镑，占英国

当年国内生产总值的 0. 2% 左右。Tambi 等［40］分析

了牛胸膜肺炎在非洲各国爆发造成的经济成本，推

算直接成本可能达到 3 000 万欧元、涵盖间接成本

的 总 成 本 可 能 达 到 4 500 万 欧 元 。 Knight-Jones
等［41］估算全球口蹄疫直接生产损失和疫苗注射费

用在 65 亿~210 亿美元，而且每年新增疫区经济损

 
图 1　养殖业投入产出示意图

Fig. 1　Schematic diagram of farming inputs-outputs

302



第  4 期 邓思星等： 重大动物疫病经济成本评估：方法、应用与研究展望

失达到 15 亿美元。Shaw 等［42］研究了牛锥虫病对东

非 6 国造成的经济成本，并引入国家和区域贸易数

据对经济成本开展进一步分析。Okello 等［43］分析了

蜱虫病对乌干达肉牛养殖场的经济影响，通过采集

养牛家庭调查数据发现受到疫病的影响，养牛家庭

控制疫病的平均成本支出为 27. 88 美元/头。Lyons
等［44］评估了动物疫病冲击巴基斯坦的经济成本，发

现口蹄疫对农场层面的影响造成约 19. 9 亿巴基斯

坦卢比的经济损失。Jemberu 等［45］通过对小农户的

访谈及县级数据的调查分析了小反刍兽疫对埃塞

俄比亚的经济成本，发现所有研究群由于疫苗接种

和病死的损失分别为绵羊 13. 4 美元/只和山羊 12. 9
美元/只，死亡损失占总损失的 70% 以上。 Sieng
等［46］调查了口蹄疫对柬埔寨小户养牛户的经济影

响，在不接种疫苗的情况下，平均每头牛的养殖损

失为 32 美元。Do 等［47］基于成本收益方法评估了越

表 1　基于成本收益评估方法的动物疫病经济成本研究代表文献及要点

Table 1　Representative literature and highlights of studies on the economic costs of animal diseases 
based on the cost-benefit assessment methodology

作者

Author

Thompson 等［39］

Tambiet 等［40］

Knight-Jones 等［41］

Shaw 等［42］

Okello 等［43］

Lyons 等［44］

Jemberu 等［45］

Sieng 等［46］

Do 等［47］

张淑霞等［48］

刘亚洲等［49］

赵晓丹［50］

疫病名称

Disease name

口蹄疫

胸膜肺炎

口蹄疫

锥虫病

蜱虫病

口蹄疫

小反刍兽疫

口蹄疫

口蹄疫

禽流感

猪瘟

禽流感、猪瘟

疫病范围

Disease scope

菲律宾

非洲 12 国

全球

东非 6 国

乌干达

巴基斯坦

埃塞俄比亚

柬埔寨

越南

中国陕西省

中国浙江省

中国北京市

目标对象

Target audience

猪

牛

牛、山羊、猪等

牛

牛

牛

羊

牛

牛

鸡

猪

禽畜

成本评估指标

Cost assessment indicator

国内生产总值减少量

生产损失和生产成本

生产损失和防疫支出

生产损失和产品贸易减少量

防疫支出

生产损失和防疫支出

生产损失

生产损失

国内生产总值减少量

生产损失

生产损失和生产成本

防疫支出

数据来源

Data source

官方统计数据

官方统计数据

官方统计数据

官方统计数据

调研数据

调研数据

调研数据

调研数据

官方统计数据

调研数据

调研数据

官方统计数据

图 2　重大动物疫病经济成本评估方法及应用发展脉络图

Fig.2　Economic cost assessment method and application development diagram of major infectious animal diseases
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南口蹄疫项目的经济成本，研究发现动物疫病在 5
年内产生的经济损失为 1. 36 亿美元。

近年来，国内学者也开始采用 CBA 方法进行动

物疾病的经济成本评估研究工作。张淑霞等［48］以

蛋鸡为研究对象，测算发现禽流感暴发造成养殖户

每只蛋鸡损失 37. 83 元。刘亚洲等［49］分析了成本－

收益视角下的生猪养殖户死猪处理行为，发现劳动

数量、养殖规模等因素显著影响养殖户死猪处理方

式选择。赵晓丹［50］采用 CBA 分析了北京市动物疫

病，发现 2004 年至 2015 年北京市因动物疫病导致

的总成本约为 6. 66 亿元。

表 1 总结了基于成本收益法评估动物疫病经济

成本代表性文献的主要研究内容，从评估指标来

看，大多数研究集中于生产损失的评估，即由于重

大动物疫病发生而导致的生产收益减少。这些研

究主要依赖于官方统计数据和实地调研数据。成

本收益法能够充分考量动物疫情发生和防控措施

的相关成本和潜在收益，为评估提供了简洁直接的

评估手段。该方法能够结合对未来收益不确定性

的考量，对动物疫病带来的风险进行评估，并通过

调整评估参数适应不同需求，展现出了一定的灵活

性。然而随着动物疫病影响范围的进一步扩大，疫

病防控策略出现了不同的管制目标，规模和复杂性

急剧增加，CBA 方法难以预测长期成本，且数据收

集 和 处 理 较 为 复 杂 ，并 具 有 一 定 的 主 观 性 。

Steiner［51］对 CBA 方法的局限性进行了阐述，认为当

给定多个规划目标时，由于目标间的相互影响，可

能使得 CBA 方法的分析结果存在冲突。Turner［52］

也曾指出：CBA 是在经济效率标准的基础上运作

的，由于部分的损失或者福利缺乏直接的衡量标

准，CBA 方法存在一定的局限性。随着动物疫病经

济成本评估范畴的进一步扩大，基于最优目标约束

的评价模型也逐渐成了主要的研究方法。

2. 1. 2　静 态/动 态 最 优 化 评 价 模 型（Static/
Dynamic optimization analysis）

管制措施的目标包括严格防控防止疫病扩散

和减少带来的经济成本，从而使得社会福利最大

化，因此在实施管制措施时存在最大收益与最小成

本的双目标约束。最优化评价模型拓展了成本收

益评估方法，较好地解决了这一问题，通过处理动

物与动物产品的关系，可以让所有这些产品目标都

置于一个交互式的多目标规划框架内［53］。同时该

方法可以将时间和空间维度纳入动物疫病经济成

本评价过程，因此最优化评价模型（包括静态和动

态两类）得到较为广泛地应用。

由表 2 可知，Habtemariam 等［54］在研究了埃塞

俄比亚控制锥虫病的成本效益问题时首次引入了

线性最优化评价模型，假定在受动物疫病、生态和

表 2　基于静态/动态最优化评价模型的动物疫病经济成本研究代表性文献及要点

Table 2　Representative literature and highlights of studies on the economic cost of animal diseases 
based on static/dynamic optimization evaluation models

作者

Author

Habtemariam 等［54］

Rich 等［55］

Nogueira 等［56］

Carpenter 等［57］

Halasa 等［58］

Gilbert 等［59］

李燕凌等［60］

廖祺［61］

疫病名称

Disease 
name

锥虫病

口蹄疫

口蹄疫

口蹄疫

非洲猪瘟

口蹄疫

非洲猪瘟

口蹄疫

疫病范围

Disease scope

埃塞俄比亚

南美 10 国

墨西哥

美国（加州）

丹麦

东非、西非和

东南亚国家

中国湘、鄂、赣、

黔、粤 5 省

中国

目标对象

Target 
audience

牛、羊

猪、牛、羊

牛

奶牛

猪

牛

猪

牛

成本评估指标

Cost assessment indicator

生产损失和防疫支出

生产损失

生产损失和消费者福利

生产损失和国内生产总值

减少量

生产损失和出口损失

生产损失和防疫支出

防疫支出

防疫支出

数据来源

Data source

官方统计数据

官方统计数据

官方统计数据

官方统计数据

官方统计数据

官方统计数据

调研数据

官方统计数据
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经济限制的情况下，总控制疫病经济成本为 500 万

埃镑。Rich 等［55］采用混合辅助规划模型分析了南

美地区暴发口蹄疫的空间和动态演变情况，并提出

区域协调免疫政策对于降低疫病经济损失具有重

要作用。Nogueira 等［56］通过离散时间动态规划模型

计算得到墨西哥养牛业暴发口蹄疫净经济损失范

围达 16 亿美元。Carpenter 等［57］通过数值模拟和动

态寻优方法发现口蹄疫“延迟检测”会造成加州感

染牲畜增加 30 倍，全国经济损失中位数从 23 亿美

元增加到 690 亿美元。Halasa 等［58］通过采用随机动

态空间传播模型模拟了非洲猪瘟爆发对丹麦养猪

行业和社会经济的影响，发现经济损失和出口损失

之和的均值约为 3. 49 亿欧元。Gilbert 等［59］认为人

畜共患病的爆发会影响粮食安全并引起社会福利

的变化，通过状态条件方法约束了疫病发生政府管

制最优化的目标，估计口蹄疫病例的平均经济成本

为 100 美元/例。

国内研究方面，李燕凌等［60］运用 5 省 19 县调查

数据根据 SIR 模型构建了 2013 年生猪染疫曲线，对

比分析了政府实施强制免疫政策在不同规模养殖

户之间的效果差异。廖祺［61］分别对内陆和边境地

区养牛场进行风险评估，系统模拟了口蹄疫在 2005
—2009 年的传播演化过程以及不同类别养牛场数

量的动态变化情况，从免疫退出计划角度估算动物

疫病损失。

表 2 总结了应用静态/动态最优化评价模型评

估动物疫病经济成本的代表性文献，从评估指标来

看大多数文献围绕生产损失和防疫支出来进行研

究，以官方统计数据为主要数据来源。最优化评价

模型在特定约束条件下，提供了一个系统性的研究

视角，能够系统化地分析疫病防控措施的相关成本

和潜在收益，为寻找最优解决方案提供了有效的评

估方法。对于线性规划问题，最优化模型可以找到

全局最优解，而非局部最优解，这在比较不同管制

措施的经济成本时具有重要参考价值。然而最优

化评价模型也存在与 CBA 方法类似的局限：一是需

要进行大量的数据收集和处理；二是模型存在一定

的模型假设限制和复杂性，可能会过度简化或复杂

化一些因素。随着经济社会不同部门间的交织重

叠，重大动物疫病的经济成本评估也变得愈发复

杂，从而使得最优化评价模型对经济成本的反映能

力已经不能完全满足评估的需要［62］。当所研究的

系统发生的变化跨越多个时间点时，动态关系复杂

且包含多个不易控制和研究的子系统，最优化评价

方法不能较好地评估经济成本，此时模拟模型（如

局部或一般均衡评价模型）可能适用于解决该

问题。

2. 1. 3　局 部/一 般 均 衡 评 价 模 型（Partial/General 
equilibrium analysis）

均衡评价模型包括局部均衡和一般均衡模型，

是经济学中用于评估经济现象和政策影响的有效

工具。局部均衡关注单个商品市场中形成的供需

平衡，其中商品价格仅由单一市场中的供需情况决

定而不受其他商品市场的影响。设定重大动物疫

病的冲击养殖业的初始均衡状态时，造成动物产品

商品市场发生变化，通过分析重大动物疫病造成的

经济数据变化，从而评估重大动物疫病的经济成

本［63］。局部均衡模型的数据具有时效性，能够深入

分析重大动物疫病对微观养殖业及动物产品的影

响，较好地反映动物产品的供给、需求及价格变化，

展现出较强的实用性与可操作性。 Johansen［64］于

1960 年提出了第一个一般均衡模型，该模型用一组

方程来描述各个经济部门之间的相互关系，在一系

列优化条件的约束下，求解方程组，进而得出在均

衡实现的情况下的一组数量和价格。一般均衡评

价模型适用于重大动物疫病的经济成本评估的原

因在于：一方面，一般均衡模型认为经济系统是一

个整体，可以更确切地描述部门之间的相互影响，

而重大动物疫病对经济成本的影响是多渠道、影响

对象是多方面的；另一方面，一般均衡模型可以在

政府干预及市场经济的混合模型中反映政策的变

化 ，因此适用于重大动物疫病的管控经济成本

评估。

由表 3 可知，Mangen 等［24］最早采用局部均衡方

法分析了生猪养殖密度对猪瘟感染传播和防疫措

施选择的影响。Schoenbaum 等［65］通过构建局部均

衡模型测度了美国爆发大规模口蹄疫的经济损失，

并比较了 3 种免疫疫苗方案和 4 种扑杀策略的经济

成本与市场福利影响。Rich 等［38］通过建立一个空

间博弈模型研究了南美地区国家间联防联控策略

的关键因素和博弈机制。Chenais 等［66］采用微观调

研的方式分析发现该国非洲猪瘟发生概率约为

19%，非洲猪瘟频繁爆发对养殖户经济行为产生了

一系列严重影响。Kumar 等［67］基于模拟模型评估
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了印度动物锥虫病对 6 种主要牲畜物种的所有可能

的直接和间接损失。Mason-D'Croz 等［68］模拟了中

国爆发非洲猪瘟对全球经济成本的影响发现，作为

世界主要猪肉（生猪）出口国，按中国 2018 年生产

5 500 万 t猪肉来计算，在中国减产 1 000 万 t的情况

下，全球猪肉产量将减少 9%，价格将上涨 17%。

Charlier 等［69］评估了主要寄生虫感染给欧洲反刍畜

牧业带来的经济成本，发现胃肠道线虫、肝吸虫和

牛肺虫给 18 个参与国造成平均为 18 亿欧元的损

失，其中包括 81% 的生产损失和 19% 的处理费用。

Rasmussen 等［70］通过使用区域特定的经济变量模拟

疾病的传播和经济影响，估计了约翰氏病对奶牛群

体的影响发现，受感染的奶牛平均每头损失 33 美

元，同时美国每年因该疫病发生的损失约为 1. 98 亿

美元、德国为 7 500 万美元、法国为 5 600 万美元、新

西兰为 5 400 万美元、加拿大为 2 800 万美元。You 

等［71］通过构建局部均衡模型的系统评估框架，估计

了中国 2019 年非洲猪瘟导致的总经济损失占全国

国内生产总值的 0. 78%，同时基于情景分析发现，

生猪减产和价格上涨的极端情况将分别导致国内

生 产 总 值（GDP）下 降 1. 4% 和 2. 07%。 Nguyen-
Thi等［72］评估了 2019 年非洲猪瘟对越南的养猪业造

成的影响，疫情前后生猪收益减少了 0. 22 美元/kg，
通过情景模拟发现即便在最好的情况下，动物疫病

也会导致国内生产总值减少 0. 4%（约 8. 8 亿美元）。

国内研究方面，吴林海等［73］基于仿真模拟和成

本收益工具分析了生猪养殖户对病死猪处理的行

为选择，研究发现仿真结果与实证调查结果基本一

致。黄泽颖等［74］在肉鸡供需局部均衡模型引入高

致病性禽流感冲击参数，测算了疫病对我国肉鸡产

业带来的经济影响。盛芳芳等［75］通过农产品局部

均衡模型，定量模拟分析采取非洲猪瘟应对措施后

表 3　基于局部/一般均衡评价模型的动物疫病经济成本研究代表性文献及要点

Table 3　Representative literature and highlights of studies on the economic costs of animal diseases 
based on partial/general equilibrium evaluation models

作者

Author

Mangen 等［24］

Schoenbaum 等［65］

Rich 等［38］

Chenais 等［66］

Kumar 等［67］

Mason-D'Croz 等［68］

Charlier 等［69］

Rasmussen 等［70］

You 等［71］

Nguyen-Thi 等［72］

吴林海等［73］

黄泽颖等［74］

盛芳芳等［75］

石自忠等［76］

疫病名称

Disease name

典型猪热病

口蹄疫

口蹄疫

非洲猪瘟

锥虫病

非洲猪瘟

小反刍兽疫

约翰氏病

非洲猪瘟

非洲猪瘟

猪瘟

禽流感

非洲猪瘟

非洲猪瘟

疫病范围

Disease scope

荷兰

美国

阿根廷等 4 国

乌干达

印度

中国

欧洲

美国等 5 国

中国

越南

中国江苏省

阜宁县

中国

中国

中国

目标对象

Target 
audience

猪

牛

多种

动物

猪

牛、羊

猪

牛

牛

猪

猪

猪

肉鸡

猪

猪

成本评估指标

Cost assessment indicator

生产损失和防疫支出

生产损失和消费者福利

生产损失、防疫成本和市场

分割

生产损失

生产损失和防疫支出

消费者福利

生产损失和防疫支出

生产损失

生产损失、消费者福利和

防疫支出

生产损失、消费者福利和

国内生产总值减少量

生产损失

消费者福利和国内生产总值

减少量

生产损失和消费者福利

生产损失和消费者福利

数据来源

Data source

官方统计数据

官方统计数据

无

调研数据

官方统计数据

官方统计数据

官方统计数据

官方统计数据

官方统计数据

官方统计数据

调研数据

无

无

官方统计数据
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猪肉市场的恢复情况，研究发现非洲猪瘟导致了生

猪产能大幅下滑。石自忠等［76］通过构建局部均衡

模型，预测猪肉市场未来走势，模拟非洲猪瘟等疫

情冲击发现疫情造成生猪产业基础受损、生产效率

下滑。

表 3 总结了基于局部/一般均衡评价模型评估

动物疫病经济成本代表性文献的主要研究内容。

从评估指标来看，该方法涵盖了多样化的经济成本

评估指标，例如：生产损失、防疫支出、消费者福利

和国内生产总值等。这是因为局部/一般均衡评价

模型可以构建出一个相对全面性的评估体系，充分

考虑经济体系内部门之间的相互联系和影响，从而

分析当重大动物疫病发生时造成的经济影响。同

时局部/一般均衡评价模型对于数据要求较低，特

别是可以通过不同情景下数值模拟的方式，来演绎

动物疫病的冲击效应，能够充分考虑长期内经济结

构变化和市场调整。这种模型的应用，为深入理解

动物疫病对经济体系的广泛影响提供了一个有力

的分析工具。

表 4 归纳了文献中关于局部/一般均衡评价模

型在评估动物疫病经济成本参数设定范畴与参数

设定方法。应用此模型评估动物疫病经济成本时，

表 4　基于局部/一般均衡评价模型的动物疫病经济成本评估模型的参数设定

Table 4　Parameter setting of economic cost evaluation model of animal diseases 
based on partial/general equilibrium evaluation model

参数范畴

Parameter scope

供给状况

Supply

需求状况

Demand

贸易状况

Trade

宏观经济状况

Macroeconomy

环境状况

Environment

金融市场状况

Finance

常见的参数设定方法

Common parameter setting method

1）根据 SIR 模型等度量感染率模拟猪只减少和估计供给变化

2）评估了疫苗接种对生产成本的影响

3）根据饲料（玉米和大豆等）价格和替代品价格估计肉类供给

4）根据期望收益、生产成本和农户特征变化估计农户的养殖

行为

1）利用 AD-AS 模型测算了疫病导致消费者剩余的变化

2）根据消费量和价格估计需求弹性

3）根据存栏量、屠宰量和需求量估计消费行为

4）利用替代品和肉类消费比例来测算对动物产品需求的影响

5）分析了动物疫病对于消费者对动物产品心理需求的影响

1）根据进出口价格、汇率和贸易政策估计进出口量

2）根据出口限制对国内市场价格的影响，估计了进出口损失

1）测算了控制疫病导致的政府支出

2）根据运输成本、利润率和消费者价格度量经济景气程度

3）测算疫病对国内生产总值和全球食品系统安全指数的冲击

效应

4）衡量了动物疫病对于生产地区经济状况的影响

1）评估疫病控制措施导致的环境变化，进而影响养殖业生

产力

2）根据无害化处理补贴指标、政府抽查比率和道德心估计农

户选择无害化处理的概率及其成本

1）分析由于动物疫病导致的市场准入条件的变化

2）分析动物疫病对消费者投资行为的变化

代表性文献

Representative literature

Mangen 等［24］；Rich 等［38］；

Kumar 等［67］；Mason-D'Croz 等［68］；
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首先通过选择受动物疫病影响最大的市场或部门，

确定研究对象，构建出一个包含多个主体的均衡模

型，参数设定范畴可分为供给状况、需求状况、宏观

经济状况、环境状况、国际贸易状况和金融因素状

况等，这些参数能够反映出各部门之间的相互联

系。其次通过收集宏观数据、问卷调查或专家意见

作为模型参数设置依据，包括不同部门的产出、消

费、投资、政府支出等，并将这些数据整合到模型

中。再次是设定模型参数，如生产函数的形式、消

费者偏好、市场均衡条件等。最后，在模型中引入

动物疫病的冲击，模拟其对各市场和部门的直接和

间接效应，计算疫病对整体经济的影响，从而得到

疫病冲击导致的经济成本。

2. 2　间接损失评估

目前学界针对动物疫病的间接损失评估尚未

形成系统的研究体系，一是因为大多数动物疫病为

传染病，由于其传播性和复杂性，在短期内难以提

出有效的评估指标来监测及评估其对社会的潜在

影响；二是养殖业的动物不同于种植业的植物具有

固定的生长地点，动物和人员的流动增加了动物疫

病的影响范围和复杂程度，使得损失对象和内容难

以准确划分。

纵向来看，动物产品的流通主要涉及养殖生

产、屠宰加工、批发、零售和消费共 5 环节（图 3）。
Tildesley 等［77］提出流动是动物产品产业链经济繁

荣的关键因素，受动物疫病影响的流动限制会对有

关主体的经济收入产生重大影响。Fan 等［78］曾计算

出大规模的人畜共患病流行会减少世界国民总收

入的 0. 6%。Bernstein 等［79］也认为新出现的病毒性

人畜共患病会造成世界国民总收入的减少，增加高

危国家的控制成本。各环节的经营主体一定程度

上代表了可能受到动物疫病冲击的对象，当重大动

物疫病发生时，间接损失表现为产业链各主体的成

本上升与收益减少，讨论动物疫病对产业链的影响

是学界针对间接损失评估较多的方式。

疫病可能导致动物死亡率上升，并且影响着存

活动物的生产性能，Blakebrough-Hall 等［80］评估了

澳大利亚牛呼吸道疾病对饲养场养牛的经济影响，

发现牛呼吸道疾病导致产量下降和与治疗相关的

费用增加。Patil 等［81］通过评估印度对虾养殖疾病

造成的经济损失发现，白斑综合征病毒等疫病减少

了产业链相关主体的工资收入，降低了消费者的消

费偏好。同时消费者对受影响动物产品的需求减

少或因为供应减少而导致价格波动，影响产业链中

各环节的收益。王刚毅等［82］通过测度非洲猪瘟对

于生猪企业的产业链协同状况，发现猪瘟增加了企

业收入和支出的不确定性。何雯霞等［83］探究了非

洲猪瘟对猪肉、鸡肉和牛肉市场价格的影响，研究

发现猪肉市场生产、批发、零售价格净增长率最大

值高达  266%、196% 和 184%。丁存振等［84］通过分

图 3　养殖业动物产品产业链示意图

Fig. 3　Schematic diagram of animal products industrial chain in aquaculture industry
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析非洲猪瘟和禽流感对于畜禽产品市场的价格溢

出效应，发现疫病导致了畜禽市场价格和关联市场

相关产品价格的大幅波动。生产者预估到消费者

可能因为担心疫病而减少对动物源性食品的消费

而进行生产决策，表现为市场供给减少和需求下

降，王鑫等［85］利用多区域投入产出模型，从生产侧、

消费侧角度测算非洲猪瘟疫情对生猪产业造成的

经济损失，结果表明受动物疫病的影响生猪养殖业

产值显著减少，其中生产侧损失大于消费侧损失。

林挺等［86］通过评估非洲猪瘟对东南亚地区生猪产

业和市场的影响，阐明了动物疫病首先冲击生产段

造成生猪存栏量和猪肉产量大幅下降，减少了养殖

户特别是中大型养殖户的收入。为了控制疫病的

传播，可能需要增加防疫措施，如疫苗接种、隔离、

消毒等，这些都会增加养殖成本。张锐等［87］通过探

究动物疫病净化对于养殖场技术效率的影响发现，

疫病发生增加了养殖环节的防疫净化成本，降低了

养殖场的技术效率及养殖收益。Aragrande 等［88］认

为以动物疫病为代表的食源性疾病会造成跨部门

之间的管制损失，通过结合流行病学和经济学模型

的方式评估了食品供应链中的生产损失和管制规

则带来的成本。特别是当疫病非常严重时，可能导

致整个产业链的中断，从养殖、加工到销售的各个

环节都可能受到影响。刘婷婷等［89］分析了非洲猪

瘟对于生猪产业链的市场分割状况，表明动物疫病

严重冲击了各环节的市场分割程度，提高了产业链

经营成本。减少动物疫病对产业链收益的冲击，需

要加强疫病的预防和控制，提高行业的整体生物安

全水平，同时也需要政府和行业组织制定有效的应

对措施和支持政策，因此增加了社会成本。刘亚平

等［90］分析了非洲猪瘟对重庆市和荣昌区生猪产业

的发展变化，研究发现动物疫病增加了社会消费

支出。

表 5 总结了文献中基于产业链视角下重大动物

疫病间接损失概况。从评估范畴来看，众多文献的

评估范畴集中于生产环节，这是因为当重大动物疫

病发生时，生产环节首当其冲出现大规模生产停滞

和经营成本增加的现象，进而影响通过产业链传导

至各环节主体。学界考虑了疫病对整个产业链的

影响，通过分析动物疫病在产业链中的冲击效应，

包括上游供应和下游市场需求，提供了一个宏观视

角。针对产业链的研究能够识别其中的关键环节，

评估疫病对这些环节的潜在影响，以及各环节间的

相互依赖性，为帮助识别产业链中的脆弱环节提供

表 5　产业链视角下重大动物疫病间接损失评估范畴

Table 5　Category of indirect loss assessment of major infectious animal diseases from the perspective of industry chain

作者

Author（s）

Blakebrough-Hall等［80］

Patil等［81］

王刚毅等［82］

何雯霞等［83］

丁存振等［84］

王鑫等［85］

林挺等［86］

张锐等［87］

Aragrande 等［88］

刘婷婷等［89］

刘亚平等［90］

研究

年份

Year

2020

2021

2021

2022

2022

2023

2024

2019

2020

2020

2022

经济成本评估范畴  Scope of economic cost assessment
养殖生产环节

Breeding 
production

√

√

—

√

—

√

√

√

√

√

—

屠宰加工环节

Slaughter and 
processing

—

√

√

—

—

—

√

—

√

√

—

批发环节

Wholesale

—

—

√

√

√

—

—

—

√

√

—

零售环节

Retail

—

—

—

√

√

—

—

—

—

√

√

消费环节

Consumption

—

√

—

—

—

√

—

—

—

√

√

注：“√”表示该研究被纳入，“—”表示该研究没有被纳入。

Note： √ indicates that the study is included in， and —  indicates that it is not included.
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依据，进而科学地制定风险管理策略。然而产业链

结构复杂，涉及多个环节和多方利益相关者，评估

过程可能较为复杂和耗时，并且该评估需要广泛的

数据支持，包括生产、交易、消费等各个环节的数

据，而这些数据可能不易获取或存在滞后问题，也

可能无法充分考虑动物福利、生态影响等非经济因

素，会影响评估结果的准确性。

3　面向具有中国特色的重大动物疫病经济

成本评估研究展望

综上，学术界在重大动物疫病经济成本评估方

面取得了富有成效的研究成果。通过比较国内外

研究发现，国外有关重大动物疫病经济成本评估的

研究起步较早、发展较快且应用领域广泛，但国内

针对该研究领域的学术探讨直至 21 世纪初才逐渐

展开，且系统性的研究成果尚不多见。通过梳理发

现，现有研究的局限性主要体现在以下 3 个方面：

第一，数据范围不够广泛。评估需要依赖大量

准确的数据，包括疫病发生情况、动物流动、市场交

易等，但现有的大多数文献存在研究数据覆盖范畴

不够广泛和数据滞后等问题。这是因为我国尚未

建立完善的动物疫病数据监测机制，收集包括疫病

监测、物价变化、防疫支出等信息，这就使得许多研

究在进行经济成本模型构建时，可能存在重要疫病

参数设定缺乏现实参考依据的问题，从而导致评估

结果的科学性和应用价值可能存在争议。第二，研

究视角较为微观。国外研究较早已开始了对全国

甚至全球范围内开展动物疫病经济成本评估，而国

内研究大多数针对个别生产经营主体或某一区域

的分析，比较缺乏立足宏观层面、能够服务于国家

重大防控战略的研究成果。从评估指标来看，国内

研究主要以生产损失和防疫支出作为衡量经济成

本的主要内容，评估内容重点关注了直接经济损

失，而一定程度上忽略了重大动物疫病对消费者福

利、生态影响等非经济因素的影响。第三，以回溯

型调查为主。众多国外研究已将评估损失与事前

预防成本进行比较分析，评价预防效益。但国内针

对重大动物疫病经济成本评估更多的是回溯型调

查，属于事后评估损失。动物疫病预警研究有助于

科学指导日常疫病防控和规避风险，是公共卫生应

急及城市预警应急系统的重要组成部分，但目前国

内在这方面的研究还存在风险评估和预警作用不

完善、数字化监控不足等问题。

有鉴于此，构建一套具有中国特色且科学有效

的动物疫病经济成本评估体系，是目前农业经济管

理研究领域一项亟待推进的研究任务。今后研究

展望在于如何有效地推进动物疫病经济成本评估

研究的“三个结合”：

一是推进“流行病学模型与经济模型相结合”，

加强基础数据收集与分析。针对经济成本评估所

存在的问题，鼓励畜牧学、兽医学、经济学、生态学

等多学科的交叉合作，形成综合评估动物疫病经济

成本的新视角和新方法，构建“疫病监测－数据分

析－成本评估－疫情预警”一体化的重大动物疫病

经济成本评估模型。同时应进一步完善动物疫病

监测统计数据库，收集包括疫情发生、动物流动、市

场交易等在内的基础数据，为经济成本评估提供准

确的数据支持，并对 2018 年非洲猪瘟疫病的宏观经

济成本进行实证核算与分析。二是推进“宏观与微

观分析相结合”，发展本土化成本评估模型。将动

物疫病经济成本评估的宏观问题与微观问题相结

合，既要对微观视角下的养殖损失、肉类流通、消费

者福利等“小”成本进行评估，又要衡量宏观视角下

的经济冲击、生产总值、环境变化等“大”损失。结

合中国特有的动物产品生产模式、消费习惯和市场

结构，考虑消费比例、消费种类和流通模式等因素，

以期构建中国特色的动物疫病经济成本评估模型。

通过局部研究拓宽至整体研究，促进我国动物疫病

经济成本评估研究向科学化、系统化发展，为国家

重大防控战略提供科学依据。三是推进“事前评估

与事后评估相结合”，强化风险评估与预警研究。

针对事前评估研究不足的问题，应对动物疫病风险

进行更为系统和深入的评估与管理。以经济成本

为核心评估指标，发展早期预警系统，提高应对突

发疫情的能力和效率。在评估中，多样化选择研究

方法，如预测理论、模拟仿真分析等，对某些可能发

生或即将发生的重大动物疫病进行经济成本评估，

提升研究现实价值，以期科学地指导构建富有中国

特色的疫病防控体系。

立足国际前沿研究进展和我国经济发展实际，

进一步开展具有中国特色的重大动物疫病经济成

本评估研究，不断完善我国重大动物疫病经济分析

工作，对于防范养殖业重大系统性风险、维护肉蛋

奶等重要农产品的稳产保供和保障经济社会平稳
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健康发展具有重要的理论意义和实践价值，这也是

夯实农业基础、不断推进农业现代化的应有之义。
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