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低温科学技术应用基础研究与工程创新——低温

科技创新发展论坛会议综述

李丽仙, 吕弈诗

中国科学院大学 人文学院， 北京 100048

2023年 11月 6日，由中国科学院大学跨学科工

程研究中心、《工程研究——跨学科视野中的工程》

（以下简称《工程研究》）编辑部、中国科学院理化

技术研究所共同主办的主题为“低温科学技术应用基

础研究与工程创新”的低温科技创新发展论坛在北京

召开，来自中国科学院理化技术研究所、中国科学院

大学、清华大学、北京理工大学、北京科技大学、北

京工业大学等多个高校和科研院所的 30余专家、学

者和嘉宾参加了研讨。

中国科学院理化技术研究所副所长罗二仓研究员

为本次论坛致辞，他指出国家对于低温科研的需求非

常高，低温工程具有跨学科性，其关键是低温技术。

低温科学技术的不断发展也促进了不同学科之间的交

叉融合，推动了科技的进步和社会的发展。他还指出

中国科学院理化所的低温科学与技术国家重点实验室

的成功离不开相关院所的支持，希望通过大家的群策

群力将国家重点实验室建设好。最后表示举办低温科

技创新发展论坛是非常有意义且必要的，并预祝本次

论坛能够取得圆满成功。

随后，与会专家学者从低温工程与科技的战略定

位、关键技术应用、跨学科思维等多个方面深入探讨

了低温科学技术应用基础研究与工程创新，并对其未

来发展进行了展望。

中国科学院理化技术研究所李来风研究员以“洪

朝生院士与中国低温事业”为题进行了报告，通过收

集的大量历史资料详细回顾了我国超导与低温科学的

奠基人洪朝生院士 1950年代至 21世纪的科研和工作

经历，对洪朝生院士在中国半导体事业和超导技术方

面的重大贡献进行了解读，尤其是低温电导和霍尔效

应的反常现象。报告提出洪朝生院士提出的杂质能级

导电理论成为国际上关于无序系统电子输运机制研究

的开端，并指出洪院士回到中国进入中国科学院物理

所组建低温物理研究室后，真正开启了中国的低温事

业。最后，李来风研究员用洪先生的话:“不要刻意

追求名和利，专心做自己喜欢的事，名和利是自然来

的，不是追求来的”结束报告。

罗二仓研究员在“低温技术及其在超导中的应

用”报告中指出低温工程学是研究低温获得及应用的
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一门技术学科，是面向国家重大需求和科技前沿的战

略性支撑技术，在超导、航空航天、清洁能源以及生

命健康等领域有着广泛应用。他详细地介绍了低温技

术中主要的低温制冷方法，并指出我国在交变流动制

冷技术、大型氢氦透平制冷技术、极低温制冷技术、

新型制冷技术等方面均已取得比较优异的成果。他还

提出超导在核聚变、磁悬浮、SQUIDs、量子计算等

领域具有重要的应用前景，且低温是必不可少的一部

分，着重分析了超导应用及其中的低温系统。

北京科技大学王立教授以“钢铁工业新能源利用

与规模化（低温）储能”为题作了大会报告。报告阐

述了“双碳”背景下钢铁行业新能源应用和储能技术

的选择，并以空分-液化空气储能集成技术为例，分

析了系统的技术经济指标，并对多种集成方案进行了

详细对比。并表示空分-液化空气储能集成技术的应

用可以在钢铁行业实现在单一种类设备上应用单一种

类技术的规模化和分布式储能，是实现企业经济效益

和“双碳”减排效益有机统一的方法，同时也是成熟

技术的集成体现。报告最后，王立教授对钢铁企业储

能规模化潜力进行了展望。

北京工业大学马国远教授介绍了家用空调技术适

应新形态发展的探索。他详细介绍了家用空调技术配

套的相关政策和当前家用空调的适应性变化，提出了

家用空调使用可燃工质R290适应变革方向的新思路。

他分析了新形态给空调行业带来的适应性变化，包括

空调附加新风、增加储能的特性等。他解析了新风空

调基本构成及工作原理，提出双回路热泵一体机，并

介绍研制的原型机及实测的性能特性，表示实验测试

结果显示系统运行正常，制冷效果明显，运行趋势与

理论值趋势一致。最后，他总结了家用空调技术发展

要适应新形态，创新产品结构型式，安全使用环保工

质，并提出未来发展应该舍弃循规蹈矩，抢占“智”

高点换道超越。

中国科学院理化技术研究所戴巍研究员以“mK

温区制冷技术进展及其在天文领域的应用”为题进行

了报告。他从低温制冷机的相对效率出发，详细介绍

了吸附制冷、稀释制冷、绝热去磁制冷三种极低温技

术在mK温区制冷技术领域中的最新进展。其中稀释

制冷机和绝热去磁制冷机的国内进展明显，但与国外

有一定差距，推出的产品也需要时间的检验。最后他

以太空望远镜为切入点详细地分析了这些技术在天文

领域的应用前景。并指出mK温区制冷技术应当在有

限的资源下把握重点，做出国际一流水准并能够到国

际市场上竞争，实现在高端仪器设备领域有自己的一

席之地。

中国科学院理化技术研究所胡忠军研究员在“大

型氢氦温区低温工程”的报告中介绍了大型氢氦温区

低温工程的技术进展与应用。并以洪朝生先生对低温

工程学的贡献和早期低温实验室的国际影响力和重要

贡献为线索，回顾了我国低温工程技术的起源及其早

期的发展。他强调氢氦低温工程技术为航天等战略高

技术提供不可或缺的核心基础条件，在基础前沿科学

和高技术领域中有广泛应用。他指出新时期大型氢氦

低温技术研究进展中的大型超流氦低温装备整体已达

到国际先进水平，其中冷压缩机和氦螺杆技术均已达

到国际领先水平。最后他指出低温工程研究内容宽

泛、应用广泛，且同生活密切相关，我国低温研究与

队伍需扩展眼界，关注新发展，开拓新领域，发挥低

温工程国之重器的作用。

报告环节结束后，与会专家学者就报告内容展开

了热烈讨论。中国科学院大学跨学科工程研究中心副

主任、《工程研究》期刊主编王大洲教授进行了总结。

他表示，专家们的报告呈现出了一副生动、鼓舞人心

的画面；低温工程技术对大众而言如同一个神秘的

“黑箱”，急需专业的阐释来增进公众及政府人员对其

重要性的理解；《工程研究》期刊一直致力于推动跨

学科的交流与理解，旨在将高度专业化的文章内容转

化为各专业领域人士都能理解的知识，从而消除专业

间的隔阂，并为跨学科研究及战略政策制定提供有力

的支持。鉴于此，他期望《工程研究》能针对低温工

程技术策划专刊，从历史渊源、技术进展到政策导向

等多维度进行深入浅出的剖析，以此揭开低温工程的

神秘面纱，让更多公众领略其发展历程并认识到它的

重要性。
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