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中国对 RCEP其他成员国农产品出口增长动因分析

——基于三元边际的视角

张晓雅  肖海峰*

（中国农业大学  经济管理学院，北京  100083）

摘 要  为探究中国对 RCEP 其他成员国农产品出口增长动因及影响路径，基于 UN Comtrade 数据库 2001—2021 年

中国与 RCEP 其他成员国 HS-6 位农产品贸易数据，采用 H-K 测度法对中国出口 RCEP 其他成员国农产品增长进

行三元边际分解，并分不同种类农产品探究中国农产品出口增长动因，进一步，对整体农产品出口及三元边际的影

响因素进行分析。结果表明：出口增长动因分解方面，整体层面，价格驱动的集约边际扩张是中国对 RCEP 国家农

产品出口增长的主要路径。分产品层面，园艺作物、水产品出口增长动力主要源于“价量齐增”的双重作用，农副产

品、粮油作物和畜产品出口增长主要依赖价格边际驱动。对农产品出口总额和三元边际的影响因素方面，RCEP 其

他成员国经济规模、地理距离、贸易便利化程度、人口规模等因素对中国农产品出口总额和三元边际增长均有显著

影响。
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Motivation of the growth of China’s agricultural exports to 
other RCEP member countries：Based on the perspective of 

ternary margins

ZHANG Xiaoya， XIAO Haifeng*
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Abstract To explore the factors driving the growth of Chinese agricultural exports to other RCEP member 

countries and their impact pathways， this study utilizes HS-6 level agricultural trade data from the UN 

Comtrade database spanning from 2001 to 2021.  By employing the H-K decomposition method， the study 

first conducts a ternary marginal analysis of China’s agricultural export growth to RCEP member countries.  

The driving factors behind the growth of different types of agricultural products in China’s exports is then 

investigated.  Finally， the study analyzes the factors influencing the ternary marginal of overall agricultural 

export trade.  The results indicate that： In terms of the decomposition of export growth drivers， overall， the 

intensive margin expansion driven by price is the primary pathway for the growth of China’s agricultural 

exports to RCEP countries.  At the product level， the growth of horticultural crops and aquatic products is 

primarily attributed to the dual effect of “price and quantity increase，” while the growth of agricultural by-
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products， cereals and oilseeds， and livestock products mainly relies on price-driven margins.  Concerning 

the impact factors on the total agricultural export value and ternary marginal， factors such as the economic 

scale of RCEP member countries， geographical distance， trade facilitation levels， and population size 

significantly influence both the total value and ternary marginal growth of Chinese agricultural exports.

Keywords RCEP countries； agricultural exports； ternary margins； growth drivers

2012 年《区域全面经济伙伴关系协定》（以下简

称 RCEP）由中国与东盟十国、澳大利亚、新西兰、日

本、韩国等自由贸易伙伴共同发起，于 2020 年 11 月

15 日正式签署，这标志着世界上人口最多、经贸规

模最大、最具发展潜力的自由贸易协定正式达成。

一方面，RCEP 将有效缓冲单边主义、保护主义和民

粹主义给全球和中国经贸发展带来的不确定性［1-3］，

推进区域内经贸合作［4-5］，为 RCEP 各成员国乃至全

球经济增长注入强劲动力。另一方面，RCEP 签署

是中国入世 20 年来又一次全局性贸易开放，其不仅

会提升中国与区域内成员的经贸合作水平，还将成

为新时期中国全面贯彻新发展理念、构建新发展格

局的重要助力［6］。

作为 RCEP 区域中最大的发展中经济体，中国

已与 RCEP 其他成员国建立了紧密的农产品贸易合

作关系。2001—2021 年，中国与 RCEP 其他成员国

农产品贸易关系不断加强，其贸易总额从 124. 2 亿

美元增至 937. 0 亿美元，年均增长率为 10. 63%。与

此同时，RCEP 其他成员国也是中国农产品重要的

贸易目的地之一，自 2001 年以来，中国对 RCEP 其

他成员国农产品出口额占中国农产品出口总额的

比 重 始 终 达 40% 以 上 。 2001—2021 年 ，中 国 对

RCEP 其他成员国农产品出口快速增长，其出口额

由 88. 1 亿 美 元 上 升 至 384. 6 亿 美 元 ，增 长 了

337. 55%，年均增长率达 7. 65%。值得关注的是，

RCEP 实施后，各成员国对从中国进口的农产品均

给予了不同程度的减税安排，一些农产品甚至实现

了零关税待遇。同时，RCEP 的实施在一定程度上

降低了区域内贸易的制度性成本，提升了贸易便利

化水平，这些均有利于进一步释放我国农产品出口

增长潜力。在此背景下，厘清中国对 RCEP 其他成

员国各类农产品出口增长机制，明晰中国对 RCEP
其他成员国农产品出口的影响因素是助力中国农

产品出口持续增长需要高度关注的问题。

已有关于 RCEP 各成员国农产品贸易的研究主

要聚焦于中国与 RCEP 各成员国农产品贸易特征测

度及贸易潜力探究两个层面。一方面是通过测度

指数研究 RCEP 各成员国之间农产品贸易的贸易优

势、贸易竞争性与互补性、贸易依赖度、产业内贸易

等［6-10］；另一方面则通过经济规模、市场规模、关税

水平等影响因素探究中国与 RECP 成员国之间农产

品贸易潜力及贸易效率等［11-13］，但综合来看，现有研

究对于农产品贸易增长背后的机制研究关注较少。

尽管部分学者采用 CMS 模型或边际分解的方法对

中国和 RCEP 其他单一成员国或其他部分成员国贸

易增长驱动因素进行探究［14-15］，但仅限于整体农产

品或单一某种农产品的分析［16-17］，对不同类别的农

产品出口增长机制是否具有差异没有进行过更加

细致的研究，且已有研究中关于 RCEP 背景下中国

农产品贸易增长多采用 CMS 模型分解，CMS 模型

主要将贸易增长分解为出口结构效应、市场需求引

致效应和竞争力效应等，而三元边际分解法则是将

贸易增长分解为扩展边际、数量边际和价格边际，

可更有效直观地厘清贸易增长的动力来源，为双循

环格局下调整我国农产品出口策略，助力农产品

“走出去”政策的制定提供依据。

基于上述现实，本研究构建三元边际分析框架，

探究中国对 RCEP 其他成员国农产品出口增长动力

源泉如何演变？重点回答出口增长到底源于农产品

出口种类的扩张？还是源于出口价格的提升？抑或

是出口数量的增加？各类农产品出口增长动力有何

差异？又有哪些因素影响中国对 RCEP 其他成员国

农产品出口增长？鉴于此，本研究采用 2001—2021
年中国与 RCEP 其他成员国农产品贸易数据，采用

H-K 测度法探究中国对 RCEP 其他成员国农产品出

口增长动因，并分析其影响因素，以期为促进中国对

RCEP 其他成员国农产品出口贸易增长及优化农产

品出口贸易政策提供有益借鉴。

1　三元边际分解框架与数据说明

1. 1　三元边际分解框架

三元边际由 Hummels 等［18］基于 Dixit-Stiglits 效
用函数［19］在二元边际的基础上进行扩充，将一国贸

易增长从种类、数量和价格 3 个维度进行分解，可从
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国家、企业和产品 3 个层面进行理解。本研究采用

的是从产品层面分解的三元边际方法进行相应分

析。具体分解步骤如下：

j国对 k 国出口农产品出口额占全世界对 k 国出

口农产品贸易总额的份额（Rjk）可以分解为扩展边

际（EM jk）和集约边际（IM jk）：

Rjk =
∑i ∈ Ijk

 pjk,i qjk,i

∑i ∈ Iwk
pwk,i qwk,i  

EM jk × IM jk （1）

EM jk =
∑i ∈ Ijk

pwk,i qwk,i  

∑i ∈ Iwk
pwk,i qwk,i  

（2）

IM jk =
∑i ∈ Ijk

p jk,i qjk,i  

∑i ∈ Ijk
pwk,i qwk,i  

（3）

式中：j 为中国，k 为除中国外的 RCEP 其他成员国，

参照国 w 为世界，i 为 j 国出口农产品种类；pjk，i 为 j

国对 k 国出口第 i 种农产品的价格；qjk，i 为 j 国对 k 国

出口第 i 种农产品的数量； pwk，i 为世界对 k 国出口第

i种农产品的价格；qwk，i 为世界对 k 国出口第 i种农产

品的总数量。 Ijk、Iwk 分别为 j 国对 k 国农产品出口种

类 集 合 和 世 界 对 k 国 农 产 品 出 口 种 类 集 合 ，且

Ijk ∈ Iwk。扩展边际（EM jk）越大，说明 j 国对 k 国出口

的农产品种类越丰富，若 EM jk = 1 代表 j国对 k 国出

口了世界对 k 国出口的所有农产品种类，此时，出口

广度达到最大化。集约边际（IM jk）越大，说明在与

世界重合出口的农产品种类中，j 国对 k 国出口农产

品贸易总额在 k 国进口市场份额中占比越大，若

IM jk = 1，则表示在与世界重合出口的农产品种类

中，j 国对 k 国出口农产品贸易总额占据了 k 国的全

部市场份额。

将集约边际（IM jk）进一步分解，可以得到数量

边际（Q jk）和价格边际（Pjk），如式（4）~（6）所示，gjk，i

代表权重，计算方法如式（7）~（9）所示：

IM jk = Q jk × Pjk （4）

Q jk = ∏ i ∈ Ijk
 ( qjk,i

qwk,i )
gjk,i

（5）

Pjk = ∏ i ∈ Ijk
 ( pjk,i

pwk,i )
gjk,i

（6）

gjk,i =

Rjk,i - Rwk,i

ln Rjk,i - ln Rwk,i

∑i ∈ Ijk

R jk,i - Rwk,i

ln Rjk,i - ln Rwk,i
 

（7）

Rjk,i = pjk,i qjk,i

∑i ∈ Ijk
p jk,i qjk,i  

（8） 

Rwk,i = pwk,i qwk,i

∑i ∈ Ijk
pwk,i qwk,i  

（9）

式中：Rjk，i 为 j国对 k国出口第 i种农产品贸易总额占

j 国对 k 国出口全部农产品贸易总额的比重；Rwk，i 为

在重合出口农产品种类中，世界对 k 国出口第 i种农

产品贸易总额占世界对 k 国出口全部农产品贸易总

额的比重。由此可以将 j 国对 k 国出口农产品的贸

易份额分解为扩展边际（EM jk）、数量边际（Q jk）和价

格边际（Pjk），如式（10）所示：

Rjk =
∑i ∈ Ijk

p jk,i qjk,i  

∑i ∈ Iwk
pwk,i qwk,i  

EM jk × IM jk =

∑i ∈ Ijk
p jk,i qjk,i  

∑i ∈ Iwk
pwk,i qwk,i  

EM jk × Q jk × Pjk （10）

采用对数差分法对边际贡献率进行测算，对式

（10）两边同时取对数，并将 t 期与基期的等式进行

差分可得：

ln ( Rjk,t

Rjk,0 )= ln ( EM jk,t

EM jk,0 )+ ln ( Q jk,t

Q jk,0 )+ ln ( Pjk,t

P jk,0 )
（11）

用 GR，t、GEM，t、GQ，t、GP，t 分别代表总体份额、扩

展边际、数量边际与价格边际在 t 期相对于基期的

对 数 差 分 。 因 GR，t = ln (Rt /R 0)= ln (1 + (Rt -

R 0) /R 0)= ln (1 + Rt

Δ )，Rt

Δ

为总体份额在 t 期的增长

率，当 Rt

Δ

趋向于０时，有 Rt

Δ

与ln (1 + Rt

Δ )等价无穷

小，因此，可以用 Rt

Δ

近似代替 GR，t，同理，各边际也

可用在 t 期的增长率近似代替其在 t 期相对于基期

的对数差分。由此可得式（12）如下，将式（11）两边

同时除以 GR，t 可得出三元边际在 t 期的贡献率及其

满足条件式（13）。
GR ≈ G em + Gq + Gp （12）

d em = G em /GR,dq = Gq /GR,dp = Gp /GR

dp + dq + d em = 1 （13）
1. 2　数据来源及处理

本 研 究 使 用 数 据 为 UN Comtrade 数 据 库 中

2001—2021 年 HS6 分位中国与 RCEP 其他成员国
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农产品出口贸易数据①，涉及农产品在乌拉圭回合

农业协议界定的农产品范围（HS 产品口径）的基础

上加上水产品，主要包括 1~24 章和 50~53 章。在

农产品分类方面，《中国农产品贸易发展报告》［20］按

照协调编码制度将农产品细分为 20 类，本研究在此

基础上借鉴朱晶等［21］和董立等［22］对农产品的分类，

进一步将 20 类农产品归为 6 类，分别为粮油作物、

园艺作物、水产品、畜产品、农副产品及其他农产

品②。通过整理共得到 5 870 324 条 HS6 分位双边农

产品贸易数据。对于某些年份某国某类个别农产

品统计数据缺失问题，本研究采取相邻年份数值替

代的方法进行补充。

2　中国对 RCEP 其他成员国农产品出口三

元边际特征

2. 1　中国对 RCEP 其他成员国整体农产品出口三

元边际特征

整体来看，除扩展边际有所下降外，贸易份额、

集约边际、数量边际、价格边际均有不同程度的上

升（表 1）。通过三元边际增长贡献率可以看出，

2001—2021 年，中国对 RCEP 其他成员国农产品出

口主要沿价格边际增长，其对出口增长的贡献率高

达 98. 95%，其次是数量边际，贡献率为 28. 97%，扩

展边际贡献率为−27. 91%，说明自 2001 年以来，中

国对 RCEP 其他成员国农产品出口的增长动力主要

①由于缅甸、老挝、文莱国家农产品贸易额小，且各类农产品数据缺失严重，故本研究选取中国与 RCEP 其他 11 个成员国作为样本国。

②其中，粮油作物主要包括谷物、油籽、薯类等，园艺作物主要包括水果、蔬菜、花卉、坚果等，水产品主要包括鱼类、甲壳动物等，畜产品主要活动

物、肉和食用杂碎等，农副产品饮品、调味香料、精油、药材等，其他农产品包括上述农产品外的剩余农产品。限于篇幅在此不列出具体各类农产

品 H6 位编码，如有需要，可向作者索取。

表 1　2001—2021年中国对 RCEP其他成员国农产品出口三元边际

Table 1　Ternary margins of China’s agricultural exports to other RCEP member countries from 2001 to 2021

年份

Year

2001

2005

2010

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

增幅/%
Amplification

年均增长率/%
Annual rate of growth

贡献率/%
Contribution rate

贸易份额

Trade share

0. 114 3

0. 133 3

0. 137 5

0. 161 2

0. 161 8

0. 153 0

0. 152 0

0. 159 1

0. 160 0

0. 162 1

41. 82

1. 76

100

扩展边际

Extend margin

0. 894 8

0. 895 3

0. 814 2

0. 795 5

0. 789 3

0. 789 8

0. 773 9

0. 812 7

0. 782 6

0. 785 1

−12. 26

−0. 65

−27. 92

集约边际

Intensive margin

0. 127 7

0. 148 9

0. 168 9

0. 202 6

0. 205 0

0. 193 8

0. 196 4

0. 195 7

0. 204 5

0. 206 5

61. 71

2. 43

127. 91

数量边际

Quantitative margin

0. 134 8

0. 145 8

0. 132 6

0. 142 5

0. 139 8

0. 132 2

0. 143 5

0. 145 3

0. 155 1

0. 151 9

12. 72

0. 60

28. 97

价格边际

Price margin

0. 947 4

1. 021 0

1. 273 3

1. 421 6

1. 466 9

1. 466 5

1. 368 7

1. 347 3

1. 318 9

1. 359 1

43. 46

1. 82

98. 95

注：根据 UN Comtrade 数据计算。

Note： Calculated based on UN Comtrade data.
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源于价格拉动的集约边际扩张。

具体而言，从贸易份额来看，2001—2021 年，中

国对 RCEP 其他成员国农产品出口贸易份额从

0. 114 3 上升至 0. 162 1，增幅为 41. 82%，年均增长

率为 1. 76%，说明入世以来，中国农产品在 RCEP
其他成员国间的市场渗透率有所提升。从扩展边

际来看，中国对 RCEP 其他成员国农产品出口的扩

展边际基本都在 0. 78 以上，说明中国对 RCEP 其他

成员国出口的农产品种类基本覆盖了 RCEP 其他成

员国进口农产品的大多数种类，但 2001—2021 年整

体处于波动下降趋势，由 0. 894 8 降至 0. 785 1，年均

下降幅度仅为 0. 65%，总体仍保持在较高水平。从

集约边际来看，2001—2021 年整体呈上升趋势，由

0. 127 7 增至 0. 206 5，增长 61. 71%，年均增长率达

2. 39%。进一步细分集约边际，从数量边际来看，

2001—2021 年数量边际整体呈小幅上升趋势，由

0. 134 8 增至 0. 151 9，年均增长率仅为 0. 60%。从

价格边际来看，自 2004 年以来其值均高于 1，表明中

国对 RCEP 其他成员国出口农产品的价格相较于国

际水平偏高，2001—2021 年，价格边际由 0. 947 4 增

至 1. 359 1，上涨 43. 46%，年均增长率达 1. 82%，这

与总体贸易份额的增长趋势基本保持一致。主要

原因可能有两方面，一方面，随着 RCEP 协议的不断

推进及各成员国间政策红利的释放，区域原产地累

积规则等多项利好政策的推行有利于我国农产品

加工贸易发展，在一定程度上促进了中国对 RCEP
其他成员国农产品出口质量的提升，而农产品出口

质量的提升是导致价格边际上涨的重要原因；另一

方面，我国出口 RCEP 国家的农产品主要为劳动密

集型产品，由于人口老龄化导致的劳动力成本不断

上升，也是出口农产品价格边际上涨原因之一。

2. 2　中国对 RCEP 其他成员国不同类别农产品出

口三元边际特征

中国对 RCEP 其他成员国出口各类农产品中，

园艺作物、水产品和其他农产品出口种类丰富，产

品质量提升，具有一定贸易优势，其出口增长主要

动力主要源于价格边际和数量边际双重作用。农

副产品贸易稳中向好，出口种类不断丰富，出口增

长主要依赖于价格拉动的集约边际的扩张。而粮

油作物和畜产品不具备比较优势，出口贸易种类不

断减少，存在价格倒挂现象，其出口增长以产品价

格升高为导向，扩展边际和数量边际均对其出口增

长产生抑制作用。具体分析如下：

从贸易份额来看，中国对 RCEP 其他成员国出

口园艺作物贸易份额占比最大，其次为水产品，

2007 年之前粮油作物贸易份额占比位列第三，后被

其他农产品超越（图 1）。2001—2021 年，园艺作物、

水产品、其他农产品及农副产品的贸易份额占比整

体 均 有 不 同 程 度 的 增 加 ，增 幅 分 别 为 75. 40%、

147. 05%、133. 20% 和 25. 85%，水产品充分发挥劳

动密集型产业比较优势，其增长率最高。粮油作物

贸易份额占比呈现先增后减的趋势，2008 年后几乎

处于增长停止状态，其原因主要与我国确保国内粮

食安全与粮油价格稳定的政策调整有关。畜产品

贸易份额占比也呈波动缩减趋势，2014 年后贸易占

比在几类农产品中一直处于最低水平，其原因可能

与国内需求增长、产能不足、饲养成本上升及畜产

品加工业相对滞后等有关。综上可得 ，中国对

RCEP 其他成员国出口农产品贸易份额不断增加的

同时，其农产品出口结构也有所变化。

从边际结构来看（表 2），对园艺作物而言，中国

对 RCEP 其他成员国园艺作物出口扩展边际小幅波

动下降，贡献率为−1. 38%，但其值均在 0. 91 以上，

说明中国对 RCEP 其他成员国出口园艺作物种类丰

富，基本覆盖了 RCEP 其他成员国进口园艺作物的
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2015
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2021

粮食作物 Cereals and oil crops

园艺作物  Horticultural crops

水产品 Fishery product

畜产品   Domesticated animal products

农副产品 Agricultural and sideline products

其他农产品    Other agricultural products

图 1 2001—2021年中国对 RCEP其他成员国出口各类

农产品贸易份额

Fig. 1 Trade share of China’s exports of various agricultural 
products to other RCEP member countries from 2001 to 2021
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所有种类。对集约边际进一步分解发现，中国对

RCEP其他成员国园艺作物出口量价齐增，数量边际

从 2001 年的 0. 287 2 增至 2021 年的 0. 366 8，年均增

速为 1. 23%，贡献率为 53. 30%，价格边际从 2001 年

的 0. 746 0 增 至 2021 年 的 0. 932 6，年 均 增 速 为

1. 12%，贡献率为 48. 08%，可以看出中国对 RCEP

其他成员国园艺作物出口增长主要依靠数量边际，

同时价格边际也起到了重要推动作用。

对粮油作物而言，中国对 RCEP 其他成员国粮

油作物出口扩展边际和数量边际均呈较大幅度下

降趋势，其中扩展边际由 2001 年的 0. 853 7 降至

2021 年 0. 469 0，降 幅 为 45. 07%，年 均 增 长 率 为

表 2　2001—2021年中国对 RCEP其他成员国出口各类农产品三元边际

Table 2　Ternary margins of China’s exports of various agricultural products toother RCEP member countries from 2001 to 2021

三元边际

Ternary 
margins

扩展边际

Extend 
margin

集约边际

Intensive 
margin

数量边际

Quantitative 
margin

价格边际

Price margin

指标

Index

2001 年

2021 年

增幅/%
Amplification

年均增长率/%
Annual rate of growth

贡献率/%
Contribution rate
2001 年

2021 年

增幅/%
Amplification

年均增长率/%
Annual rate of growth

贡献率/%
Contribution rate
2001 年

2021 年

增幅/%
Amplification

年均增长率/%
Annual rate of growth

贡献率/%
Contribution rate
2001 年

2021 年

增幅/%
Amplification

年均增长率/%
Annual rate of growth

贡献率/%
Contribution rate

园艺作物

Horticultura
l crops

0. 971 7
0. 964 7

−0. 72

−0. 04

−1. 38

0. 214 2
0. 342 0

59. 66

2. 37

101. 38

0. 287 2
0. 366 8

27. 72

1. 23

53. 30

0. 746 0
0. 932 6

25. 01

1. 12

48. 08

粮油作物

Cereals and 
oil crops

0. 853 7
0. 469 0

−45. 07

−2. 95

−45. 59

0. 124 6
0. 115 4

−7. 38

−0. 38

145. 59

0. 117 1
0. 034 5

−70. 55

−5. 93

−71. 37

1. 063 8
3. 345 2

214. 45

5. 90

216. 97

水产品

Fishery 
product

0. 990 6
0. 957 9

−3. 30

−0. 17

−3. 51

0. 156 9
0. 344 0

119. 20

4. 00

103. 55

0. 199 2
0. 268 9

34. 96

1. 51

37. 16

0. 787 6
1. 279 2

62. 42

2. 45

66. 35

畜产品

Domesticated
 animal 
products

0. 687 0
0. 352 0

−48. 76

−3. 29

−508. 65

0. 100 9
0. 124 5

23. 39

1. 06

408. 65

0. 112 8
0. 084 9

−24. 71

−1. 41

−257. 76

0. 894 4
1. 465 8

63. 89

2. 50

666. 41

农副产品

Agricultural 
and sideline 

products

0. 871 3
0. 931 3

6. 89

0. 33

15. 27

0. 075 0
0. 095 1

26. 80

1. 19

84. 73

0. 093 3
0. 075 0

−19. 69

−1. 09

−43. 67

0. 803 5
1. 268 6

57. 88

2. 31

128. 40

其他农产品

Other 
agricultural 

products

0. 973 2
0. 968 8

−0. 45

−0. 02

−0. 53

0. 074 9
0. 152 8

104. 00

3. 63

100. 53

0. 094 6
0. 142 8

50. 96

2. 08

59. 50

0. 791 7
1. 069 9

35. 14

1. 52

41. 03
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−2. 95%，贡献率为−45. 59%，说明粮油作物的出

口种类不断减少。数量边际则由 2001 年的 0. 117 1
降至 2021 年 0. 034 5，降幅为 70. 55%，年均增长率

为−5. 93%，贡献率为−71. 37%，可以看出扩展边

际和数量边际对粮油作物出口增长具有一定阻碍

作用。但其价格边际却在不断攀升，由 2001 年的

1. 063 8 增至 2021 年的 3. 345 2，增幅达 214. 45%，

年均增长率为 5. 90%，贡献率高达 216. 97%。2001
年以来我国粮油作物出口价格始终高于国际水平，

自 2008 年起粮油作物价格边际开始大幅增长，一方

面，2008 年起我国对小麦、玉米、稻谷等粮油作物征

收关税导致出口价格上涨是价格边际大幅增长的

原因之一；另一方面，托市收购导致的国内外粮油

价格倒挂严重、种植成本不断攀升也是导致价格边

际增长的重要原因。总体来看，粮油作物出口增长

的动力主要源于价格拉动的集约边际扩张，而数量

边际和扩展边际的抑制作用导致中国对 RCEP 其他

成员国出口粮油作物贸易份额减少。

对水产品而言，中国对 RCEP 其他成员国水产

品出口的扩展边际虽有小幅下降，却始终保持在

0. 95 以上，几乎覆盖了 RCEP 其他成员国进口水产

品的全部种类。数量边际和价格边际均呈现波动

上升趋势，其中，数量边际由 2001 年的 0. 199 2 增

至 2021 年的 0. 268 9，增幅为 34. 96%，年均增长率

为 1. 51%，贡献率为 37. 16%，价格边际由 2001 年

的 0. 787 6 增至 2021 年 1. 279 2，增幅为 62. 42%，年

均增长率为 2. 45%，贡献率为 66. 35%，2012 年后

价格边际开始>1，水产品出口价格逐步高于国际

水平，价格边际的扩张是水产品出口增长的主要

动力。

对畜产品而言，中国对 RCEP 其他成员国畜产

品出口的扩展边际和数量边际均呈波动下降趋势，

其中，扩展边际由 2001 年的 0. 687 0 降至 2021 年的

0. 352 0，降幅为 48. 76%，年均增长率为−3. 29%，贡

献率为− 508. 65%，畜产品出口种类不断减少。与

此同时，数量边际由 2001 年的 0. 112 8 降至 2021 年

的 0. 084 9，降幅为 24. 71%，年均增长率为−1. 41%，

贡献率为− 257. 76%，由此来看，扩展边际和数量

边际对 RCEP 其他成员国畜产品出口增长产生较大

阻碍作用。而价格边际由 2001 年的 0. 894 4 增至

2021 年的 1. 465 8，增幅为 63. 89%，其对畜产品出

口贸易扩张的贡献率最大，高达 666. 41%。整体来

看，我国畜产品出口不具备比较优势，其出口增长

是以产品价格升高为导向。

对农副产品而言，2001—2021 年，中国对 RCEP
其他成员国农副产品出口的扩展边际呈上升趋势，

出口种类不断丰富 ，扩展边际的贸易贡献率为

15. 27%。数量边际和价格边际呈量减价增现象，数

量边际由 2001 年的 0. 093 3 降至 2021 年的 0. 075 0，
贡 献 率 为 − 43. 67%。 而 价 格 边 际 由 2001 年 的

0. 803 5 增至 2021 年的 1. 268 6，增幅为 57. 88%，贡

献率最大，高达 128. 40%。综上可知，数量边际对

于中国对 RCEP 其他成员国农副产品出口增长有一

定抑制作用，其贸易增长主要依赖于价格拉动的集

约边际扩张，同时扩展边际也起到重要促进作用，

这与中国农副产品品质不断提升、产业链逐渐升

级、农副产品附加值逐步增大密不可分。

对 其 他 农 产 品 而 言 ，2001—2021 年 ，中 国 对

RCEP 其他成员国其他农产品出口扩展边际整体呈

小幅波动下降，但其数值始终保持在 0. 94以上，出口

种类几乎覆盖了 RCEP 其他成员国进口其他农产品

的全部种类。同时数量边际和价格边际出现量价齐

增现象，其中，数量边际贡献率达 59. 50%，价格边际

贡献率为 41. 03%，可以得出，价格边际和数量边际

对其他农产品出口增长均起到重要推动作用。

3　中国对 RCEP 其他成员国农产品出口三

元边际影响因素分析

3. 1　模型设定

基于 Kancs［23］和 Chaney［24］的理论模型，本研究

构建拓展引力模型探究中国对 RCEP 其他成员国农

产品出口总额及三元边际的影响因素，即在传统引

力模型控制双边地理距离、经济规模、人口规模、是

否接壤、汇率等［25-26］因素的基础上，增加了 RCEP 其

他成员国农业生产率、贸易便利化指数和 RCEP 其

他成员国与中国是否签订自由贸易协定等变量。

构建具体模型如下所示：

ln (M jk,t)= α0 + α1 ln (Gdp k,t)+ α2 ln (AGPro k,t)+

α3 ln (Dist jk)+ α4 ln (Free k,t)+ α5 ln (Pop k,t)+

α6 ln (Exg jk,t)+ α7 Conting jk + α8 FTA jk,t + εjk,t  （13）
式中：j 为中国；k 为 RCEP 其他成员国；αi 为待估计

参数；εjk，t 为随机误差项；M jk，t 分别为中国在 t 年对

RCEP 其 他 成 员 国 k 农 产 品 出 口 的 贸 易 总 额
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Total jk，t、扩展边际 EM jk，t、集约边际 IM jk，t、价格边际

Pjk，t、数量边际 Q jk，t，均以对数形式代入被解释变量。

3. 2　变量说明及统计特征

3. 2. 1　变量说明

Gdp k，t 为第 t 期 RCEP 其他成员国 k 国的经济规

模，用 RCEP 各成员国第 t 期国内生产总值（GDP）
与中国第 t 期国内生产总值（GDP）的比值表示，象

征着 RCEP 各成员国相对于中国的经济规模程度。

原始数据来源于世界银行数据库。

AGPro k，t 为第 t 期 RCEP 其他成员国 k 国的农

业生产率，用 RCEP 其他成员国 k 国第 t 期的人均农

业增加值与中国第 t 期的人均农业增加值比值表

示，反映 RCEP 其他成员国 k 国相对于中国的农业

生产率，原始数据来源于世界银行数据库。

Dist jk 为中国与 RCEP 其他成员国 k 国的地理距

离，反映的是中国与 RCEP 其他成员国 k 国的贸易

运输成本，该数据来源于 CEPII数据库。

Free k，t 为第 t期 RCEP 其他成员国 k 国的贸易便

利化指数，用 RCEP 其他成员国 k 国的经济自由度

指数与中国的经济自由度指数的比值表示，原始数

据来源于美国传统基金会每年发布的《经济自由度

指数》［27］报告。

Pop k，t 为第 t 期 RCEP 其他成员国 k 国的人口数

量，用第 t 期 RCEP 其他成员国 k 国的人口数量与中

国人口数量的比值表示，原始数据来源于世界银行

数据库。

Exg jk，t 为第 t期 RCEP 其他成员国 k 国与中国的

相对汇率，用第 t 期 RCEP 其他成员国 k 国兑换美元

的汇率与中国第 t 期兑换美元汇率的比值表示，原

始数据来源于国际货币基金组织官网。

Conting jk 为 RCEP 其他成员国 k 国与中国是否

接壤，以虚拟变量形式引入，若接壤取值为  1，否则

为  0。数据来源于 CEPII数据库。

FTA jk，t 为 RCEP 其他成员国 k 国与中国是否签

订自由贸易协定，以虚拟变量形式引入，若签订自

由贸易协定，则在当年及之后年份取  1，否则为  0。
数据来源于中国自由贸易区服务网。

3. 2. 2　统计特征

本 研 究 以 2001—2021 年 中 国 农 产 品 出 口 至

RCEP 各成员国为样本，各变量描述性统计如表 3。

表 3　主要变量的描述性统计分析结果

Table 3　Descriptive statistical analysis results of main variables

变量

Variable

出口总额  Total

扩展边际  EM

集约边际  IM

价格边际  P

数量边际  Q

RCEP 其他成员国经济规模  Gdp k，t

RCEP 其他成员国农业生产率  AGPro k，t

双边地理距离  Dist jk

RCEP 其他成员国贸易便利化指数  Freek，t

RCEP 其他成员国人口规模  Pop k，t

RCEP 其他成员国相对汇率  Exg jk，t

双边接壤  Conting jk

双边是否签署自贸协定  FTA jk，t

观测值

Obs

231

231

231

231

231

231

231

231

231

231

231

231

231

均值

Mean

269. 025

0. 791

0. 150

1. 254

0. 126

0. 190

1. 517

4 415. 636

1. 267

0. 050

458. 705

0. 091

0. 645

标准差

SD

360. 065

0. 087

0. 075

0. 504

0. 065

0. 493

1. 542

2 838. 426

0. 216

0. 051

883. 44

0. 288

0. 480

最小值

Min

0. 674

0. 481

0. 018

0. 472

0. 024

0. 002

0. 025

955. 00

0. 775

0. 003

0. 150

0. 00

0. 00

最大值

Max

1 667. 489

0. 954

0. 342

3. 511

0. 474

4. 102

7. 890

10 755. 00

1. 709

0. 196

3 591. 235

1. 00

1. 00
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3. 3　回归结果分析

模型估计中，因多变量面板数据模型存在个体

和时间变化效应，首先对被解释变量进行平稳性

检验，以避免伪回归。自变量间进行方差膨胀因

子（VIF）检验，各自变量 VIF 值均不超过 3，可认为

模型中各影响因素间不存在严重的多重共线性问

题。然后进行 Hausman 检验，检验结果拒绝原假

设，模型存在明显个体效应，故选择固定效应模

型。因模型中地理距离 Dist jk 和是否接壤 Conting jk

属于非时变变量，无法进行双向固定效应，所以本

研究采用带有时间固定效应的混合 OLS 回归方

法。为解决可能存在的异方差及序列自相关问

题，本研究报告了修正后的稳健标准误，模型估计

结果如表 4。

表 4　中国对 RCEP各成员国农产品出口及三元边际影响因素模型基准回归结果

Table 4 China’s agricultural exports to each RCEP member country and the benchmark regression results 
of the ternary marginal influencing factor model

变量

Variable

RCEP 其他成员国经济规模

lnGdp k，t

RCEP 其他成员国农业生产率

lnAGPro k，t

双边地理距离

lnDist jk

RCEP 其他成员国贸易便利化指数

lnFreek，t

RCEP 其他成员国人口规模

lnPop k，t

RCEP 其他成员国相对汇率

lnExg jk，t

双边是否接壤；是=1，否=0

Conting jk

双边是否签署自贸协定；

是=1，否=0

FTA jk，t

常数项

Constant

R2

样本数  N

时间固定效应  Year FE

出口总额

lnTotal

0. 112

（0. 133）

−0. 121**

（0. 053）

−1. 001***

（0. 219）

6. 588***

（1. 426）

1. 237***

（0. 193）

−0. 193**

（0. 093）

1. 548***

（0. 170）

1. 064***

（0. 166）

25. 15***

（2. 410）

0. 877

231

是

扩展边际

lnEM

0. 037**

（0. 016）

0. 009

（0. 023）

−0. 051**

（0. 026）

−0. 225

（0. 169）

−0. 018*

（0. 010）

−0. 025

（0. 028）

0. 026

（0. 029）

0. 004

（0. 034）

0. 378*

（0. 224）

0. 245

231

是

集约边际

lnIM

0. 156***

（0. 035）

0. 030

（0. 021）

−0. 547***

（0. 060）

1. 106**

（0. 538）

0. 435***

（0. 055）

−0. 048

（0. 036）

0. 306***

（0. 054）

0. 233***

（0. 082）

3. 196***

（0. 734）

0. 691

231

是

价格边际

lnP

−0. 245***

（0. 081）

0. 032

（0. 047）

0. 169*

（0. 088）

1. 413***

（0. 500）

0. 266***

（0. 084）

−0. 014

（0. 033）

−0. 110*

（0. 063）

0. 177***

（0. 058）

1. 362*

（0. 812）

0. 415

231

是

数量边际

lnQ

−0. 075

（0. 051）

−0. 067**

（0. 030）

−0. 503***

（0. 120）

0. 120

（0. 444）

0. 332***

（0. 078）

−0. 078***

（0. 030）

0. 486***

（0. 128）

−0. 004

（0. 060）

3. 024***

（1. 005）

0. 653

231

是

注：括号内为稳健标准误；***、**和* 分别表示在  1%、5%、10% 的水平上显著。

Note： Robust standard errors in brackets.  ***， ** and * indicate significant at the 1%， 5% and 10% levels， respectively.
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从各影响因素对于中国对 RCEP 其他成员国农

产品出口总额的影响来看，相对经济规模对于中国

对 RCEP 其他成员国农产品扩展边际和集约边际均

具促进作用，但对价格边际具有抑制作用，可能原

因是随着其他成员国农产品进口数量增多，其价格

可能在一定程度下跌。RCEP 其他成员国农业生产

率对中国农产品出口总额具有显著负向影响，说明

RCEP 其他成员国其他影响因素结果基本符合预期

农业生产率越高，其农产品自给能力越强，对中国

农产品的需求和依赖程度将降低。RCEP 其他成员

国相对人口数量对中国农产品出口总额具有显著

正向影响。RCEP 其他成员国与中国的地理距离对

中国农产品出口总额有显著负向影响，地理距离会

增加农产品出口的运输成本 ，从而抑制中国对

RCEP 其他成员国农产品的出口。经济自由度对中

国农产品出口总额具有促进作用，说明经济自由度

越大，贸易便利化水平越高，贸易成本相对越低，越

有利于中国农产品出口贸易。RCEP 其他成员国人

口规模越大，其对农产品需求量越大，需进口的农

产品数量越多，这与消费者行为理论一致。汇率成

本提升对于中国对 RCEP 其他成员国农产品出口总

额具显著抑制作用，说明汇率成本越高，RCEP 其他

成员国货币贬值，其购买能力越弱，越不利于中国

农产品的出口，这与近年来农产品出口贸易市场的

实际相符。RCEP 其他成员国与中国是否接壤对中

国农产品出口具有显著正向影响，说明中国与接壤

国家的贸易成本相对较低，有利于中国农产品的出

口。RCEP 其他成员国与中国是否签订自由贸易协

定对中国农产品出口具有显著促进作用，说明贸易

协定签署可以通过减免关税等降低贸易成本，有利

于中国对签署国家农产品的出口。

从各因素对三元边际的影响来看，相对经济规

模对扩展边际、集约边际有显著正向影响，对价格

边际产生负向影响，说明经济水平越高的国家，不

仅对农产品需求量更大，同时对多元化农产品需求

也更加旺盛。而对价格边际有负向影响的原因可

能为经济水平越高的国家，其农产品进口的贸易伙

伴越多，中国农产品面临的竞争更大，通过压低价

格可提升市场竞争力。RCEP 其他成员国农业生产

率提升对数量边际产生抑制作用，说明 RCEP 其他

成员国农业生产率越低，对农产品进口需求量越

大，中国出口至这些国家的农产品相应越多，这与

新新贸易理论一致。但农业生产率对扩展边际和

价格边际等均无显著影响，这一结果说明进口国相

对生产率是一国农产品出口必须要考虑的因素之

一，但农业生产率越低的国家可能对于多元化农产

品和高端农产品需求没有那么旺盛或者其进口需

求来源于其他贸易伙伴。地理距离对中国农产品

出口扩展边际、集约边际及数量边际均有显著负向

影响，对价格边际有显著正向影响，说明地理距离

越远，农产品出口运输成本越高，选择进入市场的

农产品企业和产品越少，进而对中国农产品的出口

种类扩张及出口数量增长均有明显抑制作用，根据

“阿尔钦-艾伦假设”［28］，当交易费用（贸易成本）较

高时，单位价格更高的产品更容易进入市场，这样

交易费用占总成本的比例会更小，产品销售将更加

有利可图，这一理论可以解释地理距离对价格边际

的正向影响，即出口价格会随着运输成本增大（贸

易壁垒增加）而上涨。贸易便利化指数对于集约边

际、价格边际均有显著促进作用，而对扩展边际和

数量边际均无显著影响，说明如果价格可作为产品

质量的代理变量时，RCEP 其他成员国贸易便利化

程度越高，质量越好的高价农产品可能更容易进入

市场，从而对价格边际产生促进作用，同时也在一

定程度上说明，贸易便利化带来的农产品出口总额

的提升更多源于农产品价格水平的提升，而与产品

种类和数量无关。RCEP 其他成员国人口规模对集

约边际、价格边际和数量边际均产生正向影响，对

扩展边际呈负向影响，一方面说明人口规模越大的

国家，对进口农产品专一化需求程度越高，进而促

进中国农产品出口的增长，另一方面，RCEP 其他成

员国中，人口规模越大的国家，其人均收入可能越

低，对于农产品多样化的需求程度越弱，从而对扩

展边际产生反向抑制作用。汇率成本仅对农产品

出口数量边际具有显著抑制作用，对扩展边际及价

格边际均为显著影响，说明汇率成本越高，RCEP 其

他成员国货币贬值，可以购进农产品数量越少，越

不利于中国农产品的出口。是否接壤对中国农产

品出口扩展边际、集约边际和数量边际均具有显著

正向影响，对价格边际具有负向影响，贸易国双边

接壤，其贸易成本越低，价格越优惠，越有利于出口

数量和种类的扩张。双边自贸区建立对农产品出

口的集约边际、价格边际均有显著促进作用，这一

结果表明，中国对 RCEP 其他成员国农产品出口增
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长主要来源于双边市场开放带来的农产品提质

提价。

3. 4　稳健性检验

为了进一步检验实证结果的稳健性，本研究主

要通过两种方式来进行：一是调整面板数据长度，

考虑到外部冲击可能对研究结果的准确性造成影

响，故剔除了 2008 年全球金融危机和 2021 年新冠

疫情具有外部冲击的年份进行估计；二是改变回归

方法，在面板数据中将时间固定效应替换为时间和

地区的交互效应进行估计①。通过上述两种方式的

估计检验，发现估计结果与基准结果基本一致，进

一步验证了上文回归结果的稳健性。

4　结论与启示

本研究利用 UN-Comtrade 数据库 2001—2021
年中国与 RCEP 其他成员国 HS-6 位农产品贸易数

据，基于三元边际分析框架，从整体层面、分类别层

面分别探究中国对 RCEP 其他成员国农产品出口增

长的三元边际特征，并分析了影响中国对 RCEP 其

他成员国农产品出口增长三元边际的关键因素，得

到如下结论：

第一，中国对 RCEP 其他成员国农产品出口增

长动因分析中，整体层面来看，2001—2021 年，价格

驱动的集约边际扩张是中国对 RCEP 其他成员国农

产品出口增长的主要源泉。分类别层面来看，园艺

作物、水产品和其他农产品具有一定贸易优势，其

出口增长动力主要源于价格边际和数量边际双重

作用；农副产品贸易稳中向好，贸易增长主要依赖

于价格拉动的集约边际的扩张；粮油作物和畜产品

不具比较优势，存在价格倒挂现象，其出口增长以

产品价格升高为导向，扩展边际和数量边际均对其

出口增长产生抑制作用。

第二，中国对 RCEP 其他成员国农产品出口总

额和三元边际影响因素分析中，RCEP 其他成员国

相对经济规模对中国农产品出口扩展边际、集约边

际均具有促进作用，对价格边际起抑制作用，故应

积极开拓经济发展水平高及高消费国家的农产品

出口市场；农业生产率越低的国家可能对于多元化

农产品和高端农产品需求没有那么旺盛或者其进

口需求来源于其他贸易伙伴，因此 RCEP 其他成员

国农业生产率仅对农产品出口总额及数量边际增

长具有抑制作用；双边贸易距离除了对价格边际有

促进作用外，对出口总额、扩展边际、集约边际及数

量边际增长均有显著抑制作用；贸易便利化指数对

中国农产品出口总额、集约边际和价格边际均有积

极促进作用，且对价格边际的影响程度更高，一定

程度上说明贸易便利化带来的农产品出口总额的

提升更多源于农产品价格水平的提升，而与产品种

类和数量无关；RCEP 其他成员国人口规模除对中

国农产品出口扩展边际具有负向影响外，对其他边

际增长均具有积极促进作用；RCEP 其他成员国汇

率成本仅对中国农产品出口总额和价格边际有显

著抑制作用；RCEP 其他成员国与中国是否接壤对

中国农产品出口扩展边际、集约边际和数量边际均

具有显著正向影响，对价格边际具有负向影响；双

边自贸区的建立对农产品出口的集约边际、价格边

际均有显著促进作用，说明中国对 RCEP 其他成员

国农产品出口增长主要来源于双边市场开放带来

的农产品提质提价。

基于以上结论，结合中国对 RCEP 其他成员国

农产品出口贸易实际情况，在建设农业强国背景

下，为优化贸易环境，提升中国出口农产品竞争力

和影响力，促进农产品出口高质量发展，提出如下

政策建议：

第一，取长补短，多种途径提升出口农产品国

际竞争力。要在巩固农产品出口市场地位的基础

上，因地制宜的发展优势农产品出口，弥补劣势农

产品的不足。具体而言，对于园艺作物、水产品等

以“价量齐增”为出口动力源泉的优势农产品要充

分发挥资源要素集约优势，在提质增量的基础上，

继续丰富其产品出口种类，加强产业聚集度，提升

其产品市场附加值，提高其产品出口多元化程度；

对于以价格拉动为主的农副产品要继续做大做强，

延长产业链，加大技术研发投入，创新农产品精深

加工，对标国际安全认证体系，打造高端产品，进一

步实行品牌化战略，提升产品竞争力，通过“增量、

提质、扩品、优价”扩大农副产品出口；对粮油作物

和畜产品等不具备比较优势的农产品，通过技术改

进、优化供给结构等方式扩大其产量，在提高自给

率的基础上，优化产品质量。

第二，加快贸易自由化步伐，进一步降低贸易

成本。要加强与 RCEP 国家的多边贸易合作，加快

①限于篇幅限制，不再单独提供稳健性检验估计结果，如有兴趣，可向作者索取。
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贸易便利化、自由化步伐。贸易成本对于农产品出

口增长三元边际的影响隐含着不同的贸易自由化

路径，降低贸易成本能够减少其对 RCEP 其他成员

国农产品出口的阻碍。具体而言，可通过减税降

费、开放市场准入、减少贸易壁垒、简化海关程序等

方式进一步降低贸易成本。同时 ，要充分发挥

RCEP 协定中的优惠政策，提升贸易便利化水平，进

一步提高海陆双向开放水平，加强海运与陆路运输

方式的有效衔接，减少地理距离等贸易运输成本对

农产品出口的阻碍作用。
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