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工程师和工程师精神——一个亟待开拓的跨学科

研究领域

李伯聪, 王大洲

中国科学院大学 人文学院，北京 101408

摘要：工程师是推动现代经济和社会发展的重要力量。在“科技工作者”这一群体中，工程师占据着不可或缺

的重要地位。他们以“工程师精神”为灵魂，成为推动新质生产力发展的中坚力量。尽管工程师在现实世界中

作出了卓越的贡献，但在学术研究的殿堂中，他们却长期处于“被贬低、被忽视”的尴尬境地。相较于对科学

家、艺术家、企业家等群体的深入研究，关于工程师的系统性、跨学科探讨显得零散而薄弱。为此，本刊特别

推出“工程师和工程师精神研究”专刊，旨在将这一研究主题标识为亟待开拓的跨学科研究领域。本文将对现

有研究进行简要分析，阐述我们对工程师和工程师精神的基本认识，并评述本期专刊文章的贡献，同时展望未

来研究的基本路径。
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引言

当我们审视人类文明的物质大厦，从横跨天堑的

桥梁到联通全球的网络，从探索宇宙的飞船到守护健

康的医疗设备，工程师无疑是这宏伟图景最核心的构

建者。然而，一个深刻的悖论长期存在：工程师群体

及其所承载的“工程师精神”在现实世界中贡献卓

著，但在学术研究的殿堂中，却长期处于一种“被贬

低、被忽视”的尴尬境地。1974年，John B. Rae在

就任美国技术史学会主席的致辞中表示，他的演讲旨

在“正式宣布工程师在历史上是被忽视的”[1]。四十

年之后，这种状况仍然没有发生根本性改变。在我国

目前的语境中，常常把科学、技术、工程统称为科技工

作，把相关人员统称为科技工作者，致使社会公众常常
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混淆科学家和工程师的区别。这样，相较于对科学

家、艺术家、企业家、教育家等群体的深入研究，关

于工程师的系统性、跨学科探讨，显得零散而薄弱。

本刊特别推出“工程师和工程师精神研究”专

刊，旨在打破这种局面，将此研究主题定位为亟待开

拓的跨学科研究领域。本期专刊集结了十篇文章，从

历史、哲学、伦理、教育、社会学等多个角度出发，

共同揭示了这个领域的丰富面貌。以下，我们将对现

有研究进行简要分析，阐述我们对工程师和工程师精

神的基本认识，并评述本期专刊文章的主要内容，最

后简要展望未来研究的基本路径。

回顾往昔，2004年，《工程研究——跨学科视野

中的工程》以年刊的形式创刊，正值首届世界工程师

大会在中国上海召开，创刊号的后记中特别提到，这

本刊物是献给大会的“礼物”。时光荏苒，20年后的

今天，世界工程师大会（2025世界工程组织联合会

全体大会暨全球工程大会）再次在中国拉开帷幕。本

刊特地策划了“工程师和工程师精神研究”专刊，再

次以这样的方式向这一全球工程界的盛会献上新的礼

物。我们衷心祝愿大会取得圆满成功！

1　关于工程师和工程师精神的研究概述

目前，关于工程师和工程师精神的研究大体可以

分成如下几个方面。

一是关于工程师的历史研究。首先值得我们关注

的是两部通史性著作。其中，由德国学者瓦尔特·凯

泽（Walter Kaiser）和沃尔夫冈·科尼希（Wolfgang 

Koenig）合著的《工程师史——一种延续六千年的职

业》一书，详细追溯了工程师职业从古代东方文明至20

世纪中叶的六千年发展历程，并特别聚焦于 1750—

1945年间，不同国家工程师群体的职业形态演变[2]。

吴启迪主编的《中国工程师史》探讨了中国工程师的

职业演变及社会影响，特别是近代以来中国工程师在

技术救国、国家建设中的角色转变，首次对中国工程

师的历史进行了梳理和分析[3]。此外，还有两部“专

史性”著作也值得关注：莱顿的《工程师的反叛：社

会责任与美国工程职业》[4]和文森蒂的《工程师知道

什么以及他们是如何知道的——基于航空史的分

析》[5]。前者具有深刻的工程社会学内容和意义，后

者则同时拥有深刻的工程知识论内容和意义。我国学

者李伯聪等在撰写《中国近现代工程史纲》时，也将

包括工程师在内的工程共同体发展进程视为中国近现

代工程史发展的基本历史线索之一[6]。

二是关于工程师的社会学研究。李伯聪在 2006

年深入探讨了工程师的职业特性，并分析了这种特性

为何导致工程师容易陷入“边缘人”的困境[7]。在此

基础上，他在《工程社会学导论：工程共同体研究》

一书中，对作为工程职业共同体的工程师群体进行了

详细的社会学分析[8]。王天夫等的《中国软件工程

师：工作、生活与观念》一书，考察了软件工程师群

体的工作状况、生活状态和价值观念，展现了他们作

为多重身份的丰富面貌以及在构建数字社会中的独特

贡献[9]。此外，柯林斯等的《社会中的职业工程

师》[10]和贝尔德的《新工程师：在变化的世界中管

理和职业责任》[11]也属于这个方向的学术努力。前

者提出，真正的专业工程师除了掌握专业技术知识

外，还应具备高水平的沟通与管理能力，并深刻理解

工程学科所处的环境及其历史脉络。后者则专注于激

发工程界内部对新型工程师素养的深入讨论，同时为

非工程专业人士提供了关于现代社会中技术塑造与实

施过程的深刻见解。

三是关于工程师和工程精神的哲学研究。这方面

的讨论多聚焦于工程师的职业伦理问题，而更具哲学

性的研究则相对较少。戴维斯的《像工程师那样思

考》一书探讨了工程师的思维方式，深入剖析了工程

师在组织架构中的责任边界，阐释了工程决策与职业

自治的互动关系[12]。徐长山的《工程精神论纲》一

书将工程精神与我国传统文化相结合，基于古今中外

的众多工程实践，探讨了工程精神的形成、演变的规

律和特点。他提出，工程精神的核心是实践精神，包

括自强不息的意志、厚德载物的情怀和“圆而神”的

知性三个方面[13]。这就引发了一个值得探讨的问题：

工程精神和工程师精神之间的关系是什么？

四是关于工程师培养，特别是卓越工程师培养的

研究。近年来，随着国家卓越工程师培养计划的出

台，这方面的研究文献已经颇多。代表性的著作包

括：林健的《卓越工程师培养：工程教育系统性改革
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研究》(探讨了工科教育课程体系重构、校企协同机

制建设以及教师工程能力提升等系统性改革策略[14])、

余晓的《卓越工程师培养：工程实践教育的理论与实

证》（根据工程师形成的主要阶段，对工程人才在跨

越大学和产业、专业到职业界限过程中的能力开发模

式进行了挖掘、归纳和总结[15]）等。

尽管上述文献为相关领域的研究奠定了开端性基

础，但总体来说，关于工程师和工程师精神的研究仍

显薄弱，难以满足当前社会的需求。这一现象背后，

存在多重认知与学科上的壁垒。首先，工程师的形象

被“矮化”且内涵“模糊化”。在公共话语中，工程

师的形象往往被简单地概括为“技术专家”，从而在

一定程度上掩盖了工程师形象的光辉。当工程师取得

重要的工程成就时，人们往往又会张冠李戴地将其看

作“科学家”或“大国工匠”，从而以另一种方式削

弱了工程师的形象。尽管工程师的贡献巨大，但他们

的社会声望和贡献并不完全匹配，存在社会认同度不

高、职业发展通道不畅等问题。这些现象背后，反映

了人们对工程师角色认知的错位或误解。人们往往将

“工程师精神”与“科学家精神”“工匠精神”等概念

混淆，导致“工程师精神”未能得到应有的重视，其

内涵也缺乏清晰的哲学界定。其次，学科间的隔阂与

整体视角的缺失是现存研究的一个显著问题。这些研

究分散在工程教育、科技史、伦理学、社会学等多个

领域，彼此之间缺乏有效的对话。例如，工程教育者

主要关注培养模式，史学家着重于个案与人物的研

究，伦理学家关注责任困境，而社会学家则关注职业

分层。这种“分而治之”的局面，使得我们难以获得

对工程师群体及其精神的整体性、立体化的理解。

在这种情况下，提出“工程师和工程师精神”作

为一个明确的跨学科研究领域，其“亟待开拓”的紧

迫性不言而喻。这不仅是为了满足学术理论自我完善

的需要，更是对时代强音的回应。在技术和工程深刻

重塑社会、各种风险与日俱增的当今时代，深刻理解

工程实践者特别是工程师的社会作用与影响、思维模

式与价值取向、职业特征与培养规律，对于引导工程

发展、技术向善，以及推动社会可持续发展，具有至

关重要的现实意义。

2　关于工程师与工程师精神的基本认识

2.1　工程师是工程实践和产业发展的骨干力量

工程是人类改变世界的直接生产力，是推动人类

文明进步的重要引擎[16]。工程活动的主体是工程共

同体，它由企业家、管理者、工程师、科学家、工人

及各类利益相关者共同构成，他们协同合作，将工程

理想变为工程现实[17]。在这一多元群体中，工程师

占据不可替代的特殊位置，他们是技术创新和工程创

新的主力军，是使新产品、新工艺落地的设计者，是

工程系统的构建者和运营者。工程师参与工程活动的

各个阶段，没有他们的冲锋陷阵，一切工程都只能是

“海市蜃楼”。

从古至今，尽管时代背景和工程师的角色在不断

演变，但他们在技术开发与工程实现中的主体地位始

终如一。早在两千多年前，李冰父子凭借卓越的工程

智慧，在岷江水患频发、技术条件极其有限的背景

下，秉承严谨求实、勇于创新的精神，设计并建造了

都江堰水利工程。这一伟大的成就不仅驯服了洪水，

更润泽了成都平原，至今仍然发挥着重要的作用。

进入现代，企业已成为了经济活动的基本组织方

式和制度方式，相同类型的企业形成了不同的行业和

产业。在各企业、各行业、各产业的成员结构和业务

活动中，工程师都是其中的骨干力量。在交通领域，

港珠澳大桥的工程师团队成功克服了深海软基、复杂

航道、环保要求等多重世界级难题，铸就了这座全球

最长的跨海大桥；在航天领域，航天工程师通过可回

收火箭技术，极大降低了太空运输的成本；在能源领

域，来自众多企业的工程师们推动了电动汽车与储能

系统的快速发展，助力全球能源转型；在高端制造

中，通信工程师们攻克了第五代移动通信技术

（5G），重塑了全球数字连接的格局。没有工程师群

体的不懈努力，就不会有青藏铁路穿越“世界屋脊”

的奇迹，也不会有京沪高铁以高速、平稳改变中国经

济地理的壮举。

面对空前复杂的全球挑战，如气候变化、公共卫

生、资源危机和区域发展不平衡等问题，工程师们必

须一如既往地勇担重任，运用其专业能力和创新精
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神，提出系统性的解决方案。无论是研发可再生能源

技术、构建韧性城市基础设施，还是开发智能医疗设

备和公平的资源调配系统，他们都将成为推动社会持

续进步的重要力量。

2.2　工程师精神是工程实践的思想升华

工程师是变革世界的实干家，他们的实践活动不

仅创造了无数彪炳史册的物质丰碑，更积淀了以创

新、协作、严谨、担当和造福人类为核心的工程师精

神。从古至今，这些精神财富都在不断推动着人类社

会的进步和发展。

创新是工程发展的根本驱动力。工程的本质是

“造物”与“用物”的融合，而创新正是突破技术瓶

颈、拓展应用范围的关键。从李冰父子以“深淘滩、

低作堰”造就千年都江堰，到茅以升以“气压沉箱

法”攻克钱塘江天险，创新始终贯穿工程史。如今，

这种敢为人先的精神仍在延续：华为工程师突破 5G

极化码技术瓶颈，重塑全球通信格局；比亚迪工程师

研发刀片电池，显著提升电动汽车安全与续航，推动

全球能源转型；北斗团队开创星间链路技术，实现全

球组网与精准定位。正是这些在技术、材料与系统层

面的持续创新，不断突破瓶颈、拓展应用边界，展现

了工程师以创新承担时代使命、追求卓越的坚定

信念。

协作是现代工程的必然要求。只有通过跨领域、

跨机构的紧密协同，才能成就现代工程。这一理念在

北京大兴国际机场的建设中得到了充分体现。该项目

汇聚了来自多个国家的设计团队、全国上千家施工单

位及数万名建设者，他们通过高度协同的“设计-施

工-运维”一体化模式，克服了超大平面结构、高速

轨道下穿等世界级难题，最终以超预期的速度建成并

投入运营，成为全球枢纽机场的新标杆。国际热核聚

变实验堆（ITER）项目更是汇聚了 35国工程师，共

同探索未来能源解决方案，例证了通过工程协作解决

全球问题的极端重要性。

严谨是工程活动的基石，它体现了对科学规律和

技术标准的遵从，更包含了对实践细节的敬畏。中国

高铁毫米级的轨道平顺度控制就是这一严谨态度的典

型代表。在中国载人航天工程中，严谨更是被贯彻到

了极致：从火箭十万零部件的逐一检测，到交会对接

的毫米级精度要求，任何微小疏忽都可能影响整个任

务。正是这种全方位、全过程的严谨精神，才铸就了

中国航天连续成功的辉煌成就。只有坚持一丝不苟的

严谨态度，才能确保工程质量与安全，打造出经得起

时间考验的工程典范。

作为工程师的职业本质，担当不仅与技术实现息

息相关，更承载着对社会、环境和未来的深沉责任。

在川藏铁路的建设过程中，工程师们克服了超高海

拔、复杂地质等世界级难题，并创新性地采用了“智

能建造＋生态修复”一体化模式，实现了工程与生态

的和谐共存。在应对半导体“卡脖子”的困境时，国

产光刻机研发团队携手攻坚，打破了国外技术的垄

断，展现了科技自强的坚定决心。在北斗全球组网的

建设中，中国航天工程师突破了星间链路技术，为国

家战略安全提供了有力保障。从青藏高原生态保护到

高端芯片技术突破，再到太空主权的守护，中国工程

师将担当精神深深地融入到每一个重大工程之中。

造福人类是工程的终极使命，也是工程伦理的核

心体现。工程的价值，应当以是否促进人类福祉为根

本标准，既要关注短期效益，更要重视长远影响。中

国的“南水北调”工程，不仅缓解了北方水资源短缺

的问题，还为可持续发展奠定了基础；医学工程师乔

纳斯·索尔克(Jonas Edward Salk)研制出脊髓灰质炎

疫苗后，放弃专利垄断，将其献给全人类，是工程向

善的典范。非洲的“百万口水井”计划通过多国工程

师的联合努力，为干旱地区提供清洁饮水，而国际空

间站的跨国科研合作则共同推进了人类宇宙探索的进

程，这些都彰显了工程超越国界、服务人类的崇高使

命。这些实践充分证明，工程的终极价值在于其能否

真正服务于人类，促进社会公平与长远发展。

创新突破困境，严谨夯实基础，协作凝聚力量，

担当守护底线，四者统一于“造福人类”这一最高目

标，共同铸就了工程师精神。正是这种独特的精神气

质，成为推动工程创新与发展的强大动力，指引工程

师们为创造更美好的世界而不懈努力。

可以说，工程是人类与自然间最深沉的对话。在

这场对话中，工程师扮演着不可或缺的书写者角色。

而工程师精神，不仅蕴藏着文明进步的密码，更是推
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动时代不断前行的强大动力。

3　本专刊文章的多元探索与核心洞见

本专刊文章可以视为对“工程师与工程师精神”

这一研究主题进行跨学科研究的集体努力。它们从不

同维度切入，共同编织出一幅关于“工程师与工程师

精神”的丰富光谱。

3.1　概念廓清与历史溯源——为工程师精神“正名”

任何深入研究的起点都源自对核心概念的清晰界

定。王楠、李伯聪在《略论工程师和工程师精神》

中，从语言学、经济学、社会学等多维度视角探讨了

现代工程师职业的诞生（即工匠阶层的分化）、职业

化进程（包括建立社团与国家工程院）以及培养模式

（即高等工程教育与实践相结合的双阶段论）[18]。文

章提出的“战略工程师”概念很有启发性，为工程师

精神的概括在本领域的研究中奠定了概念基础。

范春萍在《以善为基：工程中的精神》一文中指

出，工程精神是随着工程职业及其组织的成长，以及

工程师群体的逐步发展而逐渐演变、提炼出来的。不

同于科学精神以认识论为基础、以追求“真”为核

心，工程精神则以价值观为基础、以追求“善”为核

心，且“价值观层次先于认识论层次”。这为明确工

程师精神的独特性提供了重要依据[19]。

3.2　伦理维度的深化与拓展——从规范伦理到美德

伦理，从人类中心到生命友好

工程师精神的伦理内核是其重要组成部分之一，

本专刊文章展现了研究的深度与广度。丛杭青、张婉

颉的《关于卓越工程师职业美德的探讨》一文，从美

德伦理学的视角出发，探讨了卓越工程师的职业伦理

问题[20]。文章强调，卓越不仅仅是技术能力的卓越，

更是品德的卓越。他们主张超越基于规则的职业道德

规范，关注工程师的内在品格、实践智慧以及“恰

当”的行动，为“卓越工程师”的培养提供了理论

支撑。

马锦明等的《工程生命友好与工程师生命教育》

则尝试将工程伦理的关怀从人类社会拓展到了整个生

命共同体[21]。文章提出的“工程生命友好”理念和

构建工程师生命教育体系的设想，是对可持续发展理

念的具象化和深化，这意味着，在构建人工物的过程

中，工程师应当怀有对一切生命的深切关怀与敬畏。

3.3　历史镜鉴与个案剖析——从工程史中撷取经验

和教训

理论探讨应深植于历史背景，并依托工程史案例

进行支撑。纪阳在《大巧之经与天下工学——论<墨

经>的工学定位》一文中，详尽阐述了《墨经》的

“工学定位”，并将墨家“形劳天下、备世之急”的奉

献精神视为中国古代工程师精神的典范，为工程师精

神研究提供了本土思想资源[22]。

段海龙的《从工程史中撷取工程师精神——以京

张铁路工程中的工程师为例》一文，通过对京张铁路

这一标志性工程的历史剖析，提炼出以詹天佑为代表

的工程师团队所展现的五种精神：爱国、至臻、团

队、务实和反思精神[23]。这种“从工程史中撷取精

神”的方法，让抽象的“工程师精神”变得可感，为

理论研究提供了史实依据。

龚阳玉洁的《蒋南翔工程教育思想对新时代卓越

工程人才培养的启示》回顾和梳理了有中国特色的蒋

南翔工程教育思想，强调其“从实际出发、开拓创

新”的内核，对当前构建中国特色、世界一流的卓越

工程师培养体系具有一定启示意义[24]。

3.4　工程师队伍建设与新质生产力发展——面向未

来的实践路径

关于工程师与工程师精神研究的最终目标，是为

了指导实践，特别是在工程师的培养和使用方面。程

海东、陈凡的《新质劳动者“工匠精神”培育路径研

究》紧密围绕“新质生产力”这一时代命题，论证了

“工匠精神”是新质劳动者的重要素养，并从工程教

育、创新文化、传播方式三个维度系统地提出了培育

路径[25]。此项研究有助于推动工程师精神研究和工

匠精神研究的对话与互鉴。

傅志寰在《加强工程师队伍建设，为发展新质生

产力作出更大贡献》中建议，为了充分发挥工程师在

新质生产力发展中的作用，需要强化工程师群体的理
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论研究，对我国工程师的现状进行调研，分析工程师

制度建设中的相关问题，并关注工程教育和工程师的

继续教育。他进一步提出，有关部门应当明确提出并

大力弘扬工程师精神，以激励工程师群体为我国实现

社会主义现代化作出更大的贡献[26]。

张培富的《充分发挥中国“工程师红利”优势及

其作用》一文深入探讨了中国工程师队伍的“规模红

利”及其存在的短板，如社会认同度不高、薪酬竞争

力不强、职业发展通道不畅、国际话语权不足等问

题，并提供了相应的系统性解决方案，旨在实现由

“工程师红利”向“技术创新红利”“新质生产力红

利”和“经济效益红利”的系统性转变，从而更充分

地发挥中国工程师的优势[27]。

上述十篇文章，犹如多声部的合唱，从概念、历

史、哲学、伦理、教育、政策等不同的角度，共同奏

响了关于“工程师和工程师精神研究”这一主题的丰

富乐章。它们明确地展示了，这一领域并非单一学科

所能涵盖，而是天然地呼唤着跨学科间的对话与

融合。

4　面向未来的研究议程

上述专刊文章当然不可能解决所有问题。这些文

章在回答各自问题的同时，也提出了新的有待回答的

问题。面向未来，我们尝试勾勒“工程师与工程师精

神”研究的基本路径。

4.1　深化核心概念的“元研究”与“比较研究”

未来需要在“元理论”层面持续深耕。包括（1）

概念的谱系学考察。深入开展跨文化、跨历史的比较

研究，精细勾勒“工程师”身份与“工程师精神”内

涵在不同文明谱系中的演变轨迹。（2）哲学基础的争

鸣与夯实：围绕工程“以善为基”与工程师“职业美

德”等主题，展开更深入的哲学讨论，并尝试与中国

传统工程思想进行对话，以构建更具中国特色的工程

师精神哲学话语体系。

4.2　大力推进跨学科的“融合研究”

自觉搭建对话平台，推动真正的方法论融合。

（1）“STS（科学技术与社会）+工程史”的深化研

究：将STS的理论工具（如行动者网络理论）更系统

地应用于对中国近现代工程史的分析中，揭示工程、

技术、社会、政治之间的复杂互动。（2）“心理学+

工程教育”的开拓：运用认知心理学研究工程师的设

计思维与创新思维；运用职业心理学研究工程师的职

业认同、幸福感与道德勇气形成机制，为工程教育问

题提供微观基础。（3）“伦理学+环境科学”的协同：

将伦理学关切与具体的环境科学指标、生态设计方法

相结合，从理念走向可操作的设计准则和评价体系。

4.3　面向全球与聚焦中国问题的“多视野研究”

在全球化时代，我们既需要拥有开阔的视野，也

需要深深扎根于中国大地。（1）跨国比较与本土转

化：系统研究德国、美国、日本等工程强国的工程师

制度、伦理规范与教育模式，并将其与中国的问题进

行比较，探索出真正适合中国国情的工程师队伍建设

路径。（2）“新质生产力”下的工程师角色追踪：紧

密跟踪在人工智能、生物技术等前沿领域，工程师的

角色功能、知识结构和精神特质正在发生的深刻变

化，以回应时代的需要。

4.4　加强研究与政策、实践的“对话研究”

学术研究应积极介入现实，形成闭环。（1）为工

程教育改革提供学理支撑：将有关工程师与工程师精

神的研究成果，转化为具体的课程模块、教学方法和

评价体系，推动工程教育从“制器”向“育人”的深

化。（2）为工程师制度建设提供实证依据：围绕工程

师评价体系、职称晋升、国际互认等，开展大规模的

实证调研，为政策制定提供精准的数据支持和理论

支撑。

5　结语

工程师是连接理想与现实、知识与行动的桥梁。

工程师精神，是这座桥梁的灵魂与基石。深化对“工

程师和工程师精神”的研究，不仅关系到职业群体的

自我认知与价值实现，更关乎我们如何理解这个被技

术深刻塑造的现代世界，以及如何驾驭技术的力量，
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驶向一个更加美好、和谐、可持续的未来。

本专刊的出版，是一个开始，而非终点。我们期

待，来自不同学科的学者，能够带着各自的理论工具

和问题意识，共同探索这片广阔而充满生机的“跨学

科田野”。唯有通过持续的对话与深耕，我们才能让

“工程师群体”和“工程师职业”焕发出新的生机，

让“工程师精神”迸发出新的思想光芒，让工程师与

其他社会角色密切合作，让工程师精神与科学家精

神、企业家精神、工匠精神共同辉映，从而推动工程

与社会走向更加美好的未来。
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Engineers and the Spirit of Engineers: An Interdisciplinary 
Research Field in Urgent Need of Development

LI　Bocong, WANG　Dazhou

School of Humanities, University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China

Abstract: Engineers are an important force driving the development of modern economy and society. Among the group of 
scientific and technical workers, engineers occupy an indispensable and important position. With the "engineer spirit" as their 
soul, they have become the backbone of promoting the development of new productive forces. Although engineers have made 
outstanding contributions in the real world, they are in an awkward position of "being devalued and ignored" in the hall of 
academic research. Compared with the in-depth study of scientists, artists, entrepreneurs and other groups, the systematic and 
interdisciplinary discussion about engineers is scattered and weak. Therefore, this journal specially launched the special issue of 
"Studies on Engineers and Engineer Spirit", aiming to identify this research topic as an interdisciplinary research field that needs 
to be explored. This article will briefly analyze the existing research, explain our basic understanding of engineers and engineer 
spirit, and comment on the contributions of the articles in this special issue, while looking forward to the basic path of future 
research.
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