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气象资源视角下的农业生产本质新说及其时代意义
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摘 要  在生态文明建设与农业强国战略的时代背景下，重新审视农业生产的本质，尤其是气象资源在其中的关

键地位，对促进农业高质量可持续发展具有重要意义。本研究在剖析经典农业定义局限性的基础上，提出了气象

资源视角下农业生产的本质新说，并系统论述了该本质的理论基础、核心内涵、时代意义，提出了未来研究方向。

结果表明：农业生产是把以气象资源为核心的自然资源转化为农产品、生物质与多元服务价值的复杂过程；气象资

源是直接参与农业生产的基础性原料，人类可以调控优化转化过程。本研究认为，农业生产本质新说从认知根源

上深化了农业与气象关系的认知体系，揭示了农业生产的核心本质，为理解和发展农业新质生产力、促进农业高质

量可持续发展提供了深层的理论支撑，对应对气候变化、提升粮食产能、实现农业现代化具有重要的科学和实践

意义。
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Abstract In the context of ecological civilization construction and the strategy of strengthening agriculture， re-

examining the essence of agricultural production， especially the role of meteorological resources within it， is of 

great significance for promoting high-quality and sustainable agricultural development.  After analyzing the 

limitations of the classical definition of agriculture， a new understanding of the essence of agricultural production 

from the perspective of meteorological resources was proposed， and the theoretical basis， core connotation， 

and contemporary significance of this essence were systematically discussed.  Future research directions were 

also proposed.  The results show that agricultural production is a complex process of converting natural 

resources， with meteorological resources at its core， into agricultural products， biomass， and multiple service 

values； meteorological resources are the fundamental raw materials directly involved in agricultural production， 

and humans can regulate and optimize the transformation process.  The study holds that the new theory of the 

essence of agricultural production deepens the cognitive system of the relationship between agriculture and 

meteorology from the cognitive root， reveals the essence of agricultural production， provides profound theoretical 

收稿日期：： 2026-03-16；接受日期：2026-05-06

基金项目：： 国家重点研发计划地球系统与全球变化专项（2023YFF0805703）

第一作者：： 潘志华（ORCID： 0000-0002-8187-1574），教授，主要从事农业与生态气象、气候变化影响与适应、地气相互作用等研究，E-mail：panzhihua@cau. edu. cn

潘志华，黄娜，陈翛 . 气象资源视角下的农业生产本质新说及其时代意义［J］. 中国农业大学学报，2026，31（11）：276-283.

PAN Zhihua，HUANG Na，CHEN Xiao. A new theory on the essence of agricultural production from the perspective of meteorological resources and its 

contemporary significance［J］. Journal of China Agricultural University，2026，31（11）：276-283.

DOI： 10. 11841/j. issn. 1007-4333. 2026. 11. 21



第  11 期 潘志华等： 气象资源视角下的农业生产本质新说及其时代意义

support and directional guidance for understanding and developing new quality productive forces of agriculture 

and promoting high-quality and sustainable agricultural development.  It also holds important scientific 

significance for responding to climate change， enhancing grain production capacity， and achieving agricultural 

modernization.

Keywords essence of agricultural production； meteorological resources； raw material attribute； resource 

transformation； classic definition； high-quality development of agriculture

当前，农业发展进入了新的历史阶段［1］。如何

既保障粮食安全、促进社会经济发展，又保护生态

环境是农业生产面临的重大挑战。更好地认知农

业本质对应对以上挑战具有重要意义。自农业诞

生以来，人类对农业生产的理解从最初的经验性劳

作逐渐上升到理论层面，形成了经典的农业定义：

利用动植物的生长发育规律，通过人工培育来获得

产品的产业［2-4］。以上界定长期主导着人们对农业

的理解，为人们认知和开展农业生产提供了基本遵

循。然而，随着农业资源约束趋紧及现代农业科技

的快速发展，经典定义的局限性逐渐凸显。

在经典定义的框架下，气象资源等自然条件往

往被视为农业生产的外部环境因素，其对农业生产

的作用被限定为“影响”而非“参与”。但农业生产

实践表明，光照、温度、降水、空气等气象资源不仅

影响动植物的生长发育，更直接参与农产品与生物

质的形成过程，是农业生产不可或缺的基础性原

料。与此同时，农业生产的核心功能逐渐清晰地呈

现为将气象等自然资源转化为人类所需的农产品

与生物质［5-8］。无论是作物种植中太阳能向化学能

的转化，还是畜禽养殖中气象条件对生物量积累的

调控，本质上都以气象等自然资源的转化过程为主

导。基于此，重新审视农业生产的本质，提出符合

现代农业发展实际的新认知，对于推动农业资源高

效利用、提高粮食产能、促进农业高质量发展具有

重要意义。

为此，本研究拟在剖析经典定义局限性的基础

上，提出并系统论证气象资源视角下的新的农业本质

论，阐述这一本质新论的理论基础、核心内涵，并结合

实际验证其解释力与科学性，进而探讨其对当今农业

发展的指导意义，以期为现代农业资源高效利用、农

业可持续发展及气候变化应对提供理论支撑。

1　经典农业定义的内涵与局限性

1. 1　经典农业定义的内涵及形成背景

经典农业定义的形成与农业发展的历史阶段

密切相关。在传统农业时期，农业生产以手工劳作

为主，生产技术相对落后，人类对自然环境的改造

能力有限，农业生产的核心是通过人工干预，顺应

动植物的生长发育规律，实现产品的获取。

从内涵来看，经典定义包含 2 个关键要素：一是

“利用动植物的生长发育规律”，强调农业生产需遵

循生物自身的生长规律，这是农业生产的自然基

础；二是“通过人工培育”，突出人类在农业生产中

的主导作用，这是农业生产区别于自然生态系统的

关键特征。在这一认知框架下，农业生产的过程被

理解为人类通过人工措施调控动植物生长，以实现

产品产出的过程，气象、土壤等自然条件被视为影

响动植物生长发育的外部环境因素。

随着农业的发展，经典定义的内涵得到了一定

拓展。例如，广义的农业被界定为包括种植业、林

业、畜牧业、渔业等多个产业领域，涵盖了农产品产

前、产中、产后的多个环节。当前，随着食物需求不

断增加，大食物观、大农业观相继被提出，并努力把

农业建成“现代化大产业”。但无论内涵如何拓展，

其核心认知并未改变，即始终聚焦于人工培育与动

植物生长规律的互动，缺乏更深层次的认识，忽视

了自然资源在农业生产中的作用。

1. 2　经典农业定义的局限性

1）忽视气象资源的基础性原料属性。经典定

义将气象资源视为农业生产的外部环境条件，仅仅

关注其对动植物生长发育的影响，而忽视了气象资

源直接参与农产品与生物质形成的过程［8］。实际

上，光照、温度、降水、空气等气象资源是农业生产

不可或缺的基础性原料，农产品中的碳水化合物、

蛋白质等有机物质的形成，本质上是气象资源与生

物有机体相互作用并转化的结果。例如，绿色植物

通过光合作用将太阳能（光资源）、二氧化碳（空气

资源）和水（降水资源）转化为有机物质，这一过程

中气象资源是直接的参与要素，而非单纯的环境影

响因素。

2）弱化农业生产的资源转化核心功能。经典

277



中 国 农 业 大 学 学 报 2026 年  第  31 卷

定义将农业生产的核心目标界定为“获得产品”，而

忽视了产品形成过程中资源转化的核心功能。农

业生产的本质是一个资源转化过程，即通过生物有

机体的作用，将气象等自然资源转化为人类所需的

农产品与生物质［8］。经典定义聚焦于“人工培育”和

“获得产品”的结果，未能揭示农业生产的核心

机制——资源转化过程，导致人们对农业生产的认

知停留在表面层面，难以深入理解农业生产与自然

资源的内在关联。

3）无法充分解释农业生产的地域性与季节性

特征。农业生产具有显著的地域性和季节性特征，

这一特征的形成本质上是由于不同地区、不同季节

的气象资源存在差异，导致资源转化效率和产品产

出存在差异。经典定义将气象资源视为外部环境

条件，难以从本质上解释农业生产的地域性和季节

性特征，只能从经验层面强调“因地制宜”和“因时

制宜”，缺乏深入的理论支撑。

4）忽视产出的多维价值与生产的可持续性。

经典定义主要关注农业产出的“经济产品”，几乎不

考虑农业生产同时产生的一系列至关重要的其他

产出，如生态系统服务。健康的农田可以固碳释

氧、涵养水源、保持水土、调节微气候、维持生物多

样性［9］。这些生态服务具有巨大的公共价值，是支

撑人类社会可持续发展的基础。但在经典定义框

架下，这些价值因无法直接市场化，其维护无法获

得经济回报。这正是引起农业面源污染、耕地生态

功能退化等问题的根本原因［10］。以获取即时经济

产品为主要目标，追求在最短时间内实现最大回

报，必定会与生态系统的长期稳定产生冲突，导致

对土壤肥力、水资源等的过度索取。这种发展模式

本质上是不可持续的［11-12］。

5）难以为现代农业发展提供更有力的理论指

导。随着现代农业科技的发展，设施农业、精准农

业、智慧农业等新型农业模式不断涌现，人类对农

业生产的调控能力显著提升。在这些新型农业模

式中，人类不仅可以调控动植物的生长环境，更可

以通过技术手段优化资源转化过程，提高资源利用

效率。经典定义由于忽视了资源转化的核心功能，

难以对这些新型农业模式的本质进行准确解读，也

无法为现代农业技术的创新和应用提供更加有力

的理论指导。

综上所述，经典农业定义虽曾推动生产力发

展，但其内在的认知局限，已限制其为今天农业应

对资源环境挑战、实现高质量发展提供更有力的理

论指导。农业的出路，必须始于对其本质的重新

定义。

2　农业生产本质新说的理论基础与核心

内涵

2. 1　理论基础

2. 1. 1　资源科学理论

资源是人类社会生存和发展的物质基础，包括

自然资源和社会资源。自然资源是指自然界中能

够被人类利用的物质和能量，气象资源作为自然资

源的重要组成部分，具有数量、时空位和质量等属

性［7］。资源科学理论强调资源的可用性和稀缺性，

认为人类的生产活动本质上是对资源的开发和利

用过程。农业生产作为人类最基本的生产活动之

一，其本质必然是对气象等自然资源的开发和转化

过程 ，这为农业生产本质新说提供了重要理论

支撑。

2. 1. 2　农业气象学理论

农业气象学是研究气象条件与农业生产相互

关系的学科，其主要任务是揭示气象条件对农业生

产的影响规律。农业气象学研究表明，气象资源不

仅影响动植物的生长发育，而且直接参与农产品的

形成过程，是农业生产的重要投入要素［5-8］。例如，

光照资源决定了植物光合作用的强度，温度资源影

响着动植物的代谢速率，降水资源则是动植物生长

发育的必要条件。农业气象学理论为揭示气象资

源的原料属性和农业生产的资源转化机制提供了

科学依据。

2. 1. 3　生态学理论

现代生态学揭示，地球生命系统是一个基于太

阳能输入，通过生产者（主要是绿色植物）、消费者、

分解者协同作用，实现物质循环和能量流动的超级

网络。农业生产系统是这一超级网络的组成部分

和特殊表现形式。能量流动和物质循环原理，为解

读农业生产的资源转化过程提供了重要的理论工

具。再者，农业生态学的最新理论揭示，农业产出

具有多元特征，除食物生产之外，还包括调节服务

（气候、水文）、支持服务（土壤形成、养分循环）和文

化服务（景观、休闲、文化遗产）［9］。这为建立农业多

维价值观提供了科学依据。
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2. 1. 4　系统学理论

任何事物都是一个系统，系统由多个要素相

互作用、相互联系构成。农业生产作为一个复杂

的系统，其要素包括气象资源、土壤资源、生物资

源、技术要素、人类劳动等。这些要素相互作用、

相互影响，共同完成资源向农产品与生物质的转

化过程。系统学理论为从整体上把握农业生产的

本质，研究资源转化过程中的要素互动关系提供

了理论指导。

2. 2　核心内涵

基于上述理论基础，本研究提出农业生产的本

质新说（以下简称新说）：农业生产是把以气象资源

为核心的自然资源转化为农产品、生物质与多元服

务价值的复杂过程。其核心内涵包括以下 5 个

方面：

1）气象资源是农业生产的基础性原料。气象

资源（光照、温度、降水、空气等）并非单纯的外部环

境条件，而是直接参与农业生产过程的基础性原

料［8］。与土壤、肥料等其他生产资料不同，气象资源

是农产品与生物质形成的核心物质和能量来源。

例如，植物通过光合作用将太阳能（光资源）转化为

化学能，将二氧化碳（空气资源）和水（降水资源）转

化为有机物质，这些有机物质是农产品的主要组成

部分；畜禽养殖过程中，温度、湿度等气象资源直接

影响畜禽的代谢活动和生物量积累，是畜禽产品形

成的必要条件。

2）农业生产的核心功能是资源转化。农业生

产的本质是资源转化过程［8］，即通过生物有机体（植

物、动物、微生物）的作用，将气象等自然资源转化

为农产品与生物质。这一转化过程包括能量转化

和物质转化两个层面：能量转化是指将太阳能等气

象能量转化为生物能，并最终转化为人类可利用的

能量（如食物中的热量）；物质转化是指将大气中的

二氧化碳、水等气象物质转化为有机物质，并形成

具有特定营养成分的农产品。

3）人类干预是优化资源转化过程的关键手段。

在农业生产的资源转化过程中，人类的作用并非直

接创造产品，而是通过人工培育、技术创新等手段，

优化资源转化条件，提高资源转化效率［8］。例如，通

过选育优良品种，提高植物对光照、温度等气象资

源的利用效率；通过建设温室大棚，调控温度、湿度

等气象条件，延长资源转化时间；通过灌溉、施肥等

技术，协调气象资源与土壤资源的匹配关系，提升

资源转化质量。

4）农业系统的产出表现为多维价值共生体。

农业系统的产出表现为多维产品与价值共生体。

具体表现为：①物质产品价值。保障生存与生产的

食物、纤维等；②生态服务价值。固碳、保水、生物

多样性保育等支撑人类生存环境的公共产品；③社

会文化价值。田园风光、农耕体验、乡土文化传承

等精神与体验产品。农业的高质量发展，必须是这

三重价值的协同提升与实现。

5）农业生产是自然过程与社会过程的统一。

农业生产的资源转化过程以自然过程为基础，遵循

生物生长发育规律和自然资源转化规律；同时，农

业生产又是人类有目的的社会经济活动，受到社会

需求、技术水平、经济条件等社会因素的制约。因

此，农业生产是自然过程与社会过程的统一，其本

质是人类在遵循自然规律的基础上，优化自然资源

转化过程，以满足社会需求的过程。

3　农业生产本质新说的实践验证

新说并非纯粹的理论构想，而是生产实践的科

学总结与理论结晶。生产实践表明：

1）不同气象条件下，作物产量和品质不同［13-14］。

不同地区因气象条件不同，同样的品种，即使在同

样的养分、水分条件下产量和品质不同［15］；相同的

气象条件下，因养分、水分不同，产量和品质也

不同［16］。

2）人为措施能够有效配置和调控气象条件，提

高气象资源的利用水平与作物产量水平。在同一

地区，种植不同的作物，其产量和收益水平不同；种

植同一作物，如果施肥、灌溉水平不同，其最终产量

和收益也不同［17-19］。当某一要素不足时，人们可以

补充这个要素满足作物生长发育的需要，获得较高

的产量。如干旱时灌溉，养分不足时施肥。在半干

旱地区，由于水分缺乏，作物产量较低，但补充灌溉

能够有效提高作物产量。需要注意的是，人为调控

在承载力范围内，生态能够平衡，否则会造成生态

失衡［20］。如，过度施用化肥会造成环境污染与生态

破坏。

3）系统内循环再生能够有效维护生态平衡。

生态农业与有机农业通过重建系统内养分循环（如

堆肥、种养结合），能够减少对外部投入的依赖，恢
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复和增强农业生态系统的自我维持能力［21-22］。一

些地区正在推广的循环农业模式（种植、养殖、菌业

废 弃 物 互 用），直 接 诠 释 了 新 说 的“ 资 源 循 环 ”

思想。

4）精准调控气象条件能够有效促进气象资源

的利用。智慧农业利用物联网、大数据、人工智能

等技术［23］，对农田的光、温、水等要素进行实时监测

与精准调控，其目标正是优化资源转化过程，以最

少的资源投入获得预期产出，验证了新说对资源转

化效率的追求。

综上，当生产实践接近其“资源转化与价值实

现”的农业本质时，往往表现出更强的可持续性、韧

性和综合效益。

4　农业生产本质新说的时代意义

4. 1　农业生产本质新说与发展农业新质生产力

发展农业新质生产力是当前中国农业现代化

的重要战略［24-25］。新说一定程度上为理解和发展农

业新质生产力提供了深层的理论支撑。主要表现

在以下几个方面：

1）新说揭示了发展新质生产力的根本目标。

新质生产力不仅是更高的产量，其深层目标应是对

整个农业“资源转化系统”效能的革命性提升，即极

大提高光、热、水、气等自然资源的综合转化效率与

价值产出，并最大限度减少系统外的负外部性。这

与传统生产力有本质区别。

2）新说明确了发展新质生产力的关键路径。

它指引农业科技创新不应再局限于孤立的增产技

术，而应聚焦于能够优化系统过程的技术体系。

如，培育高光效、养分高效的作物品种，开发智能水

肥一体化技术，发展农业废弃物智能循环利用技

术，等。

3）新说拓展了发展新质生产力的要素范畴。

在传统“劳动者 -劳动资料 -劳动对象”三要素基础

上，气象作为“资源要素”的地位被正式确立。同

时，气象数据作为刻画资源状态、指导精准调控的

新型生产要素，其价值得到空前凸显。

4. 2　农业生产本质新说与农业绿色高质量发展

农业绿色高质量发展的目标在于实现经济效

益、社会效益与生态效益的有机统一，核心为提质

增效与绿色可持续发展［26］。提质增效的关键是提

高资源转化效率，绿色可持续的关键是在资源环境

承载力范围内循环再生。可见，农业生产本质新说

从认知根源上体现了农业绿色高质量发展的关键

与要点。

1）新说揭示了农业高质量发展的目标理念。

传统农业发展长期以产量提升为主导，表现为高投

入、高消耗、低效率的粗放发展模式。农业生产本

质新说要求农业高质量发展回归“资源高效转化”

的本质，将气象资源转化效率的提升作为高质量发

展的关键目标，采取切实措施，让高质量发展成为

农业生产本质回归后的内在必然。

2）新说明确了农业高质量发展的资源利用策

略。农业可持续发展的关键是资源的可持续利

用，传统农业资源利用体系聚焦于土地、水、化肥

等生产资源的节约与循环，忽视了气象资源作为

基础性原料的高效利用，也未建立气象资源与其

他农业资源的协同利用体系。例如，土壤培肥未

结合光能、热量转化效率提升培肥效果。农业生

产本质新说要求农业高质量发展优化资源利用体

系，构建“气象资源高效转化为核心，土地、水、生

物等农业资源循环利用为支撑，多资源协同适配、

循环转化”的资源利用体系，从而实现农业资源的

可持续利用。

3）新说为农业污染治理提供了具体路径。绿

色低碳是农业高质量发展的重要底色。传统农业

出现的农业面源污染、资源浪费的根源是投入水平

与气象资源利用量不匹配。农业生产本质新说明

确了污染处理的具体路径：通过调控优化气象资源

向农产品与生物质的转化过程，把气象资源用足、

用好、转化到位，从源头降低对外部投入的依赖，让

绿色发展成为农业生产回归本质后的自然结果，而

非外部强加的约束要求。

4）新说明确将“气象资源转化效率”作为农业

高质量发展的重要评价指标。传统农业可持续发

展评价体系虽由经济、生态、社会三大维度构成，但

未将气象资源转化效率纳入评价体系，也未将其作

为连接三大维度的关键指标。农业生产本质新说

要求农业可持续发展构建“气象资源转化效率为核

心，经济、生态、社会三大维度协同适配”的全新评

价体系，将气象资源转化效率作为连接三大维度的

关键纽带。这一评价体系倒逼农业生产所有活动

都围绕提升资源转化效率展开，从根本上保障了农

业可持续发展的落地。
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5　讨  论

5. 1　农业本质新说突破了传统认知局限，为现代

农业资源高效利用与可持续发展提供了重要

理论支撑

“农业生产以把气象等自然资源转化为农产品

与生物质为核心功能，是把气象等自然资源转化为

农产品与生物质的过程，人类可以通过技术手段调

控优化这一过程”，这一新说根植于资源科学、农业

气象学、生态学等成熟理论。资源科学明确气象资

源是自然资源的核心组成，农业生产本质是资源利

用转化；农业气象学证实光照、温度等气象因子直

接参与农产品有机物质合成；生态学能量流动与物

质循环原理，进一步佐证气象资源向生物质转化的

自然规律，形成了完整理论闭环。

新说明确了气象资源的基础性原料属性，将农

业生产还原为“自然资源→生物有机体→农产品”

的转化链条，既符合农业生产的自然属性（遵循生

物与资源转化规律），也兼顾社会属性（人类干预优

化转化过程），与农业生产的复杂系统特征相契合。

“资源转化效率”评价指标（如光能利用率、水分利

用效率），为现代农业技术创新（如智慧气象调控、

精准种植）提供了新的理论支撑，对发展设施农业、

智慧农业等农业模式具有重要意义。

新说明确了气象资源在农业生产中的核心地

位，有助于引导农业生产实践更加注重气象资源的

精准利用，优化农业生产布局和种植制度。同时，

基于资源转化的核心功能，可推动农业技术创新，

提高自然资源转化效率，降低农业生产对化学投入

品的依赖，实现农业绿色可持续发展。在气候变化

背景下，新说也为农业适应气候变化提供了新的思

路，即通过优化资源转化过程，提升农业生产对气

候变化的适应性。

总之，新说既符合农业生产的自然规律与科学

理论，又突破了传统认知的局限，为现代农业资源

高效利用与可持续发展提供了重要理论支撑。在

全球气候变化加剧、农业生态环境压力加大的背景

下，农业生产本质新说对推进农业发展具有十分重

要的理论意义与实践价值。未来，随着农业生产本

质新说的深入实践，农业将形成以气象资源高效转

化为核心，品种、栽培、养分、循环等技术协同支撑，

生态效益、经济效益和社会效益协同发展的现代化

产业，将有力支撑我国农业强国与生态文明建设。

5. 2　农业生产本质新说亟待深化研究

本研究提出的新说亟待在以下 4 个方面进行深

化研究：

1）深化资源转化机制的基础研究。未来，应进

一步深化农业生产资源转化机制的基础研究，特别

是气象资源与生物有机体相互作用的分子机制、气

候变化背景下资源转化规律的演变趋势等。通过

多学科交叉融合（如农业气象学、分子生物学、生态

学、信息技术等），揭示资源转化的内在机理，为资

源转化效率的提升提供更深入的理论支撑。

2）推动智慧农业与资源高效利用深度融合。

随着人工智能、大数据、物联网等信息技术的快速

发展，智慧农业已成为现代农业发展的必然趋势。

未来，应推动智慧农业与农业资源高效利用深度融

合，构建基于大数据的资源转化效率评估与调控体

系。通过整合气象、土壤、生物等多源数据，利用人

工智能算法实现资源转化过程的精准预测和智能

调控，进一步提高资源利用效率和农业生产效益。

3）加强气候变化背景下的农业适应研究。全

球气候变化加剧了气象资源的时空变异，对农业生

产的资源转化过程产生了显著影响。未来，应加强

气候变化背景下的农业适应研究，评估气候变化对

不同地区农业资源转化效率的影响，研发适应气候

变化的农业技术和种植制度，构建气候变化背景下

的农业可持续发展模式，保障国家粮食安全和农业

可持续发展。

4）完善农业资源管理政策与制度。基于农业

生产本质新说，完善农业资源管理政策与制度，建

立健全农业资源高效利用的激励机制和约束机制。

通过政策引导和制度保障，鼓励生产者采用资源高

效利用的技术和模式，推动农业生产方式从粗放型

向集约型转变，实现农业资源的可持续利用和农业

的可持续发展。

6　结  论

经典农业定义聚焦于人工培育与动植物生长

发育规律的互动，忽视了气象资源的基础性原料属

性和农业生产的资源转化与价值实现功能，难以适

应现代农业发展的需求。本研究提出的农业生产

本质新说，明确了农业生产是把以气象资源为核心

的自然资源转化为农产品与生物质的复杂系统过
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程，气象资源是农业生产的基础性原料，人类干预

是优化资源转化过程的关键手段，农业生产是自然

过程与社会过程的统一。

未来，随着研究的不断深化和实践的不断推

进，对农业生产本质的认知将更加完善，为农业高

质量发展提供更强有力的保障。
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