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基于 “产业 －空间”协同视角的
产业空间布局评价研究

———以广州市为例
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摘　要：产业空间布局评价对优化产业布局、促进经济发展具有重要意义。产业与空间的协同发展也是高质
量发展的必然要求。首先基于产业与空间的关联逻辑，深入剖析产业与空间协同发展的内涵与路径，进而

形成产业与空间协同发展的理论框架；然后以此理论框架为基础，从产业支撑和空间协同两个维度，构建

产业空间布局评价指标体系；再结合熵权法与耦合协调度模型，构建 “产业 －空间”协同视角下的产业

空间布局评价模型；最后以广州市为例开展产业空间布局评价研究。研究结果表明：１）当前广州市产业空

间呈现 “一核多极”的空间分布格局，总体上以主城区为发展核心，并在外围地区形成了多个发展极；２）
广州市各街镇产业空间条件存在较大发展差异，在空间上呈现 “中部高、南北低”的分异特征；３）广州市

各街镇现状产业布局与产业空间条件的耦合协调度仍存在提升空间，仅不到２０％的街镇达到中级协调以上
水平，两者不协调的情形可归纳为，主城区大部分区域产业发展水平待提升但产业空间条件尚可，外围部分

地区产业发展水平尚可但空间支撑条件有限。最后基于 “产业－空间”协同、产业布局与产业空间支撑３个

视角，分别从规划引领、创新驱动、要素配置３个方面提出进一步优化广州市产业空间布局水平与能效的
建议。
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　　产业发展是经济社会发展的重要基础与保障，
是推进高质量发展、全面建设社会主义现代化国家

的重要推动力之一。产业空间是产业发展的重要载

体，提高产业空间对产业发展的支撑水平刻不容

缓。当前，关于产业空间布局的研究重点聚焦在以

下２个方面。１）针对特定产业的空间布局研究。
现有研究已对制造业、文化创意产业、旅游业等典

型产业的空间布局特征、形成机制及优化路径进行

了深入探讨 （栾峰等，２０１９；张晓平等，２０１２）。
研究表明，资源禀赋、经济利益、创新要素集聚与

政策导向共同构成了影响产业空间布局的关键因素

（周锐波等，２０１７）。在此基础上，学者们进一步从
区域协同发展、产业园区规划等视角，提出了优化

产业空间组织的具体策略 （朱麟奇等，２０１６）。２）
特定理论或政策背景下的产业空间布局研究。该方

向注重将产业空间布局置于更宏大的理论框架或政

策语境下进行审视。例如，在生态承载力约束、

“理性增长”理念以及 “双循环”新发展格局等背

景下，探讨不同产业的布局条件与适应性策略 （贺

灿飞等，２０２１；王兴平等，２００８；王维等，２０１０）。
这类研究不仅拓展了产业空间布局的理论维度，也

强化了其与可持续发展、区域战略等宏观目标的关

联性。

总体而言，现有研究对不同产业空间之间的关

联性及产业空间与发展要素之间的协同关系关注较

少，缺少对城市产业空间布局的整体化、系统性研

究。本文拟以广州市为研究对象，从 “产业 －空
间”协同发展视角开展产业空间布局评价研究，以

期为城市产业空间布局评价及优化提供参考借鉴。

１　理论框架

１１　产业与空间的关联逻辑

　　产业是具有某种同类属性的经济活动的集合或
系统，具备自身发展规律和发展逻辑。空间是社会

关系和社会生产的媒介，既包括具象的空间载体，

也包括抽象的空间分布 （王长松，２０２３）。两者围
绕生产环节和生产要素，形成 ２个层面的互动
关系。

１）产业发展依赖于特定的空间载体，不同的
产业环节需要有对应的空间载体支撑。从资源到产

品，需要经过若干生产环节，这种上下游环节形成

的相互关联、分工协作的组织关系，即为产业链

（徐建伟，２０２２）。经济学家郎咸平提出著名的 “６
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＋１”产业链理论，即真正的产业链包括产品设计、
原料采购、仓储运输、订单处理、批发经营、零售

６个环节和生产制造这一核心环节 （张忠国等，

２０１８）。不同的生产环节产生不同的空间需求，继
而衍生出不同类型的产业空间和配套空间，恰好成

为城市规划的重点。例如，产品设计和订单处理环

节需要在相应的办公楼宇中开展；仓储运输环节需

要依赖相应的仓库、道路、码头等载体支撑；批发

经营和零售环节需要在相应的商铺、批发市场中开

展；生产制造环节需要在相应的产业园区、厂房中

开展。城市规划也因此规划了不同的用地类型，包

括工业用地、商业用地、仓储用地、交通用地等，

以更好地支撑产业活动的开展。

２）产业在空间上的分布与产业发展支撑要素
在空间上的分布之间具有关联关系。不同地区社会

经济环境具有明显差异，这种差异现象投影在地理

空间上，即形成不同的地理空间分布特征，这也是

广义的空间内涵之一。产业的空间分布受到诸多生

产要素的影响，成为经济学和地理学等学科一直探

讨的话题。例如，古典区位论认为企业选址需要考

虑交通运输、劳动力等因素；近代区位论认为除了

成本因素，企业选址还受到消费市场的影响；现代

区位论认为政策规制也是影响企业选址的重要因

素；此外，技术水平、社会经济环境等要素也会影

响企业选址 （高捷等，２０２１）。因此，为了特定的
发展需求，产业分布会与这些生产要素在地理空间

上形成邻近或远离的关系。

１２　产业与空间协同发展的内涵与路径

产业与空间之间相互依赖、相互关联的关系决

定了两者必须协同发展。产业与空间的协同发展是

综合考虑产业发展需求与城乡空间供给的结果，本

质上是产业关系与空间关系的高度适配。根据产业

与空间的关联逻辑，这种适配关系包括：空间载体

对各个生产环节的支撑关系；产业与生产要素在空

间分布上的关联关系。其实现路径可分为３个方面。
１）根据各类产业发展需求指导城乡空间的合

理组织。遵循以经济建设为中心的基本路线，以服

务产业发展为导向组织各类空间关系。例如，在城

乡统筹层面，考虑生产 －生活 －生态之间的关系，
构建适宜的国土空间 “三生”功能格局；在区域尺

度，考虑产业发展梯度、产业转移需求等，构建新

型城镇体系和区域空间结构；在城市尺度，考虑产

业发展定位，合理组织城市功能结构和用地比例。

２）通过城乡空间供给高效支撑各类产业活动的
开展。各个生产环节均有相应的空间载体支撑，且

根据不同时期的生产方式变化，不断优化空间供给，

以适应新的生产需求。例如，随着生产方式从福特

制向后福特制转变，产业空间供给需从集中式向网

络式转变 （冯汝状等，２０２２）。此外，需要通过海、
陆、空等交通方式的合理组织，使各个生产环节之

间也能产生便捷的联系，促进产品的高效流通。

３）加强产业与各个生产要素的协同布局。考
虑产业对原材料、劳动力、技术水平、消费市场等

生产要素的依赖性，从促进企业与生产要素地理邻

近的角度进行产业布局，使企业能更好地利用各类

资源进行发展。根据产业发展需求的不同，与各类

生产要素形成不同的空间邻近关系。例如，劳动密

集型产业应靠近劳动力资源丰富的地区进行布局；

技术密集型产业应靠近技术水平较高的地区进行布

局；资源密集型产业应靠近原产料地进行布局。

１３　产业与空间协同发展的理论框架

总体而言，产业与空间的协同发展是高质量发

展的必然要求。通过以产业发展需求为导向的城乡

空间供给、产业与生产要素的协同布局等，构建空

间载体对各个生产环节的支撑关系，以及产业与生

产要素在空间分布上的关联关系。从产业发展视角

来看，有利于促进生产要素的充分利用，保障各个

生产环节的高效开展。从空间供给视角来看，有利

于促进城乡空间的合理组织与供给。两者相互促

进，进而形成产业发展和空间组织之间的良性循环

关系 （图１）。

２　构建产业空间布局评价模型

２１　产业空间布局评价综述

　　基于以上理论分析，认为 “产业－空间”协同
视角下的产业空间布局应满足２个条件：１）产业
空间供给能满足产业发展需求；２）产业与生产要
素形成良好的空间协同关系。因此，从空间载体和

空间协同两个方面梳理和归纳现有产业空间布局评

价维度和评价指标，以期为评价模型构建提供相关

参考 （表１）。１）基于空间载体视角，侧重于产业
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图１　产业与空间协同发展的理论框架
Ｆｉｇ１　Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｉｎｄｕｓｔｒｙｓｐａｃｅｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

表１　产业空间评价维度与指标选取
Ｔａｂｌｅ１　Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｐａｔｉａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓａｎｄｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

评价思路 评价维度 评价指标 参考文献

空间载体视角 经济效益 人均ＧＤＰ、地均ＧＤＰ、ＧＤＰ增速、劳动生产率、人均

财政收入、固定资产投资、土地利用强度、工业用地

产出强度、企业集聚度等

（梁育填等，２０１１；魏宁宁等，

２０１７；赵禹程等，２０２０）

社会效益 人口密度、就业人员、就业人员平均工资、基础设施

便利度、交通便利度等

（刘曦，２０２３；赖靓荣等，２０２２）

生态效益 能耗强度、污染物排放强度、可再生能源利用率、绿

地覆盖率等

（刘曦，２０２３；钮钦等，２０１３）

空间协同视角 经济发展 工业总产值、二产占比、三产占比等 （贾晶等，２０１９）

创新资源 Ｒ＆Ｄ经费投入强度、Ｒ＆Ｄ人口占比、科学技术指出总

额、高等学校与在校学生数量、论文收录数量、发明

专利数等

（贾晶等，２０１９；刘可文等，２０２３）

基础设施
城市道路密度、道路面积占比、交通可达性等 （赵禹程等，２０２０；昝欣等，２０２１）

自然环境 到公园绿地距离、到主要河流距离等 （卢召艳等，２０２２）

政策效益 政府对科技、教育、社会保障、财政的支出力度、税

收政策力度、知识产权的保护力度等

（毛慧雯等，２０２２）

空间自身承载能力的评价。早期研究多以产业空

间经济增长速度、规模、结构和效率作为评价的

核心维度，关注产业空间的生产利用状况 （梁

育填等，２０１１；夏燕榕等，２０１０；魏宁宁等，
２０１７）。随着高质量发展理念深入人心，越来越
多的研究将产业空间的社会价值和生态环境效益

纳入指标体系，基于更系统、更可持续的视角评

价产业空间的发展质量 （刘曦，２０２３；赖靓荣

等，２０２２；钮钦等，２０１３）。２）从产业空间构成
要素及其协同性的角度出发，强调产业空间与经济

发展 （贾晶等，２０１９）、创新资源 （刘可文等，

２０２３）、基础设施 （冒亚龙等，２０２１）、自然环境
（卢召艳等，２０２２）、政策效益 （毛慧雯等，２０２２）
之间的相互联系，侧重于评价产业空间发展的综合

水平。

在具体的产业空间评价指标选取方面，早期研
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究多以统计年鉴、统计公报中的官方数据为主，这

一类指标数据的优势在于计算相对简单，但也存在

着官方统计资料存在缺失或难以获取等问题。随着

产业空间发展内涵日趋丰富和地理信息技术日趋成

熟，遥感数据 （王雨枫，２０２２）、大数据 （廖胤希

等，２０１９）以及社会调查数据 （赵金凌，２０１０）得
到了广泛应用。总体来看，目前关于产业空间评价

的研究趋于全面，但部分研究仍然存在评价指标相

关性强、对于地区实践指导意义不足等问题，如何

因地制宜构建科学合理的指标体系仍然是产业空间

评价的重点难点。

２２　产业空间布局评价指标体系构建

基于产业与空间协同发展视角，参考已有研究

基础，结合数据可获取性，梳理与产业空间布局相

关的评价要素，并明确其评价重点，构建包含 “２
大视角、６大要素、１２个指标”的产业空间布局评
价模型 （表２）。

表２　基于产业和空间协同视角的产业空间布局评价模型
Ｔａｂｌｅ２　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｐａｔｉａｌｌａｙｏｕｔｂａｓｅｄｏｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｓｙｎｅｒｇｙｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ

评价视角 评价要素 评价重点 评价指标 符号

产业支撑

视角　　
土地资源　 土地供给能否有效支撑产业集约、集

聚发展

交通条件　 交通基础设施及网络能否有效支撑产

业高效发展

公共服务　 公共服务设施能否有效支撑产业结构

高级化转型

平均容积率 Ｘ１

产业用地占分析单元总面积比例／％ Ｘ２

道路网密度／（ｋｍ／ｋｍ２） Ｘ３

地铁站及公交车站密度／（个／ｋｍ２） Ｘ４

商业服务业设施密度／（个／ｋｍ２） Ｘ５

公共管理与公共服务设施密度／（个／ｋｍ２） Ｘ６

空间协同

视角　　

创新要素

劳动力要素

经济要素

与创新投入 （大科学装置、高校、科

研院所、国家重点实验室等）的协同

布局关系

与创新产出 （知识产权）的协同布局

关系

与劳动力资源的协同布局关系

与产业发展水平的协同布局关系

创新基础设施密度／（个／ｋｍ２） Ｘ７

发明专利 （授权）密度／（件／ｋｍ２） Ｘ８

劳动人口密度／（人／ｋｍ２） Ｘ９

本科以上人口密度／（人／ｋｍ２） Ｘ１０

地均ＧＤＰ／（亿元／ｋｍ２） Ｘ１１

产业园区密度／（个／ｋｍ２） Ｘ１２

　　从产业支撑视角来看，产业发展需要占用一定
的土地，土地的规模和开发强度影响产业集约、集

聚发展，本文用产业用地占分析单元总面积比例、

平均容积率来衡量产业用地供给情况；各个产业环

节需要依赖交通的连接，交通的便利程度直接影响

产业联系效率，本文用路网密度、地铁站及公共车

站密度来衡量交通的便利程度；公共服务通过降低

交易成本、扩大消费需求等促进产业结构高级化

（魏作磊等，２０１８），本文用商业服务业设施密度、
公共管理与公共服务设施密度来衡量公共服务水

平。从空间协同视角来看，产业与创新要素协同

布局是产业创新驱动发展的关键，各类创新基础

设施建设和知识产权的产出是创新投入和创新产

出的重要体现，本文用创新基础设施密度、发明

专利 （授权）密度来表征创新要素的分布情况；

劳动力是重要的生产要素之一，包括数量和质量

两个层面，产业与劳动力要素协同布局是产业发

展必然要求，本文用劳动人口密度、本科以上人

口密度来表征劳动力要素的分布情况；产业发展

需要一定的产业基础，经济发展水平越高，产业

发展环境越好，因此，产业需要与经济要素协同

布局，本文用地均 ＧＤＰ、产业园区密度来表征经
济要素的分布情况。

２３　产业空间布局评价方法

２３１　熵权法
测度空间区位条件时，需要对各指标数据标准

化后赋予权重。熵权法作为一种客观的权重确定方

法，可以有效规避主观偏好和经验局限性。本文参

考相关研究 （林艳丽等，２０２４），采用熵权法确定
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产业空间布局评价模型的指标权重。

１）指标标准化处理，以消除不同指标数据的
量纲差异。

正向指标　Ｘ′ｉｊ＝
Ｘｉｊ－ｍｉｎ（Ｘｉｊ）

ｍａｘ（Ｘｉｊ） －ｍｉｎ（Ｘｉｊ）
， （１）

负向指标　Ｘ′ｉｊ＝
ｍａｘ（Ｘｉｊ） －Ｘｉｊ

ｍａｘ（Ｘｉｊ） －ｍｉｎ（Ｘｉｊ）
， （２）

式中：ｉ为街镇；ｊ为指标；Ｘ′ｉｊ为标准化后的第 ｉ个
街镇第ｊ个指标值。
２）确定指标权重。
首先，计算第ｊ项指标数值占该指标的比重。

Ｐｉｊ＝
Ｘ′ｉｊ

∑
ｍ

ｉ＝１
Ｘ′ｉｊ
。 （３）

其次，确定第ｊ项指标的信息熵。信息熵 Ｅｊ越
大，表示第ｊ个指标的信息量越小。

Ｅｊ＝－
１
ｌｎｍ∑

ｎ

ｉ＝１
ＰｉｊｌｎＰｉｊ。 （４）

再次，计算第ｊ项指标的差异系数。
Ｇｊ＝１－Ｅｊ。 （５）

最后，确定第ｊ项指标的权重。

Ｗｊ＝
Ｇｊ

∑
ｎ

ｊ＝１
Ｇｊ
。 （６）

２３２　耦合协调度模型
本文运用修正后的耦合协调度模型分析产业空

间条件评价结果与产业布局之间的耦合程度 （王淑

佳等，２０２１），从而评价现有产业空间布局水平。
该模型不仅考虑产业与空间２个系统自身的发展程
度，也考虑２个系统之间的协调水平，能较为全面
揭示产业与空间 ２个系统的协同发展效能，其公
式为

Ｃ＝
　

［１－（Ｕ２－Ｕ１）］ ×
Ｕ１
Ｕ槡 ２
， （７）

Ｔ＝α×Ｕ１＋β×Ｕ２， （８）

Ｄ＝　 Ｃ×槡 Ｔ， （９）
式中：Ｃ为耦合度，反映相互作用程度的强弱；Ｔ
为综合协调指数；Ｕ１为产业空间条件评价结果，根
据评价模型计算而得；Ｕ２为产业布局现状，用规上
企业分布密度表征；α和 β为调节系数，本文各取
值０５；Ｄ为耦合协调度，用于判断两者交互耦合
的协调程度，取值越大，反映产业空间布局现状与

产业空间条件的协调水平越高，即产业空间布局水

平越高。耦合协调关系划分标准 （徐维祥等，

２０２０）见表３。

表３　耦合协调度等级划分

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

耦合协调度 耦合协调度等级

０≤Ｄ＜０２ 濒临失调

０２≤Ｄ＜０４ 初级协调

０４≤Ｄ＜０６ 中级协调

０６≤Ｄ 高级协调

３　广州市产业空间布局评价

３１　研究区域与数据来源

３１１　研究区域
广州市地处华南地区、珠江下游，市辖１１个

区、１７６个街镇，是我国重要的中心城市。近年
来，广州坚持 “产业第一、制造业立市”，经济

运行稳中有进，新兴动能不断释放，辐射带动区

域经济协调发展的能力不断提升。２０２３年，广州
市地区生产总值首度突破 ３万亿大关，其中一、
二、三产业对经济增长的贡献率分别为 ０９％、
１５０％和８４１％。
３１２　数据来源

本文研究数据主要涉及３个方面。１）广州市
产业布局数据，使用广州规模以上企业点位分布

进行表征，从企查查 （ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗｑｃｃｃｏｍ／）
获取，时间截至２０２３年。２）广州市产业空间载
体条件数据。其中土地利用数据及交通数据来自

相关主管部门；商业服务业设施、公共管理与公

共服务设施、公交与地铁站点等数据来自高德地

图的 ＰＯＩ（ＰｏｉｎｔｏｆＩｎｔｅｒｅｓｔ）数据。３）广州市产
业发展支撑要素空间数据。其中社会经济数据采

用空间化的地区生产总值数据，数据来源为２０２０
年中国公里网格 ＧＤＰ数据集 （ｈｔｔｐｓ：／／ｄｏｉｏｒｇ／
１０６０８４／ｍ９ｆｉｇｓｈａｒｅ２２２７０５１６ｖ１）；人口数据来
源于第七次人口普查数据；创新基础设施数据包

括重大科技基础设施、科教基础设施和产业技术

创新基础设施３大类，根据中华人民共和国科技
部、广东省科学技术厅等官网发布的机构名单整

理；发明专利授权数据来自国家知识产权局的专

利检索数据库。
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３２　广州市产业空间布局现状

从广州历年规上企业集聚变化情况来看 （图

２、图３），广州产业空间起源于越秀区等老城区，
而后主要依托原来的集聚区和重点产业平台分别呈

弥漫式和蛙跳式向外围城区生长。一方面，新增企

业进一步往原有的集聚区周边集聚，集聚范围不断

扩大；另一方面，广州相继在近郊和外围城区建设

了一批重点产业平台，依托重点平台又逐渐形成新

的产业集聚区。总体从中心城区生长至近郊城区，

再到外围城区，呈圈层式生长。

图２　１９９０—２０２３年广州规上企业核密度分布图
Ｆｉｇ２　ＫｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｅｇｕｌａｒｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕ，１９９０－２０２３

具体来看，１９９０年以前，规上企业主要集聚分
布在西门口—东山口、北京路—环市东路一带，并

在广州科学城、第二中央商务区形成初步集聚；

１９９０—２０００年，产业集聚范围向天河、海珠、荔
湾、白云等区蔓延，花都、番禺、南沙等区的中心

地区逐渐形成产业空间集聚的雏形，并随着广州经

济技术开发区的建设，在广州经济技术开发区东区

和西区形成新的集聚点；２０００—２０１０年，原有产业
集聚区进一步向周边地区扩散，万博商务区、广州

经济技术开发区永和片区、白云新城中央商务区、

广州高新区民营科技园等近郊城区的重点产业平台

开始萌芽，逐步形成新的产业集聚；２０１０年至今，
外围重点产业平台成为产业空间拓展的主要载体，

随着增城经济技术开发区、中新广州知识城、广州

空港经济区、南沙新区等重点平台的开发建设，这
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图３　２０００—２０２３年广州新增规上企业热点图
Ｆｉｇ３　Ｈｅａｔｍａｐｏｆｎｅｗｌｙａｄｄｅｄｒｅｇｕｌａｒｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ

ｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕ，２０００－２０２３

些地区的核心区域，如中新广州知识城先进制造基

地、南沙明珠湾综合服务区、花都临空高科技产业

园、花都国际创新和高科技产业园等逐渐成为新的

企业集聚热点地区。

总体而言，广州市现状产业空间呈现 “一核多

极”的空间分布格局。其中， “一核”即主城区，

包括荔湾区、越秀区、天河区、海珠区，白云区北

二环高速公路以南地区、黄埔区中新广州知识城以

南地区及番禺区广明高速以北地区，这些区域集聚

了全市大部分的规上企业。“多极”即以增城经济

技术开发区、中新广州知识城、花都高科技产业

园、白云民营科技园和南沙明珠湾综合服务区等为

主体的产业集聚节点，主要分布在城市外围城区和

南沙副中心。

３３　广州市产业空间布局评价结果

３３１　产业空间条件评价
根据前文构建的模型，对广州市１７６个街镇的

产业空间条件进行评价。结果表明，各个街镇之间

的产业空间条件存在较大的发展差异，整体上呈现

“中部高、南北低”的分布特征。借助分位数法对

各个街镇产业空间条件进行划分，即，最优区域

（０２３～０５８）、较优区域 （０１２～０２２）、次优区
域 （００４～０１１）和一般区域 （０００～００３）４类
区域 （图４）。

图４　广州产业布局区位条件评价
Ｆｉｇ４　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｌａｙｏｕｔｌｏｃａｔｉｏｎ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕ

最优区域集中分布于越秀区、天河区南部、海

珠区东部。越秀区在支撑广州经济发展、强化辐射

带动作用上承担着重要角色。天河区 ＧＤＰ总量连
续多年领跑全市，提供了引进先进技术与高端人才

的地域优势。海珠区在琶洲人工智能与数字经济试

验区示范带动下科教文化资源、交通区位优势显

著。较优区域绝大部分位于主城区范围内，主城区

是广州经济发展的核心，产业基础和市场环境普遍

较优，广州站、广州白云站、广州东站等重大枢纽

均坐落于此，城市轨道和路网交通密度远高于其他

区域，更有利于人才、资金、技术等高端资源的聚

集。此外，外围地区的花都、番禺也有部分街镇产

业空间条件较优，说明这些区域产业发展的空间载

体及支撑要素均较为完善。次优区域分布在中部核

心地区外围，包括东部的黄埔区及增城区南部区

域、北部的花都区中心区以及南部的番禺区大部分

街镇。花都区在广州白云国际机场建设契机下，交
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通区位优势不断提升。黄埔区与增城区经过多年开

发，有比较深厚的制造业发展基础，且产业空间相

对于中心城区较为充足，能够为制造业发展提供空

间要素支撑。番禺区具备便捷的交通网络，广州大

学城科技园周边分布有大量高校，创新资源集聚，

能够为入驻企业提供更具活力的创新生态系统。一

般区域主要位于花都区、增城区、从化区和南沙

区。该类区域产业发展起步较晚，受经济基础及地

理区位等因素影响，产业空间条件相对较差，与中

心城区相比，在公共服务投入、基础设施通达程度

等方面仍有差距，对于产业布局的吸引力也相应

偏弱。

３３２　基于耦合协调度的产业空间布局评价
根据耦合协调度模型计算结果，参考耦合协调

度等级划分标准，可将广州市产业布局与产业空间

条件的耦合协调水平分为高级协调、中级协调、初

级协调与濒临失调４类 （表４）。总体而言，广州
市产业布局与产业空间条件的耦合协调水平呈现差

异化特征，产业布局仍有优化提升空间 （图５）。

表４　广州市各街镇分级评价结果数量统计
Ｔａｂｌｅ４　Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｇｒａｄｅｄ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｂｙｓｕｂｄｉｓｔｒｉｃｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕ

个

耦合协调

水平
最优区域 次优区域 较优区域 一般区域 合计

高级协调 １２ — — — １２

中级协调 １６ — ５ — ２１

初级协调 １４ １８ ４１ １ ７４

濒临失调 — ２６ — ４３ ６９

合计 ４２ ４４ ４６ ４４ １７６

具体而言，广州各街镇的产业 －空间协同评价
结果呈现出典型的圈层分异特征，这深刻印证了

“产业－空间”协同理论框架的内在逻辑，即产业
布局效能高度依赖于空间供给侧对产业需求的支撑

水平，同时受产业与生产要素在空间上的协同程度

影响。

１）评价结果为高级协调的街镇数量占全市街
镇总数量的６８２％，主要分布在天河区核心片区以
及越秀区黄花岗科技园周边区域，且全部位于产业

空间条件最优区域。一方面，这些地区具有较高的

生产要素集聚水平，分布有天河中央商务区、广州

图５　广州产业空间与产业区位条件耦合协调度
Ｆｉｇ５　Ｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｐａｔｉａｌ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｌｏｃａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕ

国际金融城等优质产业空间载体，交通区位优势显

著，科教资源丰富，公共服务配套完善，高素质的

劳动力要素集聚；另一方面，该类地区作为城市核

心区，其产业发展主要以高新技术产业、现代服务

业为主，发展高度依赖创新技术、高端人才与规模

化的市场等，与该地区所提供的生产要素协同程度

较高，因此，总体布局水平较高。

２）评价结果为中级协调的街镇数量占全市街
镇总数量的１１９３％，主要分布在天河区及越秀区
的核心区，均位于产业空间条件最优区域。说明这

些地区的产业承载功能得到了有效发挥，吸引了一

定量的企业在此集聚，为产业布局提供了良好支

撑。该类地区同样位于城市核心区，包含荔湾区沙

面街道、越秀区流花街道、天河区棠下街道等，具

有较好的交通区位、公共服务配套、密集的劳动力

资源等，生产要素集聚水平较高，但因现状功能以

居住及配套为主，缺乏集中的产业空间载体，导致

该类地区的产业集聚水平较前一类地区低，即产业

与生产要素的协同程度有所降低。因此，总体布局

水平与前一类地区相比略低。
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３）评价结果为初级协调的街镇数量占全市街
镇总数量的４２０５％，分布于中心城区的大部分街
镇、花都区核心区、增城经济技术开发区周边区域

以及番禺区的中西部区域。而由表４可知，该类街
镇中有３２个街镇位于产业空间条件最优及次优区
域，有４１个位于产业空间条件较优区域，其总共
是７３个占该类街镇总数量的９８６５％。说明该类区
域的交通较为便捷、公服配套完善、创新资源与产

业基础较好，总体产业空间条件较优，生产要素集

聚水平虽不如前两类地区但总体尚可。但在广州市

“核心—外围”的产业发展演变的客观规律影响下，

该类地区产业发展较前两类地区起步更晚，且受前

两类地区的虹吸作用，当前产业集聚发展水平还有

待提升，因此，产业与生产要素的协同程度还有待

进一步增强。未来，随着中心城区产业空间逐渐饱

和，该类地区的产业空间条件优势有待进一步释放。

４）评价结果为濒临失调的街镇数量占全市街
镇总数量的３９２０％，主要分布在外围地区，包括
主城区外围区域、增城区及花都区的绝大部分区

域、从化区及南沙区全域等。该类街镇中的

６２３２％的街镇位于产业空间条件一般区域，表明
其交通基础设施、公共服务设施、创新设施等分布

与中心城区存在一定差距，生产要素的集聚水平还

有待提升，对于产业高质量发展的支撑作用有限。

同时，根据产业发展情况，可将该地区分为两类：

ａ广州未来产业发展的潜力空间，包括中新广州知
识城、南沙科学城、白云枢纽经济区等，该类平台

以战略性新兴产业及未来产业为主导，具有较高的

科技创新资源、高端人才资源等需求，但现有生产

要素支撑条件难以满足，故而导致产业空间布局与

产业空间条件的耦合协调度较低，两者的协同性有

较大提升空间；ｂ以从化区为代表的产业发展薄
弱区域，该类地区生态环境优越，但产业发展层次

低，虽与生产要素集聚条件大体匹配，但基于高质

量发展的目标而言，该类地区未来仍需持续提升其

高质量生产要素集聚水平更好支撑产业的绿色化

转型。

综上所述，受广州内部不同地区生产要素集聚

水平差异及产业与生产要素协同程度强弱影响，广

州市 “产业－空间”系统协同发展呈现不均衡格
局。除中心城区部分核心区域在高质量产业集聚与

高水平空间支撑的共同驱动下，产业布局与产业空

间条件的协同水平较高以外，其余广大地区的协同

效能均有待提升。深入剖析这些区域，可将其归纳

为两种典型情形，这两种情形恰好对应了 “产业 －
空间”协同理论框架中两种不同的协同路径障碍。

１）产业发展水平待提升但产业空间条件尚可的区
域。该类区域主要分布在主城区 （尤其是白云区与

黄埔区的部分区域）及番禺区。从理论框架看，这

些地区在空间载体支撑维度 （如交通基础设施、公

共服务配套）已具备良好基础，其条件接近中心城

区水平。然而，这些地区在要素空间协同维度则存

在关键短板，具体表现为产业布局与创新资源、高

端人才、产业链网络等高级要素的耦合效率不高，

优越的区位禀赋和空间基础未能有效转化为产业集

聚动能。其核心问题并非空间载体条件不足，而是

产业系统未能充分利用和激活现有的空间优势，使

得系统整体效能陷入瓶颈状态。２）产业发展水平
尚可但空间支撑条件有限的区域。该类区域主要集

中在外围城区，尤其是南沙新区、中新广州知识

城、东部中心 （增城片区）等重大平台及周边区

域。这些地区产业发展趋势好、政策红利明显且空

间潜力大，但受市场机制作用的客观规律影响，高

端要素集聚相对缓慢，基础设施建设与中心城区相

比仍有一定差距，未来需要进一步优化产业布局与

产业空间条件的协调关系。此外，在当前高质量发

展的总体要求下，实现产业与生产要素的高水平协

同发展是必然趋势，因此，除上述两种典型情形外

需特别予以关注外，其他地区也需持续提升生产要

素集聚水平、产业发展水平并完善两者的协同发展

关系，共同推动产业布局水平不断优化。

３４　广州市产业空间布局优化建议

基于广州市产业布局与产业空间条件耦合协调

度的评价结果，拟从３个方面对广州市产业空间布
局提出优化建议：１）基于 “产业 －空间”协同视
角，提出广州市提升产业与空间适配性的总体建

议；２）基于产业布局视角，提出广州市产业布局
的空间优化策略；３）基于产业空间支撑视角，提
出广州市产业载体空间供给的优化策略。通过产业

布局与空间供给的双向协同，进一步优化广州市产

业空间布局水平与能效。

３４１　强化规划引领、以专项规划支撑产业与空
间协同联动的顶层设计

　　长期以来，广州市的产业发展与空间供给分属
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不同的部门管辖，其中，产业发展管理涉及工业和

信息化局、商务局、发展和改革委员会等多个部

门，而空间供给则主要由规资部门管理，部门之间

条块分割的管理形式，制约了产业发展与空间匹配

的效率与水平，也是导致广州市现状产业布局与产

业空间条件协同水平不佳的重要原因之一。因此，

有必要在顶层设计方面予以优化，以规划手段为引

领，加强产业端和空间端有机结合，促进产业发展

与空间供给的有效衔接。具体而言，可由广州市相

关职能部门协同开展规划编制，以产业空间布局专

项规划为依托，强化空间思维与产业思维的结合，

综合考虑国家、省及广州市的产业政策，结合广州

重点发展的２１条产业链的主导方向与具体产业空
间需求，统筹考虑交通、公服、土地等产业载体要

素分布及创新服务设施、创新型人才分布、科研院

所等产业支持要素布局，系统构建科学合理的产业

空间布局体系。在此基础上，以国土空间规划为纲

领、控制性详细规划为载体，将产业空间布局专项

规划的相关管控标准与要求予以落实，形成精准有

效的产业空间布局管控与传导体系，为广州市产业

空间布局提供规划依据。

３４２　突出创新驱动，以优质资源助推主城区加
快形成新质生产力

　　结合前述研究可以发现，广州市主城区内除了
少数核心区域产业布局与产业空间条件的耦合协调

度较好，大部分区域的评价结果欠佳。这就要求主

城区进一步提升产业发展水平与发展能级，以高质

量的产业发展匹配高水平的产业空间供给。考虑到

广州主城区具备吸引人才、资金与技术等高端生产

要素的空间凝聚力，是强化科技创新策源功能、引

领产业转型的主战场，在加快发展新质生产力的要

求下，未来应聚焦创新要素与产业空间深度融合，

强化产业链创新链协同布局，以推进产业结构高端

化发展。１）在环市东地区、黄花岗地区、五山—
石牌高教区、中山大学周边片区等高校与科研机构

集聚区、城市化科技园区周边，结合旧城镇改造与

社区微改造，适当植入办公空间与众创空间，推动

科技成果产业化，激发创新主体间的协同联动，打

造覆盖产业全链条的创新生态系统。２）进一步推
动产业用地政策创新，挖掘存量用地潜力，打破研

发、制造、服务等多功能用地之间的空间界线，降

低企业成本，以更灵活、可操作的政策条件支撑主

城区产业发展。３）以粤港澳大湾区建设和国际消
费中心城市培育建设为契机，依托琶洲人工智能与

数字经济试验区等重大平台，积极支持数字经济等

新兴服务业态迭代升级，为新技术、新产品提供更

多应用场景，进一步激发市场活力和产业发展内生

动力。

３４３　优化要素配置，以完善配套提升外围地区
产业空间支撑能力

　　广州市作为华南地区工业门类最齐全的城市，
制造业综合实力和配套能力位居全国前列。从制造

业空间分布来看，外围地区承载着广州全市主要的

制造业空间，是实体经济的重要承载地。在 “制造

业立市”目标下，外围地区应着力解决基础设施通

达性不强、公共服务配置不足、创新资源集聚不够

等问题，促进产业布局与产业空间条件协同发展。

具体做法包括：１）推动空间资源提质，全面提升
产业与空间载体资源适配有效性，通过工业用地连

片开发、产业载体复合高效利用、工业园区提质升

档等举措，打造集约高效的空间格局，助推先进制

造业高质量发展；２）完善交通条件支撑，重点提
升南沙新区、东部中心、中新广州知识城等重大平

台的交通链接能力，加强各重大平台内部以及其与

中心城区之间的基础设施连通性，发挥交通基础设

施在经济循环中的纽带作用，以点带面支撑产业空

间布局和结构优化；３）加强配套服务供给，兼顾
生活性服务设施与产业型服务设施配套，以公共服

务设施布局优化与创新基础设施集聚引导为抓手，

加快形成集聚高端人才和引领产业高质量发展的双

重效应。

４　结论与讨论

高质量建设现代化产业体系是当前发展的首要

任务之一，系统提升产业发展与空间供给的匹配水

平是优化产业布局的基础与前提。本研究建立了产

业布局与产业空间条件之间的逻辑关系，从产业支

撑和空间协同两个维度入手，构建产业空间布局评

价模型，并以广州市为例开展产业空间布局评价研

究。评价结果表明：１）广州市现状产业空间呈现
“一核多极”的空间分布格局，总体上以主城区为

发展核心，并在外围地区形成了多个发展极；２）
广州市各街镇产业空间条件评价结果在空间上具有
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“中部高、南北低”的分异特征；３）广州市各街
镇现状产业布局与产业空间条件的耦合协调度仍存

在提升空间，仅不到２０％的街镇达到中级协调以上
水平，两者不协调的情形可归纳为：ａ主城区大部
分区域产业发展水平待提升但产业空间条件尚可；

ｂ外围部分地区产业发展水平尚可但空间支撑条
件有限。

结合评价结果，本研究提出强化规划引领、突

出创新驱动及优化要素配置等策略建议。总体而

言，本研究从 “产业－空间”协同视角出发，基于
产业与空间匹配水平评价提出广州市产业格局优化

建议，既是对已有研究方法的补充与创新，也能为

广州市产业布局优化实践提供参考。未来研究还应

进一步探索产业与空间协同发展的实践路径，进一

步响应城市产业发展的需求，为推动城市现代化产

业体系实现新跃升做好空间支撑。

致谢：感谢中国城市规划学会城市感知学术专

班对本工作的支持！
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林艳丽，江润泽，刘嘉卿，２０２４．东北经济高质量发展水平测度、动

态演进与地区差异［Ｊ］．当代经济研究（４）：１１６１２８．

刘可文，余琪琪，２０２３．长三角新兴产业创新创业空间的布局演化与

协调优化［Ｊ］．地理与地理信息科学，３９（５）：７４８１．〔Ｌｉｕ

Ｋｅｗｅｎ， Ｙｕ Ｑｉｑｉ， ２０２３． Ｌａｙｏｕｔｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ

ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｉｎｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄｅｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｓｈｉｐｓｐａｃｅｓｆｏｒｅｍｅｒｇｉｎｇ

ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓｉｎｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＤｅｌｔａ［Ｊ］．ＧｅｏｇｒａｐｈｙａｎｄＧｅｏ

ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ，３９（５）：７４８１．〕

刘曦，２０２３．基于大数据分析的上海市产业空间活力评价［Ｊ］．上海

国土资源，４４（２）：７１４．〔ＬｉｕＸｉ，２０２３．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ

ｓｐａｔｉａｌｖｉｔａｌｉｔｙｉｎＳｈａｎｇｈａｉｂａｓｅｄｏｎｂｉｇｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｓｈａｎｇｈａｉ

Ｌａｎｄ＆Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，４４（２）：７１４．〕

卢召艳，黎红梅，魏晓，等，２０２２．城市群核心区域科技创新潜力评

价及影响因素：以长株潭城市群核心区为例［Ｊ］．经济地理，４２

（４）：１４１１４９．〔ＬｕＺｈａｏｙａｎ，ＬｉＨｏｎｇｍｅｉ，ＷｅｉＸｉａｏ，ｅｔａｌ，２０２２．

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ

ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎｃｏｒｅａｒｅａｓｏｆｕｒｂａｎａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｓ：Ｔａｋｉｎｇｔｈｅ

ｃｏｒｅａｒｅａｏｆＣｈａｎｇｓｈａＺｈｕｚｈｏｕＸｉａｎｇｔａｎｕｒｂａｎａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎａｓａｎ

ｅｘａｍｐｌｅ［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＧｅｏｇｒａｐｈｙ，４２（４）：１４１１４９．〕

栾峰，何瑛，张引，２０１９．文化创意产业空间集聚特征与园区布局规

划导引策略：基于上海中心城区的企业选址解析［Ｊ］．城市规划

学刊（１）：４０４９．〔ＬｕａｎＦｅｎｇ，ＨｅＹｉｎｇ，ＺｈａｎｇＹｉｎ，２０１９．Ｓｐａｔｉａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｃｒｅａｔｉｖｅｉｎｄｕｓｔｒｙａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅ

ｐｌａｎｎｉｎｇｇｕｉｄａｎｃｅ：Ａｎａｌｙｓｉｓｂａｓｅｄｏｎｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｌｏｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅ

Ｓｈａｎｇｈａｉｃｅｎｔｒａｌｃｉｔｙ［Ｊ］．ＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇＦｏｒｕｍ（１）：４０４９．〕

毛慧雯，何卫红，２０２２．财税政策对江苏高技术产业空间效应研究：

基于动态空间面板模型的分析［Ｊ］．科技与经济，３５（３）：８１

８５．〔ＭａｏＨｕｉｗｅｎ，ＨｅＷｅｉｈｏｎｇ，２０２２．Ｓｔｕｄｙｏｎｓｐａｔｉａｌｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｆｉｓｃａｌａｎｄｔａｘａｔｉｏｎｐｏｌｉｃｙｏｎｈｉｇｈｔｅｃｈｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎＪｉａｎｇｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ：

Ａｎａｌｙｓｉｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｓｐａｔｉａｌｐａｎｅｌｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ＆

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＥｃｏｎｏｍｙ，３５（３）：８１８５．〕

冒亚龙，谢涵笑，窦建奇，２０２１．基于ＰＯＩ数据的顺德北蟯潭洲水道

西既有工业区产业－空间关系与优化策略研究［Ｊ］．现代城市

研究（２）：７４７９．〔ＭａｏＹａｌｏｎｇ，ＸｉｅＨａｎｘｉａｏ，ＤｏｕＪｉａｎｑｉ，２０２１．

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｉｎｄｕｓｔｒｙ：Ｓｐａｔｉａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｎｄｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ

ｏｆｅｘｉｓｔｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｚｏｎｅｓｉｎＴａｎｚｈｏｕｗａｔｅｒｃｏｕｒｓｅｗｅｓｔａｒｅａ，

Ｂｅｉｊｉａｏ，ＳｈｕｎｄｅｂａｓｅｄｏｎＰＯＩｄａｔａ［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎＵｒｂａｎＲｅｓｅａｒｃｈ
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（２）：７４７９．〕

钮钦，谢友宁，２０１３．战略性新兴产业集聚区社会效益评价及实证研

究［Ｊ］．华北金融（２）：２９３３．

王长松，２０２３．城市文化空间的概念、研究范式与实践［Ｊ］．中国社

会科学评价（２）：８５９４，１５９．〔ＷａｎｇＣｈａｎｇｓｏｎｇ，２０２３．Ｃｏｎｃｅｐｔｓ

ａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈｐａｒａｄｉｇｍｓｏｆｕｒｂａｎｃｕｌｔｕｒａｌｓｐａｃｅａｎｄｉｔｓｐｒａｃｔｉｃｅ［Ｊ］．

ＣｈｉｎａＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅＲｅｖｉｅｗ（２）：８５９４，１５９．〕

王淑佳，孔伟，任亮，等，２０２１．国内耦合协调度模型的误区及修正

［Ｊ］．自然资源学报，３６（３）：７９３８１０．〔ＷａｎｇＳｈｕｊｉａ，ＫｏｎｇＷｅｉ，

ＲｅｎＬｉａｎｇ，ｅｔａｌ，２０２１．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｍｉｓｕｓｅｓａｎｄｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｍｏｄｅｌｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌ

Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，３６（３）：７９３８１０．〕

王维，江源，张林波，等，２０１０．基于生态承载力的成都产业空间布

局研究［Ｊ］．环境科学研究，２３（３）：３３３３３９．〔ＷａｎｇＷｅｉ，Ｊｉａｎｇ

Ｙｕａｎ，ＺｈａｎｇＬｉｎｂｏ，ｅｔａｌ，２０１０．ＳｔｕｄｙｏｎＣｈｅｎｇｄｕｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ

ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ［Ｊ］．

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２３（３）：３３３３３９．〕

王兴平，钱德福，齐文，２００８．基于“空间准入”的开发区产业布局规

划研究：以连云港经济技术开发区为例［Ｊ］．规划师（３）：３７

４１．〔ＷａｎｇＸｉｎｇｐｉｎｇ，ＱｉａｎＤｅｆｕ，ＱｉＷｅｎ，２００８．Ａｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｚｏｎｅｉｎｄｕｓｔｒｙｌａｙｏｕｔｐｌａｎｎｉｎｇｂａｓｅｄｏｎ“ｓｐａｔｉａｌｅｎｔｒａｎｃｅ

ｐｅｒｍｉｓｓｉｏｎ”：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＬｉａｎｙｕｎｇａｎｇｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｚｏｎｅ［Ｊ］．Ｐｌａｎｎｅｒｓ（３）：３７４１．〕

王雨枫，２０２２．融合多源数据的城镇空间演化研究：以京津冀为例

［Ｊ］．北京理工大学学报，４２（２）：１５２１５７．〔ＷａｎｇＹｕｆｅｎｇ，

２０２２．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｕｒｂａｎｓｐａｔｉａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｓｏｕｒｃｅ

ｄａｔａ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅＢｅｉｊｉｎｇＴｉａｎｊｉｎＨｅｂｅｉ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆ

ＢｅｉｊｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，４２（２）：１５２１５７．〕

魏宁宁，陈会广，２０１７．开发区土地集约利用评价与潜力分析［Ｊ］．

城市发展研究，２４（１）：６６７２．〔ＷｅｉＮｉｎｇｎｉｎｇ，ＣｈｅｎＨｕｉｇｕａｎｇ，

２０１７．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｌａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｖｅｏｆ

ｔｙｐｉｃａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｚｏｎｅｓｉｎＮａｎｊｉｎｇｃｉｔｙ［Ｊ］．ＵｒｂａｎＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

Ｓｔｕｄｉｅｓ，２４（１）：６６７２．〕

魏作磊，阳扬，２０１８．公共服务发展对产业结构高级化影响的实证研

究：基于２００７—２０１５年的地级市面板数据［Ｊ］．财经理论研究

（６）：５７６６．〔ＷｅｉＺｕｏｌｅｉ，ＹａｎｇＹａｎｇ，２０１８．Ａｎｅｍｐｉｒｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｎ

ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｐｕｂｌｉｃｓｅｒｖｉｃｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｎｔｈｅａｄｖａｎｃｅｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐａｎｅｌｄａｔａｏｆｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅｌｅｖｅｌｃｉｔｉｅｓｆｒｏｍ２００７

ｔｏ２０１５［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｉｎａｎｃｅａｎｄＥｃｏｎｏｍｉｃｓＴｈｅｏｒｙ（６）：５７６６．〕

夏燕榕，曲福田，姜海，等，２０１０．基于集约评价的城市开发区规模

计量研究：以南京市省级以上开发区为例［Ｊ］．中国人口·资源

与环境，２０（２）：３７４２．〔ＸｉａＹａｎｒｏｎｇ，ＱｕＦｕｔｉａｎ，ＪｉａｎｇＨａｉ，ｅｔ

ａｌ，２０１０．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｓｃａｌｅｏｆｕｒｂａｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｚｏｎｅｂａｓｅｄｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｉｎｔｅｎｓｉｖｅｕｓｅ：Ａ ｃａｓｅｓｔｕｄｙｉｎ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｚｏｎｅｓａｂｏｖｅｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｅｌｅｖｅｌｉｎＮａｎｊｉｎｇ［Ｊ］．Ｃｈｉｎａ

Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０（２）：３７４２．〕

徐建伟，２０２２．全球产业链分工格局新变化及对我国的影响［Ｊ］．宏

观经济管理（６）：２２２９

徐维祥，李露，周建平，等，２０２０．乡村振兴与新型城镇化耦合协调

的动态演进及其驱动机制［Ｊ］．自然资源学报，３５（９）：２０４４

２０６２．〔ＸｕＷｅｉｘｉａｎｇ，ＬｉＬｕ，ＺｈｏｕＪｉａｎｐｉｎｇ，ｅｔａｌ，２０２０．Ｔｈｅ

ｄｙｎａｍｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｄｒｉｖｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌ

ｒｅｊｕｖｅｎａｔｉｏｎａｎｄｎｅｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，

３５（９）：２０４４２０６２．〕

昝欣，欧国立，２０２１．交通基础设施会缓和我国城市市场潜力水平的

空间失衡吗？：产业集聚和创新水平的调节作用［Ｊ］．经济问题

探索（１１）：９１１０６．〔ＺａｎＸｉｎ，ＯｕＧｕｏｌｉ，２０２１．Ｗｉｌｌｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ

ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｌｌｅｖｉａｔｅｔｈｅｓｐａｔｉａｌｉｍｂａｌａｎｃｅｏｆＣｈｉｎａｓｕｒｂａｎｍａｒｋｅｔ
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