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  公路改扩建中遇到的新旧路基，材料性质和固

结程度总归是有差别的。要是拼接这块处理得不

到位，纵向裂缝和差异沉降就很容易冒出来，路面

结构会受影响，车子跑起来也不舒服[1]。所以说，把

路基拼接的施工技术琢磨透，对保证改扩建工程质

量来讲，确实有实实在在的必要。

1 旧路基处理与拼接界面设计技术

1.1 旧路基边坡处理技术

  旧路基边坡怎么处理，这是拼接施工的头一道

活。按照《公路路基施工技术规范》[2]的要求，结合

平时干工程的经验，处理边坡基本就照着“把软弱

层清干净、台阶一级一级挖、界面结合做牢固”的路

子来。具体做的时候，先得把旧路基边坡彻底清

表，坡面上的草皮、腐殖土、松散的浮土都得弄掉，

清表厚度一般不能小于30cm。台阶开挖是让新旧

路基咬合到一块儿的关键。台阶宽度通常不小于

2m，高度看填土高度和边坡坡度来定，一般在0.5~
1.0m这个范围。台阶面要往内侧找3%~5%的坡度，

这样做一来水好排，二来新旧结合得更紧。开挖得

从下往上一级一级来，不能超挖也不能欠挖，每挖

完一级就赶紧把新路基填上，别让台阶在外面晾太

久，免得雨水泡软了[3]。

1.2 界面结合增强技术

  要想在新旧路基接触的界面上把结合效果再

往上提一提，可以采取一些增强的手段。比较常见

的做法有这么几种：在台阶面和旧边坡上喷一层水

泥净浆或者乳化沥青，相当于做个粘结层；在拼接

的区域铺上土工格栅或者土工格室，用加筋的办法

来分散应力、挡住裂缝；要是碰上高填方或者软土

的路段，也可以在拼接位置打上水泥搅拌桩或者高

压旋喷桩，用复合地基的办法加固一下。

2 路基拼接填筑与压实工艺优化

2.1 填料选择与分层填筑技术

  填料的质量，直接关系到路基的力学性能和长

期使用的稳定性。拼接区域选填料，大致的原则是

“尽量跟旧路基的料性接近、级配要合适、含水率别

太大”。最好挑跟旧路基填料性质差不多的材料，

这样新旧路基在物理力学参数上的差距就能小一

些。砂砾土、碎石土这类粗粒土，压实效果好，水也

走得快，拿来填拼接区域是比较理想的。

  分层填筑是控制压实质量的一个基本办法。

每一层填多厚，得看用的是什么压实机械、填料什

么性质，一般控制在20~30cm。拼接区域作业面窄，

需配小型压实机具补压，并严格控制层厚均匀。

2.2 拼接区域压实工艺控制

  压实是路基施工的重头戏，拼接区域的压实质

量更是关键。因为拼接界面有边界约束这种效应，

普通压路机在这块儿很难压到正常路段那个程度，

所以得专门琢磨一下压实工艺怎么优化。

  压实机械怎么搭配合适。拼接区域主压实可

以用18t以上的振动压路机，边边角角的地方用小型
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的扶手式振动压路机或者平板夯来补。要是靠近

旧路基边坡那种窄条儿的地方，用蛙式打夯机或者

液压冲击夯来做细部压实，保证没有漏压的死角。

  压实遍数和行驶速度也得定合适。拼接区域

要比正常路段多压两到三遍，压路机走的速度控制

在3~5km/h，这样振动能量才能传得下去。

  压实度检测得抓严一些。拼接区域每一压实

层都该增加检测频率，用灌砂法或者核子密度湿度

仪来测，压实度不能低于设计标准。检测出来不合

格的地方，要及时翻开来重新补压，不能就这么放

过去进入下一道工序。

3 差异沉降预测与控制技术

3.1 差异沉降产生机理分析

  差异沉降受固结历史、地质条件及施工因素影

响，新旧路基压缩性不同，新路基固结沉降通常更

大，遇软土、填挖交界或岩溶等不利地质则问题加

剧；沉降呈“前期快、后期缓”的时程特征，但若总量

过大或速率不均，拼接界面将持续受剪，长期将导

致路面开裂、错台，危及行车安全与舒适性。

3.2 差异沉降控制技术措施

  设计上，应加强地质勘察，查明拼接路段地质

条件与旧路基现状。软土路段可采用预压、水泥搅

拌桩或CFG桩处理，提高承载力、加速固结；合理控

制填土高度，避免高填方沉降过大。路面结构层可

于拼接界面加设加筋层或应力吸收层以分散应力

集中，延缓裂缝反射；差异沉降敏感路段宜设置渐

变式过渡段，使新旧路基刚度长距离平顺过渡，防

止界面应力突变。

  施工上，应控制加载速率，分层填筑，保证地基

充分排水固结；重要路段布设沉降观测点，施工期

间动态监测，沉降速率达标后方可进行下一层填筑

或路面施工。同时，可预留沉降补偿高度，通过预

抛高抵消后期沉降差。

4 排水系统设计与防水技术

4.1 拼接区域排水的重要性

水是引发路基病害的一大原因，拼接区域界面

本来就有缝隙，更容易成为水下渗的通道。雨水顺

着拼接界面渗到路基里头去，土体就软了、强度就

降了，到了冬天还可能冻胀破坏。所以排水系统设

计得完善，拼接路基才能长期稳定。

4.2 拼接区域排水技术措施

  地面排水方面，旧路基边坡和新路基边坡的衔

接面要及时修整，让坡面排水顺畅。拼接界面顶部

要设纵向防水封层，涂刷防水涂料或者铺设防水土

工布都行，别让地表水顺着界面往下渗。路基边

沟、截水沟这些地面排水设施也得配套好，排水系

统和拼接工程要同步施工、同步投入使用。

  地下排水方面，地下水位高或者路基含水率偏

大的路段，在拼接区域要设置盲沟、渗沟或者排水

垫层。盲沟沿着拼接界面纵向布置，填碎石或砂

砾，外面包一层反滤土工布，把界面的渗水引到路

基外面去。路床底部可以做砂砾排水垫层，厚度不

小于20cm，既能排水，也能扩散应力、让路面结构受

力更均匀。

5 施工质量控制

  路基拼接的施工质量，得从始至终、方方面面

都管起来。施工准备阶段，旧路基的现状要详细调

查检测，弯沉测试、压实度抽检、边坡稳定性评估都

做一遍，给旧路基建个技术档案。材料控制上，填

料的来源、级配、含水率、最大干密度都得严格检

验，不合格的材料不能进场。

  施工过程控制这块，台阶开挖尺寸、分层填筑

厚度、压实遍数、含水率控制这些关键参数要重点

盯着。每道工序干完了先自检，再互检、专检，上一

道工序不合格就不能干下一道。交工验收的时候，

拼接区域要做弯沉检测、压实度复核、外观质量检

查，各项指标都得满足规范要求。

6 结语

  针对公路改扩建路基拼接，需协同处理界面结

合、差异沉降与水损害三大核心问题。实际施工

中，应严控台阶开挖与界面增强工艺，优化填料选

择及压实参数，并联动沉降监测与排水系统。未来

研究可聚焦智能化压实监控与新型土工合成材料

应用，以提升拼接质量的精准控制与长期服役性

能。
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