
先进传感技术与器件专栏

专栏导语

极端环境下的精确感知与高性能传感器的研发是现代工业装备与前沿科技发展的关键环

节， 也是测试测量领域长期面临的技术挑战。随着航空航天、 能源开采、 高端装备制造等领域

测量需求的日益增长， 传感器件在精度、 耐高温性及抗辐照能力上面临着更高的要求。传感

机制的创新设计、 新材料体系的构建、 MEMS工艺的优化以及高精度信号处理算法的应用， 

是突破传统传感瓶颈、 提升测试可靠性的重要内容。本专栏精选了4篇聚焦光纤法珀腔压力

感知、 SOI宽温域及高温压力传感以及抗辐照MEMS振动传感等领域的研究成果， 涉及信号

联合解调、 热应力仿真、 微观结构调控和隔离充油封装等关键技术， 力求为读者展现新型传感

器领域的最新研究进展， 便于科研工作者借鉴和学习。

本专栏收录的各项研究均紧扣行业需求， 力求针对性解决极端环境传感技术难题： 聚焦

光纤压力传感器解调精度差的问题， 提出基于傅里叶变换滤波和最小均方差的联合解调算法， 

实现了高精度腔长匹配， 大幅提升了传感器的灵敏度与稳定性； 针对硅基器件在辐射环境下

易受损的挑战， 制备了抗电子辐照铌酸锂薄膜MEMS振动传感器， 证实了其在高速率辐照下

的结构稳定性与应用潜力； 针对SOI压阻式压力传感器在宽温域下的热零点漂移问题， 利用

多物理场仿真优化了器件结构， 有效抑制了界面热失配现象； 聚焦高温恶劣工况下的压力测

量需求， 设计了一款基于SOI的MEMS高温压力传感器， 采用E型岛膜结构与薄膜隔离充油

封装工艺， 解决了高温漏电与金迁移问题， 实现了复杂工况下的稳定精准测量。上述研究通

过创新传感机理、 研发新型功能材料、 优化MEMS器件结构与封装工艺、 升级高精度信号处

理技术， 力求突破传统传感技术短板， 对支撑各战略领域工程化应用具有重要的行业价值与

战略意义。
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