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生成式人工智能在跨学科实践场景中的辅助应用
张 蕾

（南京市雨花台区教师发展中心，江苏南京 210012）

摘 要：生成式人工智能技术在跨学科实践中展现了新优势。以“植物花青素的提取与运用”实验为例，根据《中小学生成式

人工智能使用指南（2025 年版）》的要求，探索生成式人工智能在教学准备、课堂互动、课后辅导、教学评价及因材施教场景

的辅助应用，提供教学实践经验。
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教师的多学科知识储备、整合应用能力及创新设计

能力等是影响跨学科实验活动开展的重要因素。生成式

人工智能是指具有文本、图片、音频、视频等内容生成能

力的模型及相关技术［1］。它以简便快捷的使用方式为跨

学科实验教学提供了新的途径，展现了独特的优势。

“植物花青素的提取与运用”的实验内容建立在学生

对植物细胞学习的基础上，涉及化学学科的色素物质提

取、酸碱环境下的显色以及美术学科的染色技艺等跨学

科知识，是适合初中生探究、促进创新能力发展的跨学科

实验课题。在该跨学科实验教学的不同场景中，生成式

人工智能技术发挥了重要的辅助作用。

1　辅助场景一：创新教学设计

1.1　丰富教学情境

跨学科实验教学设计的导入部分应为各学科知识的

融合做好铺垫。在DeepSeek软件中，运用“角色+任务+输
出形式”“评价+任务+效果”等提问模板，完善教学导入

情境［2］。
【教师输入】你是初中生物学教师，设计跨学科实验

“植物花青素的提取与运用”的情境导入部分，以文本形

式输出。

【生成式人工智能输出】情境创设：揭开生活中的色

彩之谜。教师手持紫甘蓝提问：它的紫色从何而来？色

彩背后藏着神秘的“调色师”花青素。

【教师输入】以上设计为语言描述，略显平淡，请让展

示形式多样化，以更好地激发学生兴趣。

【生成式人工智能输出】设计魔术实验“变色魔法药

水”。向 3 杯透明液体（白醋、清水、小苏打水）中滴加“魔

法药水”（紫甘蓝汁），液体分别变为红、紫、蓝色。悬念升

级：利用“魔法药水”使白醋、肥皂水绘制的隐形图案显现

出彩色山水画。

生成式人工智能可以提供较为新颖的导入设计，教

师可结合学情、实验材料、课时等完善情境设计。悬念升

级部分的“魔法药水”显示画面活动可作为课堂拓展活

动，增强实验的趣味性。导入环节紧扣核心概念，通过变

色现象引发学生对物质性质变化的初步思考，让情境导

入成为概念探究的起点。

1.2　拓展教学资源

教师可针对跨学科内容向 DeepSeek 提问，弥补对花

青素性质了解的欠缺，整合其他学科关于花青素提取与

运用的内容。

【教师输入】在该实验中设计跨学科教学内容，以条

目式文本输出。

【生成式人工智能输出】（1）生物提取模块：植物细胞

结构复习（细胞壁、液泡）、分组研磨植物材料（酒精破膜

法）、水浴（60 ℃）萃取花青素、过滤获取色素提取液。

（2）化学分析模块：配制 pH 梯度溶液、观察记录色素

显色变化、制作酸碱指示剂比色卡、探讨显色机理（花青

素分子结构变化）。

（3）美术应用模块：色相环认知（红、紫渐变）、天然色

素绘画创作、光照稳定性实验（作品分区遮光对比）、创意

书签制作（结合显色特性）。

【教师输入】针对生物提取、化学分析、美术应用 3 个

模块，分别完善具体操作内容，以简洁的文本形式输出。

【生成式人工智能输出】（1）生物提取模块。①细胞

结构回顾：显微图示观察液泡，解释破膜原理；②研磨萃

取：切碎材料+95% 酒精研磨→深紫色液体析出；③水浴
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提纯：60 ℃水浴 5 min→加速色素溶解；④过滤保存：纱布

过滤→避光储存滤液。

（2）化学分析模块。①配制 pH为 3、5、7、9的溶液；②
显色实验：在各试管中滴加提取液，记录颜色变化；③机

理讲解：花青素随pH变化而发生颜色变化。

（3）美术应用模块。①色谱认知：对比天然色素与标

准色相环；②主题绘画：混合不同显色液绘制渐变图画。

生成式人工智能提供了较丰富的跨学科素材，涉及

生物学科的色素提取、化学学科的花青素性质分析及美

术学科的色素绘画内容。教师明确各模块概念——生物

提取模块聚焦“植物色素储存在液泡中，可通过极性溶剂

萃取”；化学分析模块紧扣“pH通过改变分子结构影响物

质性质”；美术应用模块围绕“天然色素的色彩特性与艺

术应用”。再对输出内容进行纠正、筛选，结合学情及学

科方法特点，关注跨学科融合点，设计出符合学情且促进

学生素养发展的跨学科实验教学内容（表1）。

2　辅助场景二：赋能课堂互动

生成式人工智能可以辅助课堂实时监测，改善实验

课堂中教师对学生实验设计的指导不足、对实验操作监

督不到位等情况。借助对话式智能体发挥“虚拟助教”的

作用，与学生及时交流实验问题。学生实验小组分别用

紫甘蓝、桑葚、玫瑰花瓣等材料进行色素提取并呈现效

果，比较不同材料的特点并呈现分析表格（表2）。

学生对实验结果进行分析，选择合适的实验材料。

滴加不同酸碱度溶液后，色素如实验设计所示呈现不同

颜色变化。

生成式人工智能针对实验结果可提出具有开放性和

讨论价值的话题。如针对酸碱环境为何会影响花青素稳

定性的问题，进行如下交互式问答。

【学生输入】为什么酸碱环境会影响花青素的稳

定性？

【生成式人工智能输出】结构变化：酸性环境中花青

素分子结构稳定，呈红色；碱性环境中分子结构改变并发

生开环反应，导致颜色变蓝甚至褪色。离子作用：酸碱环

境中的氢离子或氢氧根离子与花青素分子中的基团发生

作用，破坏共轭体系，使其稳定性下降。

【学生输入】花青素在酸性环境中不容易变色吗？什

么样的酸性环境适合花青素的保存？

【生成式人工智能输出】是的。酸性条件花青素分子

结构中的酚羟基会结合氢离子形成较稳定的共轭体系，

这种结构让它保持红色，因此在酸性环境中具有护色作

用。pH 范围建议控制在 2~4，此时酚羟基以质子化形式

存在，共轭体系稳定。

【学生输入】我们可以利用花青素的性质制作哪些

表 1　教师结合生成式人工智能对跨学科实验教学内容模块的分析

教学模块

提取模块

分析模块

应用模块

教学内容

1.花青素存在于植物细胞液泡中（显微图片呈现）
2.花青素提取原理：利用花青素是水溶性色素且易溶于极性溶剂的特性
3.花青素提取方法
材料选择：紫甘蓝、桑葚、玫瑰花瓣等
研磨萃取：切碎材料，加水使紫色液体析出
水浴提纯：50 ℃水浴加速色素溶解
过滤保存：纱布过滤→避光储存花青素液

1.“魔法药水”的变色原理
花青素颜色随环境pH变化而改变
pH<5时呈现红色；5<pH<8时呈现紫色
8<pH<12时呈现蓝色
2.变色实验
溶液配制：用白醋、小苏打配制pH分别为3、5、7、9的溶液
显色实验：滴入不同pH的溶液，观察记录颜色变化
制作比色表：将pH与颜色对应绘制

1.色素绘画：利用不同显色液绘制渐变色图画
2.食用色素：增色发酵食品

跨学科融合点

生物学（植物色素分布、实验提取方法）+化学（花青素的化学性质）

生物学（花青素液的来源）+化学（酸碱环境对花青素的影响）

生物学（花青素的来源、发酵食品）+美术（色彩绘画）

表 2　不同植物材料提取花青素的实验效果分析

实验材料

紫甘蓝

桑葚

玫瑰花瓣

颜色纯度

深紫、澄清

紫红、微浑浊

浅紫红、澄清

特点

提取量高，颜色适中，价格低廉，研磨
时间略长

浓度高，澄清度略低，有干扰，价格略
高，需多次过滤

提取液澄清，提取量较低
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食品？

【生成式人工智能输出】花青素饮品，如蓝莓汁、柠檬

汁；腌制蔬菜，如白醋腌制紫甘蓝；烘焙食材，如用含花青

素的可可粉烘焙。

【学生输入】实例中提到可可粉中含有花青素吗？

【生成式人工智能输出】之前实例中若提到“可可粉含

有花青素”，确实为错误表述。可可粉的主要成分是可可脂、

蛋白质等，花青素并非其组成部分。今后若遇到类似知识

疑问，欢迎随时沟通，我们会持续确保信息的准确性。

学生与人工智能通过问题串的互动提问，获取了实验

相关知识资料。由于生成式人工智能的工作原理是基于概

率模型生成数据，而非实验论据，所以出现了“可可粉中含

有花青素”的错误。在互动过程中，学生需要对提供的输出

材料进行甄别，教师需要及时监控。

3　辅助场景三：精准课后辅导

生成式人工智能可以有效辅助教师在课后对学生进

行个性化辅导。例如，对花青素提取原理理解有困难的

学生，推送针对性的讲解视频、图文资料，并布置相关的

课后练习题；对于实验操作不熟练的学生，提供实验操作

图解和模拟操作视频。再如，具有课堂观察及分析功能

的“希沃教学大模型”，可以监控课堂并生成课堂报告，分

析课堂时间分配、学生专注度情况等指标，辅助教师及时

调整教学方法。报告细化了教师讲授、师生问答、学生实

验的时间段，对学生平均抬头率、举手率和参与度进行统

计并绘制学生专注度曲线，依据这些客观数据，给出参考

性的改进意见，为教师课后反思及学生个性化辅导提供

了有效辅助。

4　辅助场景四：协同教学评价

生成式人工智能可辅助教师生成多维度评价指标。

例如，在实验后，设计包含学生对理论知识的掌握程度、

实验操作的熟练程度、实验报告的质量、团队协作的能

力、创新思维与批判思维等多个维度的表现性评价指标。

输入指令内容：“在跨学科实验课‘植物花青素的提

取与运用’后，设计包含学生对理论知识的掌握程度、实

验操作的熟练程度、实验报告的质量、团队协作的能力、

创新思维与批判思维指标的表现性评价量表，每个指标

设计两项二级指标。”

可以将生成的文字版量表经过WPS软件“表格选项”

中 的“AI 文 本 生 成 表 格 ”处 理 为 可 使 用 的 评 价 量

表（表3）。

生成式人工智能在多个实验教学场景中发挥了有效

辅助作用，贯穿了跨学科实验教学的课前、课中、课后过

程。它能帮助教师向着具备学科整合能力的“大先生”转

型，为促进学生综合素养的发展提供了可能。但在使用

过程中，教师个性化的教学设计和对教学全过程的思考

是不可替代的。教师应避免依赖技术而忽视学生能力及

思维的培养，应适度探索生成内容的逻辑性分析，承担监

督与指导职责，向学生推荐可靠的生成式人工智能工具，

培养学生对技术的理解、应用、创新能力和信息甄别能

力，提升学生的批判性思维、数据安全意识和技术伦理认

知，让生成式人工智能技术在跨学科实验教学中发挥积

极作用，构建人工智能教育新生态［3］。
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表 3　“花青素的提取与运用”实验能力评价量表

评价维度

理论知识掌

握程度

实验操作熟

练程度

实验报告

质量

团队协作

能力

创新思维与

批判思维

二级指标

1.准确描述花青素的结构特点及分布

2.理解提取原理与稳定性影响因素

1.规范执行提取步骤（如破碎、过滤）

2.熟练使用工具（如滴管、pH试纸）

1.报告结构完整（含目的、方法、结论）

2.数据记录准确且图表清晰

1.明确分工并高效完成任务

2.尊重他人观点并协商解决冲突

1.提出改进实验方法的创意

2. 跨学科分析实验现象（如化学-生

物联系）

教师

评价

小组

互评

学生

自评
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