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信息技术在高中生物学情境创设中的应用
沈佳鑫

（浙江省桐乡市高级中学，浙江嘉兴 314500）

摘 要：以“遗传信息编码在DNA分子上”的情境创设为例，提出信息技术在情境创设中的应用途径：借助网络信息创设问

题情境、借助短视频创设直观情境、借助虚拟实验创设体验情境、借助交互平台创设互动情境等。同时，还给出了相应的应

用建议，如网络信息需契合教学内容、微课视频可以有多种用途、虚拟实验可补足教学短板、交互平台可进行针对性评价等。
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在教育信息化 2.0背景下，新一代信息技术在教育教

学领域的创新融合应用实现了对传统教学环境的重构，

让教与学变得更加智能和高效［1］。《普通高中生物学课程

标准（2017年版 2020年修订）》倡导创设情境开展情境教

学，培养学生生物学核心素养，指出生物学教学需切实提

高学生“在解决真实情境中的实际问题时的价值观念、必

备品格和关键能力”［2］。将信息技术应用于高中生物学情

境创设有三大优势：一是可以整合更多的教育资源；二是

可以创设更加丰富多彩的教学情境；三是可以营造出更

直观的教学情境，提升学生的情境体验感。目前，很多高

中生物学教师会运用信息技术辅助高中生物学情境创

设，但是在教学过程中也出现了许多问题。笔者以“遗传

信息编码在DNA分子上”一节的情境创设为例，提出信息

技术在高中生物学情境创设中的应用途径与建议，以期

提升高中生物学情境创设的有效性和多样性。

“遗传信息编码在DNA分子上”是浙科版高中生物学

必修 2《遗传与进化》的内容，其内容聚焦在通过科学史解

析DNA分子的结构特点、通过DNA分子模型阐述DNA的

特性以及通过 DNA的相关应用理解“遗传信息编码在

DNA分子上”。DNA及其应用的网络资源丰富、相关科研

热度居高不下，可综合运用网络素材、微课视频完成基础

情境导入，并借助 VR技术具象化展示 DNA立体空间结

构，以信息技术赋能情境教学，提升课堂育人成效。

1　信息技术在情境创设中的应用途径

1.1　借助网络信息，创设问题情境

互联网上有着丰富的资源与信息，为问题情境的创

设提供了良好的条件。DNA与生活联系密切，生活中

DNA的应用广泛，教师可以借此创设情境，激发学生学习

兴趣，提出指向本节教学内容的思辨性问题，引发学生思

考。例如，许女士养了 28年的儿子阿斌被查出患肝癌，正

当她准备捐肝给阿斌治病时却发现，阿斌是AB型血，而

许女士夫妇都是A型血。难以置信的许女士决定去做亲

子鉴定，进行DNA分析。其次根据情境资料，提出思辨性

问题，创设问题情境。问题 1：DNA的结构是怎样的？问

题 2：通过DNA分析为何能判断亲子关系？问题 3：DNA
上的遗传信息究竟是怎样的？

【设计意图】问题 1可以激发学生去回顾思考DNA的

结构成分，包括DNA的组成元素、基本结构单位、DNA在

细胞中的存在部位等。学生通过知识回顾，对DNA结构

有了初步的认知。问题 2指向DNA分子的特异性，即每

个DNA都有特定的脱氧核苷酸数目和排序，为后面“遗传

信息编码在DNA分子上”的进一步学习做铺垫。问题 3
指向本节内容的核心概念“遗传信息编码在 DNA分子

上”。借助网络信息创设问题情境能够有效地反映知识

在现实生活中的使用方式以及价值，激发学生的学习兴

趣和学习动机。

1.2　借助微课视频，创设直观情境

微课视频在情境创设中较为常用，能够使抽象的情

境具体化，并将生活中的真实情境再现在学生面前［3］。本

节的教学重难点是掌握DNA的结构特点，理解DNA如何

储存遗传信息。教师可以录制 DNA提取的实验微课视

频，在课堂上播放录制好的实验微课视频并展示DNA析

出的过程。通过微课视频与DNA提取物观察，学生可以

直观感受到DNA的状态。将细胞中不可见的DNA提取

出来呈现在学生眼前，学生可以看到呈丝状的DNA，这也

印证了 DNA是以 4种脱氧核苷酸连接形成的长链。对
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DNA有了直观感受，就会激发学生去了解DNA的结构。

【设计意图】借助微课视频创设直观情境，学生在情

境当中获得直观感受。教师通过DNA提取的微课视频演

示DNA的提取实验，让学生直观感受DNA的提取过程及

提取到的DNA状态，激发了学生进一步探究的欲望。借

助微课视频创设直观情境能够提升视觉观感，增加对学

生的吸引力，大大提升学生获取知识的效率。

1.3　借助虚拟实验，创设体验情境

由于教具或实验材料的欠缺，高中生物学课堂上往

往有很多探究实验和课堂活动难以开展。而虚拟实验不

受此限制，能够借助多媒体、仿真和虚拟现实（VR）等技术

创设各类活动所需的情境，给予学生逼真的体验，取得等

价于甚至优于在真实环境中所取得的实验效果［4］。借助

虚拟实验，学生可以全过程、沉浸式地进行DNA模型的制

作。最后，结合前沿的VR展示技术可以全方位、全景式

展示制作得到的 DNA模型及其整体效果，加深学生对

DNA结构的理解。学生可以相互间比较虚拟实验中制得

的DNA结构模型，并分析讨论DNA有什么特性，DNA上

的遗传信息究竟是什么，为什么其能够用于亲子鉴定。

教师可以通过问题串的形式引导学生分析该情境。问题

1：DNA上排在外侧的（基本骨架）是什么？排在内侧的是

什么？问题 2：各小组构建的DNA哪里相同而哪里又会有

所差异呢？问题 3：从碱基排列顺序角度分析DNA有什么

特性？学生通过观察比较后可以发现，不同DNA上外侧

的基本骨架都是相同的，而内侧的碱基对排列顺序可能

会存在差异，由此确定DNA上的遗传信息就在内侧的碱

基对排列顺序中。学生通过讨论分析后可以得出，不同

DNA分子的碱基排列顺序不同，所含遗传信息不同，因此

DNA具有多样性；而每个DNA都有特定的碱基数目和排

序，因此DNA又具有特异性。

【设计意图】借助虚拟实验创设体验情境，学生在情

境当中获得真实体验。通过虚拟实验，学生完成DNA模

型的制作：脱氧核糖核苷酸→脱氧核糖核苷酸链→反向

平行双链DNA→螺旋化立体结构。通过对DNA分子结构

模型的虚拟建构及对模型的观察分析，总结DNA分子特

性，从而解决本节课的核心问题：DNA上的遗传信息存储

在哪里？借助虚拟实验创设体验情境，为学生完成各类

课堂活动创造了条件，为教学提供了一个全新的互动、全

景、沉浸式的教学环境，有利于激发学生的内在学习需

求，培养生物学核心素养。

1.4　借助交互平台，创设互动情境

借助交互平台可以克服常规课堂中回答人次限制的

问题，教师通过各类通信工具或互动平台，可与学生进行

更广泛的沟通与交流。借助之江汇网络空间平台或钉钉

家校本，教师可以在线推送“遗传信息编码在 DNA分子

上”一节的课后作业。待学生提交后，教师可以在后台批

阅学生的作业，并给予互动反馈，学生在学习过程中若有

疑问也可以及时与教师进行沟通互动。此外，教师也可

以发布DNA实践应用情境中的相关实际问题，如DNA分

析确定亲子关系的原理，现代刑侦领域中运用DNA指纹

技术确定犯罪嫌疑人的原理等，让学生根据所学知识并

参考网络资源寻找答案。教师适时提出问题并检测学生

掌握的情况。问题 1：依据用于亲子鉴定的DNA指纹图，

判断甲、乙、丙婴儿分别属于哪一对夫妻。问题 2：依据用

于刑事侦查的 DNA指纹图，判断 3个怀疑对象中谁是

罪犯。

【设计意图】借助之江汇网络学习空间平台或钉钉家

校本等交互平台，创设互动情境。通过交互平台对所学

知识进行拓展应用，并在互动情境中完成学生学习效果

的评价。根据“遗传信息编码在DNA分子上”一节课后作

业的完成度及作答情况，教师可以根据每一个学生的作

答情况及时给予针对性的反馈及个性化的评价。根据学

生对DNA实践应用情境中的相关实际问题的解决情况，

教师可以了解学生对“遗传信息编码在DNA分子上”一节

的掌握程度，然后给予相应的建议与评价。借助交互平

台进行互动情境教学能够及时解决学生的困惑与问题，

提升学习时效性，为学习效果的及时反馈创造条件，实现

学生评价的多元化与针对性。

2　信息技术在情境创设中的应用建议

2.1　网络信息需契合教学内容

在借助网络信息创设问题情境时，选择的信息应当

适合教学内容，创设的问题情境应当切合学习目标。此

外，选取的网络信息最好为热点信息或者前沿的科研成

果等。由于网络上相关的信息多而杂，有些与教学内容

关系不大，因此需要教师仔细研读筛选合适内容，挖掘指

向教学内容的信息并创设合理的问题情境。

2.2　微课视频可以有多种用途

借助短视频创设直观情境，既可以用在课堂开端起

到“导学”的效果，也可以用在课堂中间起到“助教”的效

果。此外，在突破教学重难点时，可以借助短视频创设直
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