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基于计算机数据算法模型的交通流数据分析
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摘
!

要!针对交通流数据分析滞后!交通规划效率不高等问题!提出了一种基于计算机数据算法模型的

计算机数据算法数据分析方法!该方法采用基于
O"&G!#%

处理器的采集模块对影响交通流的数据进行采集

或者分析!在进行数据信息采集时!还通过
PQAG"

的无线传输模块实现数据信息传输!并通过神经网络算法

模型提高了交通流数据信息分析能力"实验结果显示!本研究系统检测到发生故障的数据量数高达
!?"R

个!交通检测精度较高"

关键词!交通流数据#计算机数据算法#交通流#交通检测

中图分类号!
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交通统计数据显示$截至
$%$%

年$我国城市轨

道交通里程总数超过
RA%%L(

$近三年来新建并开通

运营的线路有
$#AA=GL(

$高速发展的轨道交通为城

市发展提供了条件)

#

*

&然而当前交通数据流分析中

存在业务流程不规范+设计信息隔离不共享的问题$

导致交通工程勘察数据不能得到充分利用$无法及

时发现工程设计中存在的故障因素)

$

*

&

针对上述存在的问题$文献)

"

*系统基于模糊

集理论构建
Ŵ H

模型$对交通数据流分析中进行

的质量控制和信息管理$运用了粗糙层次分析法获

取需求要素&但在数据采集和工程信息管理上缺

乏统一的标准$这种方法虽然在一定程度上提高了

工程质量评估和控制能力$但系统在应用过程中信

息化实施不均衡&文献)

!

*系统应用
_J;

模型$提

出一种结合动态故障树和概率模型检测的方法$通

过动态故障树对交通数据流分析中进行建模$定量
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分析其是否安全可靠&但系统的标准化和集成化

程度不高$在具体的计算过程中评估能力低下$还

需强化信息资源的整合&文献)

R

*构建了一种城市

道路交通数据流分析中方法$这种方法在交通数据

流分析中信息管理及故障因素分析时很难实现故

障因素分析$在遇到交通数据流分析中进行图像空

间交通检测$交通数据流分析中模型结构应用比较

难$未涉及数据算法$也无法直接处理复杂模型的

交通检测&

=

!

交通监测信息分析系统设计

针对前文指出的技术不足$本研究设计出交通

流采集系统$对道路路口和中断的交通流进行实时

采集$对存在误差的数据进行多目标信号配时优

化$采用拉丁超立方采样方法来构造交通流采样矩

阵$以保证改进的优化目标的有效性&对交通数据

流分析中进行图像空间交通检测$构造
77__

层

次包围盒$并用完全二叉树结构进行存储$遍历模

型的层次包围盒树$检测模型每个节点发生的故

障&本研究交通信息管理系统如图
#

所示&

本研究构建了一套交通信息管理系统$对于交

通数据信息进行识别$根据交通行为分类规则并与

目标对象的行为特征进行对比$输出交通数据流异

常行为&设计出多通道数字视频采集设备$视频采

集模块使用多个
/8SR#RA

芯片$支持
#G

路的视频

输入$加快了交通数据流监测视频传输的压缩编码

速度$视频画面分辨率更高&

图
#

!

交通监测信息分析系统示意图

!!

本研究监控系统由采集模块工作站+交通数据

流远程监控工作站+远程工控机+监控视频矩阵+交

通数据流监测机组控制设备组成&交通数据流远

程监控工作站提供系统软件的运行环境和开发环

境$采集模块工作站将采集到的设备参数上传到数

据库中$远程工控机通过通信模块发送命令对交通

#G#



计算技术与自动化
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年
"

月

数据流监测机组进行控制&软件系统具有实时数

据库+视频监控控制+设置电气设备参数的极值+多

种输入输出接口程序等功能模块)

?

*

&交通数据流

远程监控工作站提供的软件运行环境中图形界面

模块利用组态工具在监控系统的显示界面上显示

出交通数据流监测设备的模拟图形$并将其属性变

量和交通数据流监测设备的实时数据相关联$显示

界面灵活设计$通过执行相应脚本程序控制被控对

象进行对应的操作&系统模块将人机界面上的图

像和信息与模拟对象联系起来$将交通数据流监测

工作过程中的状态信息实时显示给采集模块&

本研究将整个业务应用划分为数据层+业务层

和表示层&数据层服务端使用开源的
;

4

OWT

数

据库$保证多个用户同时与服务器端进行交互的高

并发性需求$本地数据库使用
OWT,+0

数据库$完成

原始数据的运算)

?

*

&业务层主要针对数据层进行

操作$用来处理系统的业务处理规则+流程等内容$

同时将表示层的用户操作反馈给数据层&业务层

采用表引擎
J--'H_

$易于数据库的扩展与维护)

A

*

&

选用
POI:

!

P5Y5O1<,

)

+IE

K

01+:'+5+,'-

#作为数据

同步过程中数据传输的标准交互格式$通过将对象

或数据封装序列化$缩短解析操作和反序列化所使

用的时间)

@

*

&调用
:0F+'-M'Z+=PM'-

函数库封装

成
POI:

对象$然后将封装好的
POI:

对象打包压

缩后发给目标数据库&表示层用来展示业务层的

反馈结果$用户根据数据信息化展示的结果进行操

作和处理&采用
71+,Y,+,

+

P_S;

+

IO\'<L̂3'F

+

O25<L

的基于
P5Y5

的开源工作流引擎)

#%

*

$实现系

统中业务流程自动化$将系统流程中的所有业务联

系起来$按照预设的规定自动地传达文档+任务或

信息&业务层实现了交通数据流分析中的工程管

理+项目管理+信息管理和成果管理$提供在线审核

功能$对设计中的故障进行修改和删除&

>

!

关键技术分析

>==

!

交通流数据采集及处理

在交通数据流分析中需要考虑道路的交通流

的大小$本研究应用视频采集技术对道路的交通流

进行实时采集$对城市主干道路进行逐级分割$每

一个采集路段都配置有两套采集设备用于道路的

两个不同的行车方向$系统根据对应的设备号匹配

路段的名称和方向&交通流数据采集系统如图
$

所示&

图
$

!

交通流数据采集系统

系统的每一套检测设备用于检测采集路段的

同一个方向的多排车道$通过对摄像头采集到的视

频流进行处理$把交通数据打包发送给系统的服务

器进行处理&在交通流采集路段的终端安装一个

检测节点$获取路段的各类交通参数后$根据车辆

行驶速度判断当前路段的状态)

##

*

&交通流数据采

集模块的核心芯片采用基于
7X;##

内核的

O"&G!#%

的
XOJ&

处理器$使用
VO_

接口驱动摄

像头采集视频流$数据传输采用
PQAG"

无线传输模

块$通过连接开发板
XO$"$

串口与服务器进行同

频段的异步传输)

#$

*

$在处理处理时$采用
T;O

自

适应滤波方法提高数据处理能力&文中采用
T;O

!

305M+(05-M

[

*5<0

#自适应滤波的方法$该方法包

括滤波过程与自适应过程两部分&滤波过程首先

计算线性滤波器对输出对输入信号的响应$然后通

过比较输出结果与期望响应产生估计误差$自适应

过程根据估计误差自动调整滤波器参数$自适应控

制算法用于寻找合适的横向滤波器抽头权值&整

个过程如图
"

所示&

$G#
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图
"

!

T;O

算法过程

在图
"

中$

!

!

"

#$

!

!

">#

#$,$

!

!

">; #̀

#为

输入向量$文中采集模块数据
#

表示滤波器阶数$

通过
T;O

算法估计相应的抽头权值为$

%

%

!

"

#$

$

%

#

!

"

#$,$

$

%

#

&

#

!

"

#&为期望响应$

'

!

"

#估计误差

(

!

"

#为
'

!

"

#与滤波器输出之差$

(

!

"

#与
!

!

"

#加入

自适应控制部分构成闭环反馈系统$

$

'

!

"

)

!

"

#为

滤波器输出&通过这种方法$提高了交通数据信息

处理能力&

>=>

!

基于神经网络模型的交通数据流分析

下面设计可视化监控模型$模型示意图如图
!

所示&

图
!

!

神经网络模型构建模型

在对交通现场进行数据监控时$交通现场内的

各种数据信息参数可以通过以下方法设置$结合图

!

$标记交通数据信息事件集
*

+

$

,

+状态集
-

+

$

,

+交

通状况集
.

+

$

,

+事件发生时间点集
/

+

$

,

和状态持续

时间集
0

+

$

,

以及事件发生位置集
1

+

$

,

和操作集
2

+

$

,

等&通过针对多工序施工采用多个数据采集单元

串联的方式进行监控$假设以时间为表示的数据集

合)

#!>#R

*

$则%

0

+

3

"

"

+

,

3

#

0

+

$

,

3

/

+

$

"

+

&

/

+

&

#

$

"

+

&

#

(

0

3

"

4

+

3

#

0

+

3

/

4

$

"

4

&

/

%

!

#

#

在公式!

#

#中$

0

+

为交通数据流获取时间(

"

+

为状态持续时间集中的数据量(

0

+

$

,

为状态持续时

间集(

/

+

$

"

+

为发生时间点集(

0

为整个交通监测所

消耗的时间(

4

为获取的时间信息的数据量(

/

%

为

工序流程的开始时间&

通过对交通数据信息进行采集后$启动卷积神

经网络模型$进而实现交通不同数据信息的分类或

者计算或者剔除等$根据采集到的数据信息$能够

自适应进行数据采集和计算$避免数据过于庞大带

来不便的麻烦$通过算法模型后$还能够实现不同

结构的神经网络设置)

#G

*

$设置不同$评估内容则不

同$卷积神经网络架构具有突出的技术效果&图像

识别方法如图
R

所示&

图
R

!

卷积分网络算法模型流程示意图

如图
R

所示$首先实现交通多种数据信息的参

数$并将损失函数融入图像识别算法模型中$并加

入
765(

优化器实现不同数据信息的优化和数据

加速提升&本研究卷积分算法模型在结构架构上$

分为
$

层&其中第一层设置为
G!

个
"a"a"

卷积

核$第二层设置为
#G

个
"a"a"

卷积核&通过这

种方式$能够提高采集到的图像在数据平移和扩展

过程中的数据稳定性$在进行数据计算时$应用模

糊推理算法$假设该算法输出的信息结果为
5

$则

数据信息被分类后$输出信息为
6

#

$构建出的神经

网络模型可以输出的结果为
6

$

&则
5

的输出公式

可以为%

5

3

5

+

+

#

#

$

5

+

3

%

$

) *

#

6

#

6

) *

$

!

$

#

公式!

$

#中$

5

+

为输出信息集$

+

为交通可视化

异常输出的施工信息量(

#

为交通异常总数据量(

6

#

为输出信息(

6

$

为神经网络模型输出的结果&

5

+

接近
%

时$交通异常数据损失值小$数据的融合

"G#
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性能比较好&然后利用深度卷积神经网络对输入

的数据信息进行训练$训练过程包括卷积层学习与

下采样层学习&

在应用神经网络算法模型时$启动
7

#

和
7

$

$

分别表示神经网络模型中第
8

层卷积核的长度与

宽度$公式有%

7

3 "

$

! #

#

#

9

$

%

$

"

%

7

#

(

%

$

#

%

7

- .

$

!

"

#

公式!

"

#中$

"

和
#

为神经网络模型的步长&

公式!

"

#通过不同的卷积组合后$输出的结果如下

所示%

:

8

,

3

;

"

+

#

<

,

:

8

&

#

,

&

7

8

+

! #

,

=

>

8

,

!

!

#

在公式!

!

#中$

;

为激活函数(

<

,

为卷积参数(

7

8

+

,

为第
8

层卷积核的长度和宽度(

>

8

,

为神经网络

模型中第
8

层第
,

个特征图的偏置&在计算过程

中$通过启动激活函数$用
?

8

+

表达
8

层神经元的激

活函数&然后可以输出卷积神经网络的神经元
'

&

最后$再对下采样层
'

进行函数公式表示$则有%

'

8

,

3$

8

=

#

,

;

'

8

! #

,

&

(

'

8

=

#

! #) *

,

!

R

#

?

8

+

3

;

'

! #

8

+

!

G

#

在公式!

R

#和!

G

#中$

'

8

,

为采样层卷积神经网

络的神经元函数(

?

8

+

为
8

层神经元的激活函数(

$

为采样因子(

$

8

=

#

,

为
8

=

#

采样层的第
,

个采样因

子$

'

8

,

表示神经网络模型中第
8

层的神经元$

(

表

示神经网络模型中第
,

个下采样层的操作神经元&

下采样层在对数据的识别和学习过程中通过以下

公式描述$则有%

:

8

,

3

;

$

8

,

@

:

8

&

#

! #

,

=

>

8

) *

,

!

?

#

在公式!

?

#中$

@

为神经网络算法模型中上采

样层的下采样操作&然后通过深度卷积神经网络

收敛$将神经网络模型内神经元最后一层全连接层

作为输入到神经网络信息内的新图像特征)

$%

*

$通

过公式表示为%

.

+

3

.

+

#

$,$

.

+

- .

"A

!

A

#

公式!

A

#中$

.

+为新图像特征集&

然后对输入到神经网络模型内的数据集合

.

+

3

.

+

#

$,$

.

+

- .

"A

规划聚类标签
B

+

=

#

$该信息输

入则为神经网络下一次迭代时的网络输出&以此

类推$通过这种方式$判断设置的迭代计算次数是

否与实际的数量相等&当迭代次数相同时$则停止

结算$最终输出计算结果&

?

!

应用测试

为验证本研究交通数据流分析中信息管理及

故障因素分析系统的性能$分别使用文献)

"

*系统+

文献)

!

*系统和本研究系统进行实验$对比三种系

统对交通数据流分析中的故障分析效果&实验环

境中$内存为
Ab_

$处理器为
J-+03&'<0,RD!$%%;

!

$=R%bcN

$操作系统为
\,-6'FM?

$开发工具为

8,M*53O+*6,'$%#?

$开发环境为
I

)

0-bT"="

$运

行环境为
<̂5(0F'<L!=%

$数据库为
;

4

OWT

&本

研究实验使用
I

)

0-bT

相应的绘制函数$在三维

场景中构建任意的几何模型$借助
I

)

0-bT

投影

变换来实现全方位角度观察$通过模型空间坐标变

换$使得模型可以按照合适的大小显示在观察窗口

中&基于交通数据流分析中数据建立模型进行交

通检测$交通数据流分析中数据如表
#

所示&

表
=

!

交通数据流分析中数据

数据名称 字段 数据类型 数据量

工程
JH JH _JbJ:/ $$RG

工程类型
/USC 87X&c7X !@AR

工程名称
:7;C 87X&c7X "GR!

工程描述
HCO&XJ_C 87X&c7X $!#$R

立项时间
&XC7/C

/

/J;C H7/C/J;C #%$"R

工程地址
7HHXCOO 87X&c7X A%$G

建立交通数据流分析中模型进行交通检测$在

初步交通检测中获取部分模型数
RAG#

个$随着载

入模型个数的增加进行算法性能测试$记录
&SV

将数据传入
bSV

过程顶点数据传输开始$到完成

交通检测所使用的时间$三种系统的交通检测时间

如表
$

所示&

表
>

!

交通检测时间

模型数据量 本研究系统 文献)

"

*系统 文献)

!

*系统

$R%% $=" ?=$ A=#

R%%% G=# #$=" #G=#

?R%% #$=R $#=G $#=%

#%%%% #!=@ $?=" $R=#

#$R%% #?=$ $A=@ $@=#

#R%%% #@=# "%=G "$=R

#?R%% $$=A "!=R "@=$

$%%%% $R=" "?=R !!=?

$$R%% $G=@ "@=$ !A=$

$R%%% $@=" !#=A R%=!

由表
$

可以看出$在相同的模型数据量下$对

比文献)

"

*与文献)

!

*系统$本研究从记录
&SV

将

!G#



第
!"

卷第
#

期 吕庆礼%基于计算机数据算法模型的交通流数据分析

数据传入
bSV

过程顶点数据传输开始$到完成交

通检测所使用的时间最短$效率最高&

然后设置神经网络算法模型的各种数据参数$

则有%

表
@

!

卷积神经网络架构示意表

层数 功能 层数 功能

#

输入层
#%

最大池化层

$

卷积层
">G! ##

卷积层
">R#$

"

卷积层
">G! #$

卷积层
">R#$

!

最大池化层
#"

最大池化层

R

卷积层
">#$A #!

卷积层
">R#$

G

卷积层
">#$A #R

卷积层
">R#$

?

最大池化层
#G

全连接层
"%?$

A

卷积层
">$RG #?

全连接层
#%$!

@

卷积层
">$RG #A

输出层

在启动神经网络算法模型之后$假设迭代次数

为
$%

次$采用
Ga"

的向量形式$计算过程如图
G

所示&

图
G

!

卷积分神经网络算法的滑窗算法过程

其中数据训练信息的训练长度为
#%%M

$采集

数据的采集率为
A%%%cN

$也就是说进行了
A%%%%%

次的数据采样$将本研究的方法与文献)

#

*和文献

)

$

*的方法进行对比分析$则输出如图
?

所示误差

曲线对比示意图&

通过图
?

的误差对比曲线图$可以看到对比文

献)

#

*的特征离散化方法与文献)

$

*的二维双阶段

方法$本研究方法误差测量率比较低$且误差曲线

波动小$性能稳定&说明采用本研究方法具有突出

的技术优势&为验证本研究系统对交通数据流分

析中的故障分析效果$本研究实验在
#%A%a#%$!

分辨率下进行$设定交通检测时间为
"%(M

$对三种

系统输出的模型发生故障部分的数量$如图
A

所

示&

图
?

!

误差曲线对比示意图

图
A

!

故障检测对比示意图

对比检测到的模型发生故障的数据量可知$相

同时间内$本研究在引入神经网络算法模型后检测

到的交通数据流分析中故障最多$检测到发生故障

的数据量数高达
!?"R

个&文献)

"

*系统检测到发

生故障的数据量数不足
"%%%

个$文献)

!

*系统输出

"A%G

个模型发生故障的数据量数&文献)

"

*和文

献)

!

*系统的检测精度不高$检测过程可能存在模

型遮挡&而本研究加入了卷积神经网络模型$对不

同交通数据信息进行分类+计算或者剔除等$根据

采集到的数据信息$自适应进行数据采集和计算$

进而保证了数据检测的准确高效&

@

!

结
!

论

本研究建立交通数据流分析中信息管理及故

障因素分析系统$实现交通数据流分析中整个过程

生产活动的信息化管理$使所有交通数据流分析中

RG#



计算技术与自动化
$%$!

年
"

月

项目在一个系统+一个数据库下协同工作&采用客

户端与服务器端双库管理模式$根据用户需求对工

程信息+分层数据+设计统计表数据等核心数据库

进行单独和批量导入$并完成对工程设计的审核&

建立交通数据流分析中模型$构造神经网络模型进

行交通检测$提高了故障检测能力&

由于本研究仍存在一些不足之处$还需进一步

改进$系统采集到的交通流数据量过大$还需应用

数据挖掘和数据分析技术$发挥数据更大的价值&
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