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2024 年 5 月，当谷歌 DeepMind 公司（美国）发布

其用于预测蛋白质折叠的人工智能（AI）程序最新版本

AlphaFold3（AF3）时，科学家们既兴奋又失望 [1‒3]。

尽管该模型比其前身 AlphaFold2 （AF2）更强大，但

DeepMind公司（谷歌母公司Alphabet旗下伦敦研究部门）

并未发布新版本的计算机代码[1,3‒4]。与AF2不同的是，

研究人员无法自行运行AF3，且只能通过网站每天进行最

多 10 次（现为 20 次）有限的蛋白质结构预测 [3 ‒4]。

DeepMind公司还保留了其他一些关键细节——模型权重，

即决定AI系统从训练数据中学到哪些知识的参数[4‒5]。

在遭到研究人员批评后，DeepMind 公司于 2024 年

11月公布了AF3的源代码[1,3‒4]，但仅限非商业用户运

行该程序，且需凭学术资质才能获取模型权重[4]。

开发者应公布其AI系统的哪些信息以及对软件使用

施加何种限制，这些问题仍存在争议[6]。开源AI的支持

者认为，完全透明和无限制使用大有裨益，可让富有创造

力的人通过扩展或改编现有AI模型来开发新产品和应用

[7]。“我反对这种专有且封闭的开发模式，因为在这种模

式下，像AI这样重要的技术竟掌握在少数参与者手中。”

美国华盛顿州西雅图华盛顿大学信息科学专业教授

Chirag Shah表示。美国政府[8]及欧盟都支持至少某种程

度的AI开源，欧盟的新AI法规对开源系统采取了更宽松

的态度[9‒10]。

另一派专家则认为开源AI是危险的，因其易被滥用

[11]。“有些技术我们并不希望其被开源。”美国加利福尼

亚大学伯克利分校校长公共学者、硅谷科技巨头Meta前

“负责任AI”研究经理David E. Harris指出。使问题更复

杂的是，对于“何为开源AI”缺乏公认的定义[12]。

任何人都可使用或修改的开源软件已存在数十年

[13]。著名例子包括Linux操作系统和Mozilla Firefox网页

浏览器[14]。开发人员基于这些开源程序开发出了其他功

能强大的软件，如用于手机的基于 Linux 系统的安卓操作

系统[14]。支持者认为，开源AI将激励创新、加速新模型

开发、开辟该技术的新用途、促进科学研究并带来其他益

处（图 1）。正如《经济学人》所言，通过扩大对模型的

获取，开源AI有助于确保其力量“不致集中于少数加利

福尼亚州公司手中”[15]。

AI透明度也获得了政府支持。美国国家电信和信息

图1. 随着AI模型变得更强大和无处不在，其应开放到何种程度——以及

如何定义这种透明度——已变得更具争议。图片来源：Pixabay (CC0 1.0)。
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管理局 2024年的一份报告倡导开放权重模型，即开发者

发布模型训练期间使用的权重[16]。2024年生效的欧盟

《人工智能法案》则更进一步。例如，该法规要求通用AI模

型（如著名的聊天机器人ChatGPT）的开发者详细说明其系

统的训练和测试方式[9,17]，但开源系统的开发商不受这些

要求的约束[18]。然而，欧盟监管机构并未明确规定开源AI

的标准。“我们需要一些有效的方法来判断模型是否真正有

资格获得豁免。”拉德堡德大学（Radboud University，位于

荷兰奈梅亨）语言与传播学副教授Mark Dingemanse表示。

将开源概念应用于AI是很棘手的问题，因为模型不

仅仅是软件。美国纽约州纽约市康奈尔大学康奈尔科技分

校博士后研究员David Widder说：“对AI而言，代码并非

核心。”模型的输出还取决于其学习的数据、塑造其推断

结果的训练权重及其他因素。此外，Shah指出，“‘开源

AI’一词在某些方面已失去了其原有的意义。”例如，开

发ChatGPT、总部位于美国加利福尼亚州旧金山的公司

OpenAI，已不再开放其技术。因此，科技巨头Elon Musk

（OpenAI联合创始人之一）已对该公司提起了至少两起诉

讼，指控其违背最初原则[19]。

若干公司和非营利组织已发布他们自称为开源的AI

模型。例如，Meta公司于 2024年 4月推出了大语言模型

Llama 3，与谷歌公司的Gemini和OpenAI公司的GPT-4o

等限制更严的系统竞争[20]。其他公布了自称开源AI模型

的公司包括法国巴黎的Mistral AI公司[21]和杭州的阿里

巴巴公司[22]。非企业案例有GPT-J——这是一个面向AI

研究人员的大语言模型，由非营利组织EleutherAI（美国

华盛顿特区）发布[23]。但由于AI领域对开源AI缺乏共

识定义，难以评估这些系统中究竟哪些（如果有的话）是

真正开源的，或仅仅是如此宣传而已[24]。

2024年8月，位于美国加利福尼亚州西好莱坞、为开

源软件定义制定标准且颇具影响力的非营利组织开放源代

码促进会（Open Source Initiative，OSI），发布了开源AI

的初步定义[25‒26]。根据该定义，开源AI模型应允许用

户自由地将模型用于任何目的，为了任何目的对模型进行

修改，并出于任何目的将模型与他人共享[25]。潜在用户

必须能够完全访问其源代码和训练权重[25]。OSI定义并

不要求公开训练数据集，其理由是AI模型的训练数据可

能来自机密来源（如医疗记录）[26]。但是，模型的开发

者必须提供关于训练数据的足够信息，“以便专业人员能

够构建一个功能相当的系统”[25]。

几乎所有所谓的开源 AI 模型都不符合 OSI 的标准。

例如，Meta公司的Llama 3不是开源AI是因为该公司没

有公开模型的训练数据，并且要求一些潜在的大用户申请

许可证才能运行该模型[27‒28]。不出所料，Meta公司对

OSI的草案定义提出了异议[27]。

Dingemanse表示，尽管OSI提出的标准是一个良好的

开端，但其中包含一个“关键漏洞”，即开发人员无须公开

其完整的训练数据集。“这实际上是在纵容人们随意滥用数

据集共享机制，这使得宣称数据可用性变得过于简单。”

他说。在2024年6月发表的一项研究中，Dingemanse及其

同事——同为拉德堡德大学语言与传播学助理教授的

Andreas Liesenfeld——对包括ChatGPT和 Llama 3的一个

版本在内的40个文本生成AI模型进行了评估，评估依据

是一套更广泛的 14项开放性标准[18]。他们的一些规定

（如模型代码和训练权重的公开发布）与OSI的相同。但他

们增加了其他要求，以便使用户能够理解和运行该系统，

例如，将其作为软件包提供以及发表一篇经过同行评审的

论文来描述该模型。据他们排名，ChatGPT是最封闭的系

统，分析中使用的Llama 3版本排在倒数第四位[18]，而最

开放的系统是非营利组织Ai2（美国西雅图）的OLMo 7B

的一个版本[18]。Dingemanse表示，许多创建所谓开源AI

模型的公司都存在“开放洗白”的现象——他们声称的透

明度远高于实际能达到的水平。“如果想让欧盟《人工智

能法案》中的豁免条款真正发挥促进创新的作用——这也

是其被引入的初衷——那么这些条款应该努力奖励那些最

开放和最具创新性的模型的开发者。”他表示。

Widder及其同事在 2024年 11月发表于《自然》期刊

上的一篇文章中指出，即使是最开放的AI模型，也可能

对用户保持一定程度的封闭性[29]。运行这些模型需要大

量的计算资源，而这些资源通常只有在付出高昂成本的情

况下才能获得。此外，用户若要自行开发开源模型也将面

临各种障碍。构建这类模型需要拥有庞大的数据集用于模

型训练，并且需要一个具备 AI 专业知识的研究团队。

Shah指出，模型训练在完成后还需要进行微调，此时需

要更多研究人员的参与。Widder表示，认为“开源AI以

某种方式实现AI民主化”是一种误解。“如果你需要获取

昂贵的资源才能来构建或使用名义上‘开放’的AI时，

它实际上就没有那么开放了。”

一些研究人员认为，让模型更开放的一种方法是缩小

其规模，从而降低用户对大型科技公司计算资源的依赖。

Meta公司于2024年7月发布的Llama 3版本包含超过4000亿个

参数。这些参数是系统在训练过程中学习到的变量，它们

决定了系统的输出结果[30‒31]。但研究人员已开发出了

多种规模小于其十分之一的模型，这些模型可以在笔记本

电脑——甚至（某些情况下）在手机——上运行[32]。苹

果和微软等公司已经推出了包含训练权重、规模更小的模
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型[32‒33]。2024年 2月，Ai2发布了一系列符合OSI开源

标准的小型模型[34]。Widder表示，尽管此类模型可供更

多人使用，但仍未能实现广泛可及性。“小型模型通常仍

是由资源雄厚的机构开发的。”

专家不仅对何为开源AI这一问题存在分歧，对于开

源AI潜在危害的看法也不相同。像Harris这样的批评者

主张，开源AI太容易被用于有害目的了[11]。Harris说，

这些模型可被修改以制作儿童色情内容和生成深度伪造内

容——经过篡改且具有欺骗性的视频和图像。滥用开源

AI会对无辜民众造成非故意（或故意）的不良后果。恐

怖分子可能会利用开源AI模型制造生物或化学武器。研

究人员表示，AI模型设计新的、潜在有害蛋白质的能力

尤其令人担忧[35]。Harris将AI比作核技术，并主张实施

更严格的监管措施，如要求公司对其模型的不当使用承担

法律责任，并要求使用者清晰标注AI生成内容以使观众

知悉其为机器生成内容[11]。他认为，欧盟新法规是朝正

确方向迈出的一步。“欧盟《人工智能法案》是当今世界

上关于AI的最重要的立法举措。”

Shah则认为，封锁AI并非解决之道。他说，AI不同

于核技术，“人们可以在笔记本电脑上构建它。这可不是

那种能轻易被阻止的事物。”Widder指出，一些AI公司

（如OpenAI）以安全为名支持监管，但他们的支持别有用

心——为了保护自己的产品。“许多关于‘不安全’AI的

言论，其实不过是构建监管壁垒的一层伪装。”

无论如何，监管机构已介入填补这一空白，而并未等

待相关公司和AI专家就AI（无论开源与否）的潜在危险

解决分歧。欧盟正在起草实践守则，以明确规定AI开发

者必须遵循的具体规则[36]，并且其他监管该技术的举措

似乎也在加速推进。在美国，2024年有 45个州考虑制定

有关AI监管的法规，其中加利福尼亚州和科罗拉多州的

立法机构批准了新的相关法律，但加利福尼亚州州长否决

了该州的相关法案[37]。
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