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数!其次根据均值将属

性按照从大到小排列!然后选取合适的权重向量!应用
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算子进行信息聚合得到综合模糊
+_Q)II

数!接

着根据各分量均值得到排序结果#最后!将该方法运用到实例中!并与传统的均值方法进行了比较#结果

表明该方法不仅灵活有效!可根据具体情况选择不同的
6B=

权重来消除部分不合理的情况!使结果更有说

服力!还弥补了传统均值方法的不足#
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由于客观事物的复杂性和不确定性!人们通常

不能对事物作出明确的评价信息!或者说现实世界

并不是非此即彼的#由此
bOZ)̀

&

#

'在
#3.,

年提出

了3模糊集4的概念!用数学方法来描述模糊现象!

这就是模糊数学的开端#在过去几十年中!围绕模

糊理论已经开展了许多研究并获得了巨大的发展!

该理论已广泛地应用于专家系统)模式识别)信息

融合等领域&

'J"

'

#王桂祥等&

!

'于
'44'

年提出了一

种特殊的
+_

维模糊数!并将其称为模糊
+_Q)II

数#

该模糊数具有比一般
+

维模糊数更加优良的性

质&

,J2

'

!随后王桂祥等人将其应用于分类与模式识

别等方面并取到了较好的效果&

3J##

'

#模糊
+_Q)II
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数的排序在实际应用中十分重要!一直受到学者的

广泛关注!到目前为止!有关模糊
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数的排序

已获得一些成果&
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!但其方法基本都是基于模

糊数本身的特征如均值等建立起来的#

在实际决策时!常常需要考虑不同决策人的

偏好问题!进而将决策人的偏好信息集结起来!

而有序加权平均
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算子&
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'能够灵活有效应对

各种复杂的情况!故其是一种重要的多属性综合决

策方法!通常应用于管理与决策领域#秦伟等&
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包商优选评价决策模型(章俊等&
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'提出了一种基

于
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算子和
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神经网络的绿色施工评价方
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算子与模糊
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数相结合进
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数的排序提

供了一种新思路#该方法既可以通过选择
6B=

算子权重来影响每个属性的重要程度!进而影响排

序结果!又可以通过
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算子位置特性消除部分

不合理的情况#最后通过关于农产品选择的具体

算例说明该排序方法的可行性和有效性#
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L

'

'

L

'

'#

L

'

''

0

L

'

'2

1 1 1 1

L

'

+

L

'

+#

L

'

+'

0

L

'

+

,

-

3

4

2

!(!

!

算法步骤

本文根据
6B=

算子的特点提出一种新的模

糊排序方法!即先利用模糊
+_Q)II

数的排序方法确

定属性的不增排列顺序!然后对其进行加权集结#

权重
?

#

$

-

#

!

-

'

!0!

-

+

%与特定的属性无关!而

是与排序后的位置有关!故权重
?

也被称为位置

权重向量#

第一步"首先对属性
L

#

!

L

'

!0!

L

+

归一化!然后

构造
+

个模糊
'_Q)II

数!对其求均值后由大到小排

列属性#

第二步"选取权重!并对排列后的属性矩阵应

用
6B=

算子进行聚合!得到聚合结果#

第三步"根据聚合结果构造一个综合
'_Q)II

数!比较其分量的各均值大小即可得到原目标的排

序#

!(#

!

算法实例

假设在某农业区只种植两种小麦!分别记为

^

#

和
^

'

(

它们分别有四个属性"抽穗期$用
L

#

表

示%!株高$用
L

'

表示%!穗粒数$用
L

"

表示%!百粒重

$用
L

!

表示%#假设通过随机抽样调查!获得下面

两组分别来自
^

#

和
^

'

的数据"

.2



第
!"

卷第
#

期 刘焱!等"基于
6B=

算子的模糊
+_Q)II

数排序方法

:

#

#

L

#

L

'

L

"

L

!

# 2E2 .1E2 !4E1 !E'

' 1E. 2#E# ,#E. "E,

" 3E3 11E, !.E, "E2

! .E' 12E. !.E2 "E.

, 2E! .2E2 !1E' !E!

. 2E, 1,E. !,E" !E,

1 1E3 .!E' !!E' "E2

2 2E! 11E. !2E2 "E'

3 3E# 13E, !'E# "E'

#4 2E! 11E2 !3E2 !E

,

-

3

4

.

:

'

#

L

#

L

'

L

"

L

!

# 1E4 2"E2 !2E" "E3

' .E3 2#E" "1E# "E1

" ,E# 22E3 !"E1 "E,

! 2E3 1'E' "!E2 "E!

, .E2 2'E, ,4E' "E.

. 1E' 1.E2 !#E" "E'

1 2E1 1"E" "3E" !E#

2 ,E3 14E" !,E2 !E4

3 2E! 1,E# !.E! "E"

#4 1E, 2!E2 !'E2 "E

,

-

3

4

2

第一步"首先对属性
L

#

!

L

'

!

L

"

!

L

!

归一化!然后

构造
!

个模糊
'_Q)II

数!对其求均值后由大到小排

列属性#

;

#

#

4E223 4E121

4E1.2 4E11,

#E444 4E,1"

4E.'. #E444

4E2!2 4E1.!

4E2,3 4E243

4E131 4E312

4E2!2 4E.."

4E3#3 4E3!!

4E2!2 4E

,

-

3

4

2!"

;

'

#

4E2". 4E3!"

#E444 4E3#,

4E3,. #E444

4E3.3 4E2#'

4E2!2 4E3'2

4E3"' 4E2.!

4E13' 4E2',

4E3,1 4E13#

4E324 4E2!,

4E3,3 4E

,

-

3

4

3,!

;

"

#

4E123 4E3.'

#E444 4E1"3

4E34# 4E21#

4E341 4E.3"

4E3#, #E444

4E212 4E2'"

4E2,1 4E12"

4E3!. 4E3#'

4E2#. 4E3'!

4E3., 4E

,

-

3

4

2,"

;

!

#

4E3#" 4E3,#

4E1.# 4E34'

4E2'. 4E2,!

4E12" 4E2'3

4E3,1 4E212

4E312 4E124

4E2'. #E444

4E.3. 4E31.

4E.3. 4E24,

#E444 4E

,

-

3

4

3'1

构造
'_Q)II

数"

I

L

#

#

$

I

L

##

!

I

L

#'

%!

I

L

'

#

$

I

L

'#

!

I

L

''

%!

I

L

"

#

$

I

L

"#

!

I

L

"'

%!

I

L

!

#

$

I

L

!#

!

I

L

!'

%

则其均值分别为"

C

$

L

#

%

#

4E243

!

C

$

L

'

%

#

4E22#

!

C

$

L

"

%

#

4E2.,

!

C

$

L

!

%

#

4E2.,

!

则得到属性大小"

L

'

)

L

"

)

L

!

)

L

#

(

第二步"为消除取样偏差对最终结果的影响!

对过高和过低的样本都给予一定的3惩罚4!即给予

的权重偏小!为此确定权重向量为
?

#

$

4E#,

!

4E",

!

4E",

!

4E#,

%

(

分别将权重与排列后的属性矩阵相乘并求和!

即
-

#

L

'

G

-

'

L

"

G

-

"

L

!

G

-

!

L

#

!聚合可得"

4E2,! 4E3'3

4E22'

4E232

4E2"#

4E3#4

4E3#2

4E2'2

4E2!,

4E2#!

4E3,3

4E2'2

4E2!4

4E24,

4E3##

4E2#'

4E23,

4E213

4E21!

4E

,

-

3

4

23"

第三步"根据聚合结果构造一个综合模糊

'_Q)II

数!比较其分量的各均值大小即可得到原目

标的排序#两目标均值分别为"

C

$

^

#

%

#

4E21!

!

C

$

^

'

%

#

4E2,.

可得
^

#

)

^

'

!即
^

#

的品质更好!且其区分度

更高#

!(%

!

结果对比

根据传统的均值方法&

#.

'可得"

C

$

^

#

%

#

4E

2.

!

C

$

^

'

%

#

4E2.

!则上述问题无法获得排序结

果#然而!本文提出的方法可解决该问题!其原因

是基于
6B=

算子的模糊
+_Q)II

数排序方法可以

在排序时考虑得更加全面!选用
?

#

$

4E#,

!

4E",

!

4E",

!

4E#,

%作为权重可以对极端值赋予稍低的权

重!进而可以削弱极端值对最终结果的影响!这样

得到的结果更具说服力!在遇到不同情况时也可根

据具体情况选择合适的权重得到合理的排序结果#

#

!

结
!

论

模糊
+_Q)II

数的排序方法在其应用中占据重

12



计算技术与自动化
'4'!

年
"

月

要地位!如何合理地排序自然而然成为模糊
+_Q)II

数研究的重点!在以往研究中大多是根据离散度与

均值进行排序的方法!本文则将
6B=

算子应用到

模糊
+_Q)II

数的排序中!为模糊
+_Q)II

数的排序提

供了一种新思路#根据具体情况或者实际要求选

取不同的权重时!可以相应生成不同的
6B=

算

子!在实际应用中更加灵活!更加贴合实际地考虑

到每个属性的重要程度!同时对使用传统方法不能

解决的问题可以给出一种合理的结果#
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