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摘要：哈佛大学詹姆斯·G.安德森所著《大学化学——基于全球视野与分子角度的前沿和基础》是一本独特厚重的大

学基础化学入门教材。教材以能源为主线精心选择内容，采用别具特色的章节结构——每章由开篇“框架”“本章

核心”和“案例研究”三部分组成：以背景介绍为驱动、以案例分析为特色，结合历史的发展和翔实的数据，深入

浅出、由定性到定量分析化学原理和基本概念的发展演变，传递物质科学在解决前所未有的社会需求与实现社会目

标中所起的关键作用，使学生在学习伊始就建立核心概念与更广泛的全球背景之间的联系，培养分析问题、解决问

题的能力，树立社会责任感。本文在分享翻译感悟的基础上，也撷取一些有代表性的实例，展示教材处理这些概念

或原理的独到之处。抛砖引玉，期待教材中译本的出版能为我国的大学化学教学带来新的视角，促进创新人才的培

养。 
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Abstract:  “University Chemistry: Frontiers and Foundations from a Global and Molecular Perspective” (by James G. 

Anderson, Professor of Harvard University) is a uniquely comprehensive and substantial introductory textbook for 

college-level chemistry. The book is organized around the topic of energy in contents, and features in a distinctive 

chapter structure comprising three integrated components: an opening Framework, Chapter Core, and Case Studies. 

This framework integrates the physical concepts with the larger contextual vision and the broader real cases, which 

effectively demonstrates how fundamental chemical concepts play pivotal roles in addressing scientific and 

technological challenges, and conveys the critical role played by physical science in the solution of unprecedented 

societal needs and objectives. In addition to the introduction of historical development, the text illuminates the evolution 

of chemical principles and fundamental concepts through progressive elaboration from qualitative descriptions to 

quantitative analyses combining with a large of substantive data. This approach may enable students to establish 

connections between core concepts and broader global contexts from the very beginning, then develop analytical and 
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problem-solving abilities, and cultivate social responsibility. We select several representative examples to show the 

textbook’s unique approach in presenting the concepts and principles. We are glad to share our insights gained during 

the translation, and hope our sharing may inspire further discussion. We wish the publication of the Chinese version 

of the textbook will bring fresh perspectives to university chemistry education and foster the cultivation of innovative 

students in China. 
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几经修改，“101计划”化学领域核心教材《大学化学—基于全球视野与分子角度的前沿和基

础》(美国哈佛大学詹姆斯∙G.安德森(James G. Anderson)教授编写)的中译本终于面世[1,2]。掩卷反思，

从初见这本教材的惊奇兴奋，到翻译中字斟句酌的推敲磨练，我们深深地感到，这次翻译过程既是

对大学化学课程内容和框架的重新梳理，也是一场在教学理念与知识传递层面的自我革新。因此，

我们在此分享翻译过程的收获和感悟，介绍安德森教授为大学化学课程重构而编写的这本教材的内

容设置与特色，以期抛砖引玉，推进我国大学基础化学教学与教材的改革。 

 

1  面向未来 重构大学基础化学课程 
1.1  教材撰写背景 

安德森教授(文中简称时用“作者”指代)是美国科学院院士，在“气候与地球系统变化的化学与

物理”研究中贡献卓著，获得了包括“《联合国维也纳公约》保护臭氧层奖”等多个富有影响力的

奖项[3]。因此，他既有科学家的研究底蕴，也有洞察世界的宽阔视野，使得这本教材的内容宽广且深

厚。在教学与研究过程中，安德森教授深刻认识到“大学化学的教学不仅要和其他的学科融合，而

且要直面人类所面临的重大问题，要明确科学在解决人类所面临的挑战中的作用，要向公众、向政

策制定者传达科学在公共政策制定中决策的基础及要发挥的作用”。因此，着眼于面向未来的人才

培养的需要，直面现有的大学教学体系，安德森教授在哈佛大学“重构大学化学入门课程”，通过

“自上而下”的方式打开化学和科学的世界，这本教材就是这一改革和变化的体现。 

1.2  教育教学理念与教改实践 

如何进行大学基础化学课程的重构？充分展现物质科学在解决当今及未来几代人所面临的极其

重大问题中的作用，在教材前言的开篇，安德森教授引用生物学家、哈佛大学教授威尔逊的观点：

“若说我在41年的教学生涯中有所领悟，那就是传授知识和激发思维的最佳方式就是自上而下地开

展教学：从提出具有深远意义的重大挑战、问题和概念开始，然后抽丝剥茧梳理出当下已知的因果

关系层——不要自下而上地灌输[4]。”这一理念要点如下： 

(1) 反对“自下而上”教学：传统的教学方式多为“自下而上”，即从学科基础(如公式、术语、

实验技术)开始，逐步构建知识体系。尽管这一教学方式有其效用，但也带来显著的问题：这种“公

式主义”会导致“空洞的知识”，即学生无法将所学知识与社会背景联系起来，通常也无法将这些

知识与对未来的憧憬联系起来；以这种方式获得的知识变成了大量毫无意义的符号和需要记忆的事

实，在大脑中被碎片化，事后再建立与碎片的联系比从一开始就把知识合理归档要困难得多，效率

也低得多。 

(2) 强调问题导向学习(Problem-Based Learning)，主张从人类面临的重大挑战(如气候变化、生

物多样性丧失)切入，激发学生探索底层机制的主动性。 

(3) 倡导“知识大融通”：打破学科壁垒，以“科学人文主义”整合碎片化知识。这种整体观反

映了他的教学哲学——通过顶层问题引导学生跨越学科边界，理解复杂系统的内在关联。 

据此，构成作者在哈佛大学进行课程改革的基础，也形成了教材内容的特色——通过“自上而

下”的方式打开化学和科学的世界：强调科学思考与现实关注的结合，注重化学和物理等学科的融

通，从物质科学的综合角度分析化学基本概念及其应用。这种“问题导向+原理支撑”的结构，为学



大 学 化 学 Univ. Chem. 2025, 40 (12), 199 

生理解化学与物理学原理提供了强有力的支持，使得概念学习与社会背景形成积极主动的联系。 

 

2  融会贯通：独特厚重的教材体系 
2.1  新颖的章节结构 

开宗明义，作者在教材开篇就向读者传递了两大信息：了解物质科学在解决社会需求和实现可

持续发展目标中的作用，掌握科学原理和定量推理技能对于解决未来所面临挑战不可或缺。因此，

作者希望通过大学化学的学习能达成如下主要目标：了解化学和物理学原理在应对全球挑战中的核

心作用，掌握核心概念——如能量及转换、热力学、动力学、酸碱和氧化还原反应、电化学、量子

力学、催化、材料与核化学等等，建立这些核心概念与更广泛的全球背景之间的直接联系。 

为此，教材采用别具特色的章节结构，每章由开篇“框架”、本章“核心”和“案例研究”三

部分组成： 

(1) 框架(Framework)：展示大的知识背景，阐述科学概念对于科学和技术在应对挑战中的关键

作用。例如，第一章关于能量概念及其转化规律，作者首先提出问题“为什么需要理解能量的概念？

能量到底是什么？为什么在分子水平上对能量的理解几乎主导了所有关于化学、物理或生物变化的

科学讨论？为什么全球范围的能源议题几乎主导着每一次国际谈判、政治辩论和投资战略的讨论？”

然后从人类产生后漫长的发展过程到现代社会的人口快速增长，用翔实的数据描绘出不同体系与情

形下所需能量与功率变化的变化尺度，彰显人口增长和人均生活水平提高对能源需求的迫切，指出

这一挑战必将促使自然科学的核心概念与有效的大学教育模式相结合的改变。 

(2) 本章核心(Chapter Core)：此乃教材的主体内容，介绍化学的基本概念和基本原理。首先以知

识图谱的方式概括出主要内容一览表，通常“先给出一个有待解决令人关注的问题”，在解决问题

的背景下，再给出定义或者引入公式，深入浅出、从宏观到微观、从定性到定量，阐述现代物质科

学中的基本概念及其关联。 

例如，第一章的核心概念和知识图谱要点如下：理解能量的概念——科学进步的先决条件能

量、功和牛顿定律：机械能守恒能能量守恒：追踪能量由宏观机械能向微观分子运动的流动势

能图和反应坐标图热功当量和热容的概念温度的分子运动论解释电磁辐射在能量转化中的作

用黑体辐射与斯特藩-玻尔兹曼定律能量和功率：关键且重要区别。 

由此可见，围绕能量与功率的概念，追溯其科学定义的产生过程，讲述科学先贤亚里士多德、

瓦特、焦耳、牛顿等的工作，利用数据、定量计算和细致分析，介绍能量守恒、热功当量等概念；

进一步，将电磁辐射与热关联起来，提升认识的高度和深度。 

(3) 案例研究(Case Study)：教材中给出丰富的案例，通过案例分析将核心概念与全球背景联系

起来，从三个不同角度——建立定量推理能力、构建技术支撑和建立全球能源支柱，结合能源、环

境、气候等方面现实的实例，提出问题并进行分析。案例研究在本教材中独具特色，本文稍后将具

体分析和讨论。 

2.2  主线明晰、重点突出的内容设置 

普通化学是大学化学及相关专业的入门课程，担负着引导学生认识化学、理解化学、学习化学

的作用。因此，教学内容的选择一直是课程需要解决的核心问题之一。作为课程的依托，教材内容

的选择和布局的重要性不言而喻。 

对此，安德森教授进行了合理的组织和取舍。这本教材以可持续能源为核心来构建知识体系。

从能源的起源与发展脉络切入，到转化过程和机理及背后的化学原理和微观机制剖析，一条清晰的

主线贯穿始终。在前言之外，教材13章主体内容如下： 

第1章 能量：基本概念及其转化规律 

第2章 原子与分子结构：来自化学键的能量 

第3章 热化学：热力学第一定律的发展 
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第4章 熵与热力学第二定律  

第5章 平衡和自由能  

第6章 溶液中的平衡：生命系统的酸碱控制 

第7章 电化学：吉布斯自由能、电流及化学转化的综合运用 

第8章 量子力学，波粒二象性和单电子原子 

第9章 多电子体系的量子力学，轨道结构与化学反应性之间的联系 

第10章 分子成键理论I：价电子构型、电子共享和分子结构预测 

第11章 分子成键理论II：基于量子力学的共价键理论 

第12章 动力学：控制化学反应速率的原理 

第13章 核化学 

可以看出，相较于传统教材按化学原理、元素与化合物性质等板块展开的模式，如此的知识编

排使教材更为紧凑，各章节间的逻辑衔接紧密且自然。各章围绕能源及相关问题充分展开，从历史

到现实，从宏观到微观，给出透彻全面的分析。例如，在介绍能量时，从能源历史回顾开始，介绍

能量、功率概念的演化与发展，展示能量与功率的尺度——小到室温氮分子运动与伽俐略飞船的信

号，中到个人的能量消耗，大至太阳的辐射能量，不仅展示出概念发展的脉络，生动有趣，也引导

读者强化对于概念的定量认知，为发展定量推理能力奠定基础；再如，在讲解化学键时，并非孤立

阐述理论，而是直接关联能量机制，让学生能直观理解化学原理在能源领域的实际意义。 

 

3  多元丰富的案例：关联实践 启迪思维 
“案例研究”是这本教材最为独到的内容。这些丰富多样的案例，既涉及能源、气候变化、臭

氧空洞等热门话题，也延伸到电动汽车与新能源材料、扫描隧道显微术等前沿领域。在空间尺度上，

从微观的原子分子世界延伸到广袤的太空；在时间的尺度上，从地球生命的起源到高度发展的当今

世界；在讨论问题的范围上，从烧杯中的反应到工厂的生产，从海洋到天空，从个体到整体，从家

庭到国家到世界，……，其中所涉及的物质世界及其对应的能量和变化均给出生动翔实的数据和分

析，将核心概念与全球背景联系起来，将人类、社会和科学与技术发展密切地结合在一起，从三个

不同角度——发展定量推理能力、构建技术支撑和树立全球能源视野/支柱，进行分析和讨论。这些

例子在书中比比皆是，在此我们略举数例。 

3.1  发展定量推理能力：卡诺循环与热机效率 

第2章围绕热化学，阐述热力学第一定律——“能量既不能被创造，也不能被消灭”这一核心概

念，在框架部分就结合“燃煤发电厂的电力产生与传输”这一案例，分析其中的能量流动过程，并

辅以能量利用效率的统计数据，深刻揭示节能的重要性；在此基础上，提出为什么汽油中80%的化

学能会以热量形式耗散而没有为汽车提供动力？引导学生思考“传统燃烧过程化学能如何转化为机

械功”等实际问题。案例研究3.1“卡诺循环：自发、可逆和热机效率”就是围绕这些核心问题，进

行定量分析。通过设计理想可逆的恒温/绝热与膨胀/压缩等关键热力学过程，定量计算热和功及其转

换，使学生理解“热机工作原理”，知晓其效率受限的本质原因，掌握热力学自发过程及其定量分

析方法，聚焦于“(新能源)电力驱动替代内燃机”所体现的能量利用效率跃升，认识发展绿色清洁

能源的重要性。这种从实例出发，逐步递进，从定性到定量的分析方式，有助于学生深化对热力学

概念的理解，掌握定量分析的方法，懂得让数据说话。 

3.2  树立全球视野：时空的大尺度与变化中的“平衡” 

平衡是化学反应中的重要概念，教材在基于Gibbs自由能与平衡关系的讨论之后，从大气CO2和

海洋体系的作用出发，分析“酸碱平衡”的微观机制，并以小见大，讨论地球与生命体系的变化过

程。案例研究6.1“酸碱反应，海洋碳酸化学和气候调控”就是一个生动的例子，强化看似微小的质

子转移，实则是塑造地球环境、维系生命摇篮的基石力量。 
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(1) 微观化学原理与宏观地球环境演化过程。Henderson-Hasselbalch方程不再局限于解决实验室

烧杯溶液的pH计算，亦是成为解读海洋碳酸化学的工具；酸碱平衡的方程用于解读“岩石风化-碳酸

盐沉积”的地质循环；通过空气中二氧化碳浓度的波动，串联起冰川的演变、气候的变化。跨越数

量级的版图描绘，给出化学定律在行星尺度上解析气候变化的应用。 

(2) 从时空延展角度进行分析。将地球比作一个以千万年为校准周期的超级缓冲体系。硅酸盐

岩石的缓慢风化消耗大气CO2，海底岩石的蚀变储存质子，碳酸盐岩层如地质硬盘般封存古海洋pH

信息——这些过程共同构成地球自我缓冲调节。书中给出了从2千万年前至今的CO2浓度的演变及其

与温度变化的关系，特别展示了工业革命以来CO2浓度的大幅提升趋势，揭示出人类面临的重大挑

战：自然平衡已被化石能源的过度消耗所打破，解决CO2浓度加剧所带来的气候危机迫在眉睫。 

作者巧妙地将基础理论与自然环境变迁结合起来，将学生视野从实验室的溶液酸碱平衡拓展至

理解全球碳循环的复杂过程。这里介绍的不仅是计算酸碱溶液pH的技能，更是进一步引导读者转向

科学思考——承袭经典却不困于经典，以现代视角重释溶液平衡。 

3.3  构建技术支撑：核能利用是与非 

要解决未来的能源问题，核能是绕不开的话题，教材中专设核化学一章。尽管这一章没有特别

设计案例，但处处体现着案例。核能的能量量级、核反应的微观过程等内容，往往因过于抽象而成

为教学“盲”点——学生虽能记住公式，却难以真切感知“核能究竟有多大”。为此，安德森教授

通过计算给出直观的比较数据：1克铀-235裂变释放的能量与3吨标准煤燃烧相当，消耗4克天然铀产

生的能量与32千克化石燃料相同。同时，对于核反应堆的设计，则通过绘制简化模型图、分步拆解

的计算方式，帮助学生建立“量化认知”，真正理解核化学的核心逻辑。将抽象的能量概念转化为

可感知的现实场景，理解为何核能仍值得期待，为此更需要发展妥善利用合理处置的技术和方法。 

众所周知，核化学并非孤立的理论学科，其发展始终与能源政策、环境安全、社会伦理紧密相

连。为此，安德森教授在教材中不局限于知识介绍，而是特意增加了“科学反思”板块：通过对比

美国、欧洲在核电站建设、核废料处理政策上的差异，引导学生思考“政策制定背后的科学依据与

社会考量”；同时，结合切尔诺贝利事故的案例，引发学生对“如何理性看待核能”的讨论。这种

编写方式打破了“教材只讲标准答案”的传统，而是通过呈现现实中的复杂问题，鼓励学生提出质

疑、展开思辨。学贵有疑，这种“审问能力”的培养，远比单纯的知识学习更重要——它让学生在

掌握化学原理的同时，学会用科学视角分析现实问题，真正实现“知识与思维同步成长”。 

以上只是三个例子的浅谈，静心阅读会深刻体会教材案例之丰富与分析之精彩。另外，作者还

设计了更多有启发性的问题，例如“全球能源及电力五十问”等等，促使读者检验学习内容，巩固

基础知识，并进一步思考和反思。 

 

4  注重科学基础：交叉融合 深化理解 
以科学与社会背景开篇，以案例研究结尾，核心内容处在二者之间——这样的处理方式，并未

以牺牲科学原理发展的严谨性为代价。作者在前言中就指出希望通过大学化学的学习能达成如下主

要目标：了解化学和物理学原理在应对全球挑战中的核心作用，掌握核心概念——如能量及转换、

热力学、动力学、酸碱和氧化还原反应、电化学、量子力学、催化、材料与核化学等等，建立这些

核心概念与更广泛的全球背景之间的直接联系。因此，在基础概念的引入和阐述上这本教材也别具

特色：注重学科交叉、注重历史发展、注重数据支持，采用类比、归纳、推理等各种方法，深入浅

出，层层递进，将微观和宏观结合，将定性和定量相关联，在阐述所涉概念的演进和内涵基础上，

通过将其用于实际问题解决过程，加深概念的理解和运用。 

4.1  从宏观过程到微观层次：熵概念的解析 

作为重要的热力学基本参量之一，“熵”的概念是学习中的难点，常常让初学者困惑，大多数

的大学入门教材采用简化的处理——写出定义告诉学习者在后续课程中进一步理解，而后续的专业
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课的教材常常基于数学公式进行定义，物理意义的阐述不够透彻。本教材中，作者用一章的篇幅充

分讨论“熵”，从可燃冰与能源的利用出发，给出大量关于个人和社会对能源需求的数据，基于数

据分析人类活动对地球气候的影响，结合冰的融化、金属生锈等日常现象，引出自发过程的说法，

据此提出需要“发展出定义自然界中的自发过程的定量基础，建立无序状态和体系寻求高概率状态

趋势之间的关系”。“这将从分子水平上引出熵的概念”——书中构建了一个“多分子气体体系”，

由简到繁，依次分析2、3、10、100和N分子体系，计算不同体系微观状态分布概率的变化，讨论微

观状态数与熵的关系，进一步介绍玻尔兹曼的贡献，写出玻尔兹曼公式，在原子分子的层次上阐述

熵的意义，然后再回到可逆过程的热量变化，结合卡诺循环，给出基于宏观可测量的“热温商”，

从而对熵的概念做出透彻的阐释，为热力学第二定律的引入奠定基础。 

尽管熵的微观定义在该教材中未有进一步的应用，但“微观状态数”这一核心概念将热力学与

统计学联系起来，为学生未来进一步学习和研究搭建了桥梁。例如，材料物理和化学中关于点缺陷

浓度的热平衡分析，基于熵调控理念的晶体材料设计与高效电池电极材料的探索，与熵的概念密切

关联能源材料与量子计算，都是这一理论生命力的生动体现。诚如薛定谔在《生命是什么》中感叹

“生物为生存而作的斗争，既不是为了物质，也不是为了能量，而是为了熵的流动”。 

4.2  注重数学工具与物理图景的统一 

毫无疑问，数学工具是解决物理和化学问题的有力武器。人们通常自然会重视使用某种数学工

具解决特定的科学问题，而同等重要的另一面——对抽象概念进行图景化，才能深刻阐释科学问题

和相关概念的本质。这本教材在处理相关科学问题时非常重视这一理念。 

在深入到物质科学的分子层次——量子力学便是典型的代表，作者对此着墨甚浓。在关于一维

势阱模型的分析中，与传统教材直接引入算符和薛定谔方程等概念不同的是，作者特别加入了“波

的本质和波动方程”一节，并花费了较多篇幅讨论二维平面上的“波形”曲线的斜率、曲率和函数

值的特点，据此自然地推导出一维势阱的波动方程表达式。如此处理大有裨益：第一，非数理专业

的本科生对于算符的概念通常比较陌生，通过波动方程的讨论可帮助学生“绕过”算符的概念理解

微观粒子的运动规律，不会感觉突兀；第二，通过构建波动方程这一抽象概念的清晰物理图景，有

利于学生深刻理解经典量子力学模型中波动方程的本质；第三，在随后氢原子的薛定谔方程的讨论

中，具备上述知识背景和物理图景，可更为深刻理解氢原子模型的实质意义。 

对于较为复杂的氢原子薛定谔方程的求解过程，诸如球坐标变换、分离变量等教材中一概略过，

并明确告诉读者，这么复杂的方程薛定谔本人当年也是直接使用了拉盖尔和勒让德100多年前的研

究结果，并基于边界条件，为氢原子中的电子运动选择了物理上有意义的解。在化学教材或课堂上，

详细推导求解二阶偏微分方程的必要性显然不大，重要的是需要了解方法、建立图景、熟悉结论。 

科学发展的每一步都是基于已有的知识积累，但站在百年之后的今天，让学生去学习这套成熟

的知识体系，教材编者往往会倾向于采用人们已熟悉的知识脉络，进行推导、证明、求解，但这样

的处理有时会使初学者感到过于高深难以亲近。这本教材中，引导学生重走科学发展之路，使得学

生带入性地思考先贤们当时遇到的问题，体验新知识的建立过程，更为深刻地理解本质、建立图景。

当学生掌握了这种学习和研究方法，会树立起在未来的科学研究中攻坚的信心，探索创新的路径。 

4.3  分子轨道与势能面：臭氧层的形成和作用、破坏与恢复 

化学键是化学中最为基础和基本的概念之一，其中分子轨道理论在成键理论中占据着核心的位

置，也是大学基础化学教学的必讲内容。常见教材中，对于分子轨道理论介绍较为简单，虽然也通

过O2分子的形成和顺磁性介绍体现分子轨道理论的成功，但是很少与Lewis结构关联，也缺乏扩展应

用。在这本教材中，作者不仅深入介绍了看似简单的Lewis成键理论，而且在分析Lewis结构过程中

就强调原子相互作用过程能量变化的关系，给出势能面的概念，并进一步将其与分子轨道理论关联。

在分析臭氧层的形成和作用、破坏与恢复过程中，详细讨论O2如何发挥作用，将重要理论的阐释与

应用推到了极致。 
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关于高空中臭氧层的产生以及氟利昂对臭氧层的破坏已是教材中讨论的重要话题，如下的两个

过程我们也都非常熟悉： 

(1) 臭氧层的形成：在平流层中，进行着如下的过程： 

 
(2) 臭氧层的破坏：氟利昂分子运动到高空，在紫外辐射下产生Cl自由基，Cl和臭氧作用生成

ClO，少量的ClO便会导致大量O3分子的消失，主要机理之一如下： 

 
如果我们再继续追问，大气层与臭氧层如何阻挡紫外线的入射而保护着地球？氧分子吸收紫外

线的波长范围？氧分子吸收光子跃迁到激发态涉及哪些分子轨道？激发态的氧分子中O―O键级仍

然为1，它是如何解离的？臭氧的解离过程吸收哪种光子？解离产物的动能怎样移除从而使反应有

效发生？臭氧层破坏与氟利昂排放真的有关联吗？等等，这些问题在常见的大学基础课教材中较少

涉及，在这本教材可以找到答案。安德森教授利用分子轨道、势能面、量子化的振动能级等，将这

一过程清晰地梳理出来；关于臭氧层的破坏，除了理论分析，安德森教授基于研究的积累，给出大

量实验和观测数据，用事实说话，以理服人。如此循循善诱、不断深入的过程——不仅习得知识，

巩固基础，也拓展思路，培养不断探索的精神。 

 

5  结语 
正是这本教材的独特视角，吸引我们开始了翻译工作，在启动翻译工作的时候，我们曾以为很

快可以完成，然而，翻译的过程却比预想更为艰难。涉及化学、物理、天文、地质、地理、生命等

不同领域丰富而独特的资料，精妙经典的语言文字，常常需要反复推敲和思考，才能把握作者的意

图，准确译出字句传达的意思。幸运的是，我们有一个团队，大家团结协作，互相交流，反复修改，

使得这份艰苦的工作得以完成。诚如张俊龙老师所言：“不断学习的过程中能遇到一本好教材是一

件幸事。将知识和作者的逻辑完整呈现出来的同时，力求‘信、达、雅’，是一件充满乐趣的‘苦’

差事。” 

翻译过程中，我们深刻地认识到：优秀的教材不仅是知识的载体，更应是思维的桥梁。它既要

能以清晰的逻辑串联起学科核心内容，也要能以生动的方式降低学习门槛，更要能引导学生将知识

与现实结合，培养独立思考的能力。 

翻译过程中，我们也深深地为安德森教授丰富的知识、强烈的责任心而折服。正是有像安德森

教授这样的科学家的呼吁，正如1995年诺贝尔化学奖获得者马里奥∙莫利纳所言：“在臭氧损耗问题

上，我们设法与决策者有效合作，达成了《蒙特利尔议定书》这一国际协议。”基于全世界的共同

努力——控制氟利昂的使用，南极臭氧层损耗问题的解决已初见成效。美国宇航局的检测数据显示，

2024年9月28日南极臭氧层空洞峰值面积约2240万平方公里，较2006年历史最大值2,950万平方公里

缩小24% [5]。联合国环境署(UNEP)评估，如果我们继续努力，南极臭氧层预计在2066年左右恢复至

1980年水平——这一进度较预测提前约15年。 

也需要说明的是，鉴于这本英文教材的原定读者是美国学生，作者自然多是从美国的情况出发

进行案例选取和数据分析，有些问题与我国的现实不尽相同，有些观点也值得商榷，因此，译者在

忠实原文的情况下，对少部分内容进行了调整和精简。我们深知，作为世界上两个大国，中国和美

O2 + hv  O + O 
O + O2 + M → O3 + M
O3 + hν→ O + O2

O + O3 → O2 + O2
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国对于全球的可持续发展都负有重要的责任，美国的很多问题也是我们全世界、全人类所共同面对

的；特别是我国正处于一个快速的发展时期，同样面临发展与能源、环境、气候等相关问题，我们

应该敞开胸怀，从美国的经验与教训中获得借鉴。 

我们希望，这本教材的翻译出版可以为我们的大学化学教学带来新的视角，为拔尖创新人才的

培养带来新的思考。在教学过程中，可以进一步优化教材内容，增加更多“本土化案例”(如我国核

电站发展现状、新能源政策等)，让学生更有代入感。我们期待“大学化学的教学不仅要和其他的学

科融合，而且要直面人类所面临的重大问题，要明确科学在解决人类所面临的挑战中的作用，要向

公众、向政策制定者传达科学在公共政策制定中决策的基础及要发挥的作用”，从而使得通过大学

的学习，未来的人才可以更好地服务于科学、服务于社会。 
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