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父本亲代投资缺失对
圈养川金丝猴婴猴行为的影响

杨金金，张 阳，魏夏晖，胡博文，宋和峰

（武汉动物园（武汉市陆生野生动物收容救护中心），武汉 430050）
摘 要

为探究家庭结构完整性对圈养川金丝猴（Rhinopithecus roxellana）婴猴行为发育

的影响，本研究于 2025年 5—6月，以圈养条件下完整家庭与父本亲代投资缺失家庭

中的婴猴为研究对象，采用瞬时扫描取样法观察其昼间行为节律、亲子互动及依赖

性行为特征。结果显示：（1）两组婴猴摄食高峰均受人工投喂影响，但完整家庭组婴

猴活动意愿更强，玩耍（32. 21%）、休息（37. 23%）占比显著高于父本亲代投资缺失家

庭组，后者的移动（25. 92%）和拥坐（13. 59%）行为占比显著升高；（2）在母婴互动中，

完整家庭组理毛（57. 14%）和保护（5. 36%）行为占比显著高于父本亲代投资缺失家

庭组（P < 0. 05），后者以母婴拥坐（52. 23%）为主，互动类型单一；（3）完整家庭组父

婴互动以跟随（53. 33%）和玩耍（26. 67%）为主，父母间理毛占比达 78. 11%，有助于

营造稳定的家庭社交环境；（4）完整家庭组婴猴依赖对象多元，母婴理毛占比最高

（46. 50%），父婴相关依赖合计占 27. 24%；父本亲代投资缺失家庭组则高度集中于母

婴拥坐（53. 97%），保护性依赖仅占 1. 02%，社会支持结构更为单一。这些发现表明，

家庭结构的完整性，特别是父本角色的持续存在，与婴猴行为多样性、探索意愿及社

会互动模式的丰富性呈正相关。研究结果可为圈养川金丝猴的社会行为管理与福

利提升提供重要参考。
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Effects of Paternal Care Deficiency on 
Behavioral Traits of Captive Infant Rhinopithecus roxellana

YANG Jinjin，ZHANG Yang，WEI Xiahui，HU Bowen，SONG Hefeng

（Wuhan Zoo （Wuhan Terrestrial Wildlife Rescue Center）， Wuhan 430050， China）

Abstract：To investigate the effects of family structure integrity on the behavioral development of captive infant Rhinopithe⁃

cus roxellana， we conducted behavioral observations on captive populations from May to June 2025.  We compared infant 

monkeys from intact families with those from paternal care deficient families， using the instantaneous scan sampling method 

to record their diurnal behavioral rhythms， parent–infant interactions， and attachment behavioral characteristics.  The results 

indicated that： （1） Feeding peaks in both groups were primarily shaped by artificial feeding schedules.  However， infants 

from intact families exhibited higher behavioral activity， with significantly higher proportions of play （32. 21%） and resting 

（37. 23%）， whereas those in the paternal care-deficient group showed elevated proportions of locomotion （25. 92%） and 

huddling （13. 59%）.  （2） Regarding mother–infant interactions， the intact family group showed significantly higher frequen⁃

cies of grooming （57. 14%） and protective behaviors （5. 36%） than the paternal care-deficient group （P < 0. 05）.  In con⁃

trast， mother–infant interactions in the paternal absence group were dominated by huddling （52. 23%）， reflecting a singular 

and homogeneous interaction pattern.  （3） Father-infant interactions in intact families primarily consisted of following 

（53. 33%） and companion play （26. 67%）.  Additionally， grooming between adult males and females accounted for 78. 11% 

of social behaviors， contributing to a stable intrafamilial social environment.  （4） In terms of attachment behaviors， infants 

from intact families exhibited diverse attachment objects and behavioral patterns； mother-infant grooming was the most 

prevalent attachment behavior （46. 50%）， while father – infant related attachment behaviors collectively accounting for 

27. 24%.  Conversely， infants in the paternal care-deficient group relied overwhelmingly on mother–infant huddling for social 

attachment （53. 97%）， while protective attachment behaviors only constituted 1. 02%， indicative of a simplified and impov⁃

erished social support system.  Collectively， these findings demonstrate that intact family structure and sustained paternal in⁃

volvement in particular is positively associated with enhanced behavioral richness， exploratory propensity， and diversified 

social interactions in infant R. roxellana.  This study provides a valuable empirical reference for behavioral regulation and 

welfare optimization of captive R. roxellana populations.

动物行为是其意识与心理的外在体现，也是动

物行为学研究的核心内容之一。通过解析动物行为

模式，可深入探索其社群结构组成及适应环境的进

化策略［1］。婴猴阶段作为个体行为发育的初始阶

段，是从依赖母本向独立生存过渡的关键时期。此

阶段婴猴行为表达既受生理基础驱动，也与自然环

境（温度、食物等）、社群环境（群体规模、等级结构

等）紧密关联［2］。因此，研究该阶段婴猴行为的发生

与发育规律，对揭示成年个体行为特征及群体行为

演化具有重要科学意义。

在绝大多数灵长类动物中，母本都是后代的主

要照料者。母本不仅通过哺乳满足子代的营养需

求，还通过限制性行为提供即时保护，并通过示范与

引导传授基本的觅食与社交技能，为幼体未来顺利

融入社群奠定必要基础［3−4］。然而，相较于母本照料

的清晰角色定位与丰富研究基础，父本在婴猴成长

发育过程中所承担的抚育职能仍缺乏系统性阐释。

尽管有观察表明，四川峨眉山的雄性川金丝猴（Rhi⁃
nopithecus roxellana）可在危险情境中主动“护妻庇

子”［5］，且该物种父本照料在灵长类中的出现频率显

著高于多数其他哺乳动物［6］，但现有研究大多仅单独

记录雄性个体的育幼行为，鲜有结合家庭结构完整

性来探讨父本在家庭单元中实际发挥的抚育作用。

例如，雄性灵长类究竟是通过携带幼崽、参与玩耍等

直接方式投入育幼，还是通过守护领地、驱赶天敌等

间接方式提供支持？家庭结构对幼崽的认知功能发
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育与社会技能塑造的影响程度如何？这些关键问题

尚未形成明确结论，仍需进一步的系统性研究予以

解答。

川金丝猴是我国特有的濒危灵长类物种，具有

复杂的多层级社会系统［7］。在自然状态下，它们通

常以一雄多雌的核心家庭为单元组成更大的社群。

家庭结构被认为是塑造灵长类个体行为发育和社会

化过程的关键因素［7］。但现有川金丝猴行为研究普

遍缺乏分组对照设计，鲜有通过对比完整家庭与父

本亲代投资缺失家庭来分析家庭结构差异对婴猴行

为发育影响的研究。相对于野外研究，圈养环境便

于开展系统、连续的行为观察，数据采集具有更高的

分辨率和可控性；同时，在规范饲养管理条件下，个

体健康状况稳定、环境丰容也贴合物种自然习性，能

够较为可靠地反映物种的典型行为特征，故圈养个

体可作为研究该物种行为学的理想模型。本研究聚

焦两组川金丝猴家庭（完整家庭与父本亲代投资缺

失家庭），旨在探究家庭结构（父本存在/缺失）对婴

猴行为发育的影响。通过瞬时扫描取样法记录不同

家庭模式下婴猴的休息、移动、玩耍等行为，对比分

析两类家庭中婴猴的行为时间分配和社会互动模式

的差异，以明晰家庭结构对其行为发育的影响，期望

为理解非人灵长类父本角色功能提供实证，也为川

金丝猴保护性繁殖、圈养种群饲养管理与社会环境

优化提供科学依据，弥补家庭结构对该物种行为影

响的研究不足。

1　研究方法

1. 1　饲养条件

研究期间（2025年5—6月）日间气温18～26 ℃，

相对湿度 65%～80%，气候条件适宜川金丝猴生

存［8］。两组川金丝猴家庭均饲养于两个结构相近的

圈养笼舍中，笼舍由外展区（面积约 450 m²）和内室

组成。外展区采用垂直空间设计，高度 6 m，以满足

川金丝猴的树栖习性，猴群主要活动区域位于距地

面 3 m以上的木质栖架及悬吊设施（图 1）。笼舍东、

南侧墙面下半部分（距地面 0～3 m）为实体围墙，上

半部分（距地面 3 m 以上）为铁丝网；北侧整面为铁

丝网；西侧下半部分（距地面0～3 m）为铁丝网，上半

部分设游客参观廊道（距地面 3 m，参观面为玻璃）。

环境丰容设施包括顶部遮阳/雨棚、多层木质栖架、

横向连接绳索及高空吊床，周边配植竹类等植物，以

模拟自然环境。内室为非展示区，用于恶劣天气避

险或隔离管理。两组笼舍的环境参数及设施配置基

本一致，以消除饲养环境带来的试验干扰。在饲养

管理方面，饲养员每日 09：00 将川金丝猴放至外展

区并提供食物，17：00收回内室；气温超过 25 ℃时启

动喷淋降温。

1. 2　研究对象

以国内某圈养繁育机构饲养的 5只川金丝猴为

研究对象，根据家庭结构差异分为完整家庭组和父

本亲代投资缺失家庭组（以下简称父本缺失组）。

完整家庭组包含成年雄性 F2（9 岁）、成年雌性 M2
（6 岁）及其雌性婴猴 L2（1 岁），父本 F2 在观察期间

全程参与家庭活动。父本缺失组包含成年雌性 M1
（14岁）及其雌性婴猴 L1（1岁），观察期间无父本亲

代参与。婴猴 L2 与 L1 为同日出生的同龄个体，全

部个体的详细谱系信息见表 1。
1. 3　行为观察

为建立适用于本研究的行为分类体系，正式观

察前开展了连续 7 d（每日 09：00—17：00）的预观察，

系统记录两组家庭所有可识别的行为类型与其发生

频次。结合已有川金丝猴行为分类文献［9−10］，构建圈

养川金丝猴的行为谱（表 2）。本研究聚焦两个核心

行为变量，界定如下：

亲子互动：指母本或父本与婴猴之间的双向行

为交流，涵盖理毛、拥坐、哺乳、保护、跟随及玩耍等

类型。后续以某互动类型占同组别亲子互动总次数

的比例量化婴猴与亲子互动的频次。

图1　川金丝猴笼舍结构

Figure 1　Schematic diagram of cage structure of Rhinopithecus roxellana
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依赖性行为：指婴猴在与母本或父本互动过程

中，以寻求安全感、情感联结或生存支持为目的的行

为表现，聚焦婴猴对双亲的依恋程度，具体包括母

婴/父婴间的理毛、拥坐、哺乳、保护、跟随及玩耍等

类型。后续通过某依赖性行为类型占婴猴所有依赖

性行为总次数的比例进行量化，以评估婴猴对双亲

的依恋强度与依赖模式。

正式观察采用瞬时扫描取样［11−12］。每日 09：00
开始第 1次扫描取样，至 17：00结束，每隔 10 min进

行一次扫描，每次扫描持续 1 min，记录不同家庭模

式下川金丝猴婴猴及其父母正在发生的行为类型。

1. 4　数据处理与分析

所有行为记录均由两名观察者独立完成，采用

Kappa 系数检验观察者间一致性。结果显示 Kappa
系数为 0. 89（P < 0. 01），表明两名观察者的判断具

有高度一致性，数据可靠。采用Kolmogorov-Smirnov
检验对所观测数据进行正态性检验，结果显示各行

为类型数据不符合正态分布，因此采用 Mann-

Whitney U检验进行非参数检验，比较不同家庭模式

下川金丝猴婴猴行为时间分配的差异，显著性水平

设为 α = 0. 05。数据统计分析软件为 Excel 2007 和

SPSS 23. 0。

表1　圈养川金丝猴亲本关系

Table 1　Pedigree chart of captive Rhinopithecus roxellana

组别
Group

父本缺失组
Paternal absence group

完整家庭组
Intact family group

个体代号
Subject-code

F1
M1
L1
F2
M2
L2

性别
Sex

♀
♀

♀
♀

出生日期
Date of birth
2016-03-05
2011-04-08
2024-03-21
2016-04-28
2019-04-10
2024-03-21

年龄
Age

8
14

1
9
6
1

父本
Sire
未知

未知

F1
未知

未知

F2

母本
Dam
未知

未知

M1
未知

未知

M2

表2　圈养川金丝猴行为谱

Table 2　Ethogram of captive Rhinopithecus roxellana

行为类型
Behavioral category

休息 Resting
移动 Movement
摄食 Feeding
自我梳理 Self-grooming
相互理毛 Social-grooming
玩耍 Playing
拥坐 Cuddle-sitting
哺乳 Nursing
保护 Protection
跟随 Following
交配 Mating
其他 Other

描述
Description

坐、卧或站定不动，无明显活动，可能闭眼

位置发生改变，包括行走、奔跑、跳跃、攀爬等

取食、咀嚼食物（包括人工投喂和寻找笼舍内可食物品）

梳理清洁自己毛发

梳理清洁其他个体毛发

进行无明确目的、看似愉悦的翻滚行为，玩弄丰容玩具

面对面紧挨着坐在一起，一方的头部放在另一方的胸前或肩上休息

雌性个体让幼崽吸吮乳头获取乳汁

当感知潜在威胁时，成年个体将幼崽护于身前或驱赶危险源

个体主动靠近，并持续跟从某一个特定成员移动

雌雄个体发生生殖相关的身体接触与行为互动

排遗、饮水等
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2　结果

2. 1　圈养川金丝猴婴猴昼间行为时间分配

为量化不同家庭结构下婴猴的昼间行为时间分

配特征，本研究累计观察 224 h，扫描取样 1 344 次。

Mann-Whitney U 检验显示，两组婴猴在各类行为时

间占比上均存在显著差异（表3）。从行为组成来看，

完整家庭组婴猴以休息（37. 23%）和玩耍（32. 21%）

为主，两者合计占比接近总观察时长的 70%；父本缺

失组休息（23. 13%）和玩耍（9. 71%）占比均显著降

低，其中玩耍行为占比不足完整家庭组的1/3。与此同

时，父本缺失组婴猴移动行为时间占比高达25. 92%，

约为完整家庭组（6. 17%）的 4倍。其拥坐行为占比

（13. 59%）远高于完整家庭组（0. 98%）。在理毛及

其他行为方面，两组相互理毛占比接近（6. 01% vs.  
6. 85%），但父本缺失组自我梳理（1. 23%）明显高于

完整家庭组（0. 09%）；其他行为中完整家庭组为

0. 92%，父本缺失组为 2. 34%。在摄食行为方面，两

组占比接近（16. 39% vs. 17. 23%），未见明显分化。

总体而言，完整家庭组婴猴休息与玩耍行为占比更

高，父本缺失组则将更多时间分配于移动和拥坐行

为，两组婴猴昼间活动策略存在明显分化。

2. 2　圈养川金丝猴婴猴昼间行为节律

两组婴猴的昼间行为节律特征存在显著差异

（图 2）。完整家庭组婴猴的休息时间占比显著高于

父本缺失组（P < 0. 01），其休息高峰集中在 11：00—
14：00，呈单峰分布；父本缺失组则呈现双峰模式，峰

值分别出现在 11：00—12：00和 16：00—17：00，且午

间休息时长少于完整家庭组。在移动、自我梳理及

拥坐行为方面，父本缺失组均表现出更高的时间投

入。该组婴猴的移动行为在全天多个时段均保持较

高活跃度，时间占比显著高于完整家庭组（P < 
0. 01）；其自我梳理（P < 0. 01）和拥坐行为（P < 
0. 01）时间占比也显著高于完整家庭组，父本缺失组

在午间及下午时段出现明显的拥坐高峰。玩耍行为

的组间差异最为显著。完整家庭组的玩耍行为在昼

间各时段分布较为均匀，且时间占比较高；而父本缺

失组集中在 15：00—16：00，峰值出现时间明显晚于

完整家庭组，日均玩耍时间占比显著降低（P < 

0. 01）。但在摄食行为方面，两组均在每日 09：00—
10：00出现摄食高峰，且组间摄食时间占比无统计学

差异（P > 0. 05），该高峰时段与人工投喂时间高度

吻合。

2. 3　圈养川金丝猴母婴互动模式的组间差异

两组婴猴的母婴互动模式存在显著差异（表4）。

完整家庭组的母婴互动中理毛行为占比最高

（57. 14%），且显著高于父本缺失组（26. 34%；P < 
0. 01）；哺乳行为占比（8. 93%）也显著高于父本缺失

组（6. 25%；P < 0. 01）；跟随行为占比为 12. 50%，而

父本缺失组未观察到该行为。在保护行为方面，完

整家庭组占比为 5. 36%，父本缺失组为 1. 34%，两组

间虽无显著差异（P > 0. 05），但完整家庭组数值更

高。相比之下，父本缺失组的母婴互动则高度集中

于拥坐行为，其占比高达 52. 23%，显著高于完整家

庭组（10. 71%；P < 0. 01），这一结果与前文行为时间

分配和节律分析的观测结果一致。此外，父本缺失

表3　圈养川金丝猴婴猴昼间活动时间分配

Table 3　Time allocation of diurnal activities for captive infant Rhinopithecus roxellana

行为类型
Behavioral category

休息 Resting
移动 Movement
玩耍 Playing
摄食 Feeding
相互理毛 Social-grooming
自我梳理 Self-grooming
拥坐 Cuddle-sitting
其他 Other

活动时间占比 /%
Proportion of active time

完整家庭组
Intact family group

37. 23
6. 17

32. 21
16. 39

6. 01
0. 09
0. 98
0. 92

父本缺失组
Paternal absence group

23. 13
25. 92

9. 71
17. 23

6. 85
1. 23

13. 59
2. 34
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图2　圈养川金丝猴婴猴昼间行为节律

Figure 2　Diurnal behavioral rhythms of captive infant Rhinopithecus roxellana

表 4　圈养川金丝猴母婴互动模式差异

Table 4　Differences in mother-infant interactions patterns of captive Rhinopithecus roxellana

母婴互动行为
Mother-infant interactions

理毛 Grooming
拥坐 Cuddle-sitting
哺乳 Nursing
保护 Protection
跟随 Following
玩耍 Playing

行为占比 /%
Proportion of behaviors

完整家庭组
Intact family group

57. 14
10. 71

8. 93
5. 36

12. 50
5. 36

父本缺失组
Paternal absence group

26. 34
52. 23

6. 25
1. 34
0

13. 84

320



杨金金等：父本亲代投资缺失对圈养川金丝猴婴猴行为的影响第3期

组母婴间玩耍行为占比（13. 84%）也显著高于完整

家庭组（5. 36%；P < 0. 01）。综合来看，完整家庭组

的母婴互动类型更为丰富，涵盖理毛、跟随、拥坐、哺

乳、玩耍和保护等多维度的行为交流；而父本缺失组

的母婴互动则高度集中于拥坐行为，互动模式单一。

2. 4　圈养川金丝猴完整家庭组的父婴互动与父母

互动特征

在完整家庭组中，父婴互动与父母互动呈现截

然不同的行为组成模式（表 5）。父婴互动以跟随行

为为主，占比达 53. 33%；其次为玩耍（26. 67%），两

者合计占比约 80%。相比之下，理毛（11. 11%）和拥

坐（8. 89%）等静态亲和行为占比偏低。在父母互动

方面，理毛行为占绝对主导（78. 11%）；其次为拥坐

（11. 44%）和跟随（6. 47%）；而交配行为占比最低，

仅为3. 98%（表5）。

2. 5　圈养川金丝猴婴猴的依赖性行为

两组婴猴的依赖性行为在依恋对象与行为类型

分布上均呈现显著差异（表 6）。完整家庭组婴猴的

依赖行为涵盖母婴、父婴双向互动，行为谱丰富。其

中，母婴理毛占比最高（46. 50%），是婴猴与母本之

间最为核心的依赖形式；父婴跟随（15. 38%）和母婴

拥坐（8. 18%）分列第二、三位，此外还涉及母婴跟随

（7. 19%）、父婴玩耍（7. 04%）、哺乳行为（4. 79%）、母

婴保护（3. 51%）、父婴理毛（2. 74%）、母婴玩耍

（2. 59%）及父婴拥坐（2. 08%）等多种类型。整体来

看，完整家庭组婴猴的依赖行为在父母之间呈分散

分布，其中父婴相关依赖行为合计占比达27. 24%。

表5　圈养川金丝猴完整家庭组父婴互动与父母互动的特征

Table 5　Characteristics of father-infant interaction and parental interaction in the intact family group of captive Rhinopithecus roxellana

行为类型
Behavioral category

理毛 Grooming
拥坐 Cuddle-sitting
跟随 Following
玩耍 Playing
交配Mating

行为占比 /%
Proportion of behaviors

父婴互动
Father-infant interaction

11. 11
8. 89

53. 33
26. 67

父母互动
Parental interaction

78. 11
11. 44

6. 47
0
3. 98

表6　圈养川金丝猴婴猴依赖性行为的构成比例

Table 6　Composition ratio of dependent behaviors of captive infant Rhinopithecus roxellana

依赖性行为类型
Dependent behavioral category

母婴理毛 Mother-infant grooming
母婴拥坐 Mother-infant cuddle-sitting
母婴哺乳 Mother-infant nursing
母婴保护 Mother-infant protection
母婴跟随 Mother-infant following
母婴玩耍 Mother-infant playing
父婴理毛 Father-infant grooming
父婴拥坐 Father-infant cuddle-sitting
父婴跟随 Father-infant following
父婴玩耍 Father-infant playing

行为占比/%
Proportion of behaviors

完整家庭组
Intact family group

46. 50
8. 18
4. 79
3. 51
7. 19
2. 59
2. 74
2. 08

15. 38
7. 04

父本缺失组
Paternal absence group

25. 92
53. 97

5. 08
1. 02
0

14. 01
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相比之下，父本缺失组婴猴的依赖行为则完全

指向母本，行为类型高度单一化。母婴拥坐占比高

达 53. 97%，是该组婴猴最主要的依赖方式；其余依

次为母婴理毛（25. 92%）、母婴玩耍（14. 01%）、母婴

哺乳（5. 08%），而母婴保护行为仅占1. 02%。

3　讨论与结论

3. 1　昼间行为节律及时间分配

动物行为的活动特征主要体现在行为节律与时

间分配上［13］。圈养川金丝猴昼间行为节律表现为休

息时间多、摄食时间少的特点，这种活动分配模式可

能与人工喂食有关，它们无需花费大量时间觅食［14］，

但也因此失去了觅食新鲜食物的自由，摄食高峰的

出现时间受人工喂食的制约［10］。本研究发现，不同家

庭结构的川金丝猴婴猴摄食时间仅在09：00—10：00
出现高峰，且两组摄食时间占比无显著差异，高峰时

段与人工投喂时间高度吻合。这与杭州动物园观测

结果［10］不同，可能是投喂时间、场馆设计和环境丰容

程度等饲养模式存在差异。为尽可能保证动物福

利，模拟野外生存环境，在圈养条件下可分次饲喂，

并通过增设觅食玩具、在外场角落藏食等食物丰容

策略，使个体通过玩耍或觅食获取食物，增加其觅食

乐趣和时长［15］。

本研究观察发现，两组家庭婴猴在摄食之外的

行为分配上存在明显差异。完整家庭组婴猴的活动

水平更高，玩耍（32. 21%）、休息（37. 23%）占比偏

高，移动（6. 17%）、摄食（16. 39%）等生存导向行为

占比偏低；父本缺失组婴猴则呈现移动（25. 92%）、

摄食（17. 23%）占比更高，玩耍行为较少（9. 71%），

且玩耍高峰时间出现较晚的特征。从行为生态机制

分析，在完整家庭中父本持续参与构建稳定的家庭

社会环境，有助于降低婴猴对生存风险的感知，使其

能够分配更多时间用于玩耍等非生存必需行为；而

父本缺失组婴猴在社会行为发展的关键期失去父本

支持，可能迫使其减少探索与社交行为，更容易出现

回避或被动回应的社交模式［16−17］。值得注意的是，

父本缺失组婴猴在约 1. 5 月龄时经历了生父离群

事件。0～2 月龄婴猴的行为发育以对母本的生理

与行为依赖为核心，此阶段父本亲代抚育对婴猴长

期行为发育的影响有限［1］；但 3月龄后正是婴猴社会

行为发展的关键期［14］，父本的缺失使婴猴失去了重

要的社会互动与行为示范来源。

因此，本研究观测到的行为差异可能是长期父

本缺失与早期父本离群应激共同作用的结果，二者

效应在当前研究设计中难以完全分离。未来研究可

设置不同对照组别，进一步分离二者的效应。基于

此，建议针对父本缺失家庭推行分阶段社会化培

育方案，每周增设 2 或 3次同龄婴猴互动区域，通过

近距离观察与模仿促进婴猴间社交技能学习；同时

在笼舍中增设多层级协作式觅食设施（如需共同拉

动方可获取食物的联动装置）和群体游戏道具，以弥

补父本照料缺失带来的行为发展缺口，减少刻板行

为与社交回避现象。

3. 2　家庭结构对川金丝猴亲子互动模式的影响

大多数哺乳动物幼崽会因生理需求长期依赖母

本照料［18］。而对于川金丝猴而言，高度树栖的生活

需要适应比地面更复杂的行动调整，更依赖于母本

的照料。本研究表明，家庭结构直接影响了川金丝

猴的母婴互动特征。完整家庭的母婴互动更加多

元，涵盖理毛、跟随、拥坐、哺乳、保护和玩耍等多种

类型；而父本缺失组的母婴互动则高度集中于拥坐

（52. 23%），互动类型趋于单一。在灵长类动物中，

理毛不仅具有清洁功能［19−20］，还能够加强情感联系、

缓解紧张情绪、促进群体和谐稳定［21−22］。本研究显

示，完整家庭的母婴理毛占比（57. 14%）显著高于父

本缺失组（26. 34%），这可能是父本分担了环境警戒

压力，使母本有更多精力和时间为婴猴理毛。父本

缺失组母婴理毛占比偏低，并非母本主动减少理毛

投入，而是婴猴的依赖行为发生了明显策略调整，父

本缺失环境下的婴猴将依赖行为高度集中于拥坐这

一单一模式（占总依赖行为的 53. 97%）。拥坐作为

非人灵长类动物增强社会联系的重要行为［23］，母婴

拥坐在父本缺失组中的占比远高于完整家庭，也进

一步印证了单亲抚育环境下的婴猴有通过主动强化

身体接触获取安全感和情感满足的倾向［24］。此外，

两组哺乳行为占比存在显著差异，这表明家庭结构

可通过改变母本的抚育压力间接调控这一基础生理

抚育行为的表达。玩耍行为是婴猴社交能力发展的

重要体现［25］，父本缺失组中母婴玩耍行为占比

（13. 84%）显著高于完整家庭组（5. 36%），这可能反

映了母本的代偿抚育策略，意在弥补缺少父婴玩耍

互动的缺口。但父本缺失组婴猴整体玩耍行为占比

仅为 9. 71%，远低于完整家庭组（32. 21%），说明仅

依靠母本增加亲子互动无法抵消父本缺失带来的负
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面影响，父本作为婴猴游戏玩伴与探索行为引导者

的抚育功能难以被母本完全替代［1，26］。

灵长类动物的婴儿期依赖双亲协同照料且分工

明确，母本主要承担核心抚育责任，父本虽不直接携

带后代，却通过更频繁的理毛行为与后代互动，且这

种互动随后代年龄增长而增多［6］。本研究中完整家

庭组的父婴互动以跟随（53. 33%）和玩耍（26. 67%）

行为为主，清晰体现出父本在家庭中主要扮演行为

引导者与玩耍陪伴者的角色，进一步印证了父母在

育儿分工上的分化。父本的抚育行为虽在哺乳动物

中较为罕见，但对后代的存活与正常发育至关重

要［6，27］。完整家庭中父婴互动以跟随行为为主，反映

出婴猴对成年雄猴活动模式存在模仿、学习的强烈

需求，成年雄猴是婴猴接触外界环境、开展自主探索

的核心示范者［26］。父子间的玩耍互动则在此基础上

拓展了婴猴的活动范围，帮助其适应群体社交，这与

野生群体中未成年个体通过玩耍获得生存技能、发

展社群地位的普遍规律相契合［1，28］。此外，亲本间的

亲和互动同样会间接影响婴猴发育。已有研究证

实，在川金丝猴繁殖单元中雌性为雄性理毛可强化

配偶联结，为雌性获得交配机会及资源提供支持［29］。

本研究发现完整家庭单元雌雄亲本理毛频次更高，

印证了该观点。雌雄间的亲和理毛行为不仅有助于

维持配偶关系的稳定，更为婴猴营造了和谐的家庭

环境，进而便于婴猴在成长过程中学习社交本领。

从群体层面来看，当群体中个体数量较多时，婴猴可

观察模仿的对象随之增多［1，28］，这使其能更早、更快

地掌握必要的社会行为技能，进一步凸显自然社交

环境对灵长类幼崽成长的重要性。

3. 3　家庭结构对婴猴依赖性行为的影响

依赖性行为是衡量婴猴对双亲情感依恋强度与

社会支持结构的重要指标。本研究通过行为占比量

化发现，家庭结构与婴猴依赖行为强度、互动对象范

围存在相关趋势。完整家庭组婴猴的依赖行为呈现

“双亲分散型”，互动对象涵盖父母双方，行为类型丰

富（母婴理毛 46. 50%、父婴跟随 15. 38%、母婴拥坐

8. 18%等），其中父婴相关依赖合计占 27. 24%，凸显

双亲在情感联结中的核心地位［1，30］。反观父本缺失

组，婴猴的依赖性行为呈现“母本集中型”，所有依赖

行 为 均 指 向 母 本 ，且 高 度 集 中 于 母 婴 拥 坐

（53. 97%），保护性依赖仅占 1. 02%。这种高占比的

母婴拥坐行为，实质可能是婴猴在父本角色缺失、社

会支持网络简化后的适应性策略；但这种高强度的

身体依赖也导致了婴猴自主探索行为的频次降低，

对新环境的适应能力显著下降［31−32］。从哺乳动物亲

代抚育的进化规律来看，父本在婴猴依赖模式平衡

中起到关键作用［30］。研究显示，雄性个体（包括父本

及其他无血缘关系的成年雄性）为抚育后代提供的

实质性协助，不仅能够显著提升雌性的繁殖效率，更

是维系幼崽健康成长的重要保障［6，33］。父本通过以

陪伴者和引导者身份参与抚育，既能降低婴猴对新

环境的恐惧、提升生存技能［32］，又能使婴猴的情感依

赖分散于双亲，避免对单一亲本形成过度依赖。

尽管受限于后代对母乳的生理依赖，雄性无法

完全承担唯一抚育者的角色，但其在幼崽成长过程

中的参与，对母本分担育儿压力、增强幼崽社会适应

能力等方面均有着不可或缺的意义［34］。本研究表

明，单亲婴猴的高强度母性依赖是家庭结构缺陷下

的被动适应，而完整家庭的双亲依赖则是更优的发

育模式。因此，针对父本缺失家庭，可优先通过环境

丰容、增加同龄个体的非侵略性互动训练等方式营

造更丰富的社会化环境，逐步降低婴猴对母本的单

一依赖，在情感依赖平衡、生存技能学习等方面提供

支持。本研究受圈养珍稀物种繁育种群规模限制，

可获取的实验样本量小，每组仅设置单个家庭单元，

无法完全排除个体特质（如母本年龄、性格）对观测

结果的干扰。此外，父本缺失组婴猴在约 1. 5 月龄

时经历父本离群事件，早期应激与父本长期缺失的

效应在本设计中难以分离。因此，本研究所得结果

仅为探索性结论，仅能提示家庭结构或为影响婴猴

依赖行为的潜在维度，相关规律的普适性仍有待后

续扩大样本量、联合多繁育机构开展重复试验加以

验证。
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