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摘要:为了分析冀中坳陷南部中—新生代构造转换机制及其与油气分布的关系,基于地震解释资料,
对该区地质结构特征、构造演化及构造转换过程进行研究,并对其油气地质意义进行了探讨.结果表明:
冀中坳陷南部衡水调节带两侧地质结构存在明显差异,北部为“双断 双向滑脱 背倾半地堑”结构,南部为

“多断 单向滑脱 复式半地堑”结构;冀中坳陷南部地区中—新生代构造演化大致分为基底演化(中生代)、
初始裂陷演化(孔店组—沙四段沉积时期)、强裂陷演化(沙三段—沙二段沉积时期)、弱裂陷演化(沙一

段—东营组沉积时期)及后裂陷演化(馆陶组沉积时期以来)５个阶段;冀中坳陷南部经历了基底 NNE向

构造体系向新生代 NE向构造体系的转换,区域中—新生代以来应力场变化是冀中坳陷多方位复杂构造

形成的原因;冀中坳陷南部构造转换作用通过影响洼槽迁移进而影响有效烃源岩分布,通过控制砂体入盆

通道影响储层砂体展布,构造变换过程中主干断层位移梯度变化导致横向背斜形成指示油气富集的有利

部位.构造体制转换形成的不同规模变换构造具有一定勘探潜力.
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Abstract:InordertoanalyzetheMesozoicＧCenozoictectonictransitionanditssignificanceforoil
andgasdistributioninthesouthernJizhongdepression,basedonseismicdata,geologicalstructure
characteristics,structureevolutionandtectonictransferofthesouthernJizhongdepressionareanalyzed,

atthesametime,thegeologicalsignificanceforpetroleumexplorationarediscussed．Thestudyshows
thedifferencesinthegeologicalstructureandevolutiononthetwosidesoftheHengshuiaccommodation
zone(HAZ)．ThenorthernpartoftheHAZischaracterizedbyahalfＧgrabencontrolledbydouble
detachmentfaultswithoppositedips,andthesouthernpartoftheHAZischaracterizedbyacompound
halfＧgrabencontrolled byasingledetachmentfault with multiplefaults．The MesozoicＧCenozoic
evolutionofthesouthernJizhongdepressioncanbedividedintothefollowingfiveperiods:basement
evolutionstage(Mesozoic),initialriftevolutionstage(Ek Es４),strongriftevolutionstage(Es３

Es２),weakriftevolutionstage (Es１ Ed)andpostＧriftevolutionstage (afterNg)．Thesouthern
Jizhongdepressionhasexperiencedatectonictransitionfrom basementNNEstructuralsystemsto
CenozoicNEsystems,andthechangeofthestressfieldduringtheMesozoictoCenozoicisthedynamic
reasonfortheformationofmultiＧdirectionalcomplexstructures．TheCenozoictransitionaffectsthe
distributionofeffectivesourcerocksbyaffectingthemigrationoftroughs,andinfluencesreservoirsand
distributionbycontrollingsandentrychannels．Thegradientchangeofdisplacementofmainfaults
duringstructuraltransformationresultsintransverseanticlineformingafavorablepositionindicatingoil
andgasenrichment．Thetransformstructuresformedbythetectonictransferindifferentscaleshavea
certainexplorationpotential．

Keywords:BohaiBaybasin;Jizhongdepression;faultactivity;tectonictransition;structural
evolution;hydrocarbondistribution

０　引言

盆地构造转换是盆地演化过程中普遍存在的现

象,主要由区域应力场方向变化引起.这种构造转

换控制着复杂断层的发育[１２]、盆地地层的沉积充

填[３]、圈闭的发育及流体的运移[４]等.盆地经历单

期伸展,可形成与伸展方向接近正交的正断层[５],而
大多数盆地都经历了多期非共轴的伸展变形,断裂

发育特征复杂,如渤海湾盆地[６９]、北海盆地[１０１２]、
泰国湾盆地[１３]及东非裂谷盆地[１４]等.复杂裂陷盆

地多期次的构造转换已经成为盆地构造领域研究的

热点.近年来,构造转换形成各类变换构造的理论

已经广泛应用于盆地构造变形的研究中[１５１９],勘探

实践中相继发现许多与变换构造有关的油气田,证

实变换构造是油气富集的有利部位[２０２２].
我国东部渤海湾盆地受多期构造活动控制,新

生代广泛发育 NNE—NE向的伸展构造及 NW 向

的调节带,这种多方位构造分割了盆地,控制了盆地

的形成和演化,造成了盆内结构的差异[１９].冀中坳

陷作为渤海湾盆地西部的一个重要的断陷,受不同

走向、不同性质基底先存断层及多期构造演化的影

响,发育复杂的构造样式,其中,南部地区构造演化

主要受 NW 向衡水调节带控制[２３２６].近年来,勘探

已经证实,冀中坳陷南部地区剩余资源量丰富,多口

井获得了规模储量,展示了良好的勘探潜力.但是

该区构造样式较为复杂,特别是衡水调节带两侧地

层结构、断层组合差异明显,油气分布规律不清,并
且多方位断层的成因机制、构造演化过程及衡水调
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节带与邻区之间的相互作用关系等有待进一步明

确,制约了该区的下一步勘探.本文通过对冀中坳

陷南部构造特征的分析和断层活动时期的厘定,明
确多方位断层的变形特征及成因机制,建立中—新

生代构造演化过程及构造变换模式,以期揭示多期

构造转换与油气分布的关系,为该区油气勘探提供

借鉴和指导.

１　区域地质背景

渤海湾盆地位于华北克拉通陆内中心.华北克

拉通受周围造山带和板块活动的影响,经历了太古

宙以来的陆块形成、裂解、拼接;稳定的华北克拉通

形成于古元古代末期[２７];中、新元古代—古生代,华

北克拉通内部整体以稳定的升降为主[２８];晚古生

代—早中侏罗世,南北两侧大洋关闭,板块边缘碰

撞,开始挤压造山,盆地内发育EW 走向逆冲构造;
中—新生代以来,受太平洋构造域的影响[２９３２],渤
海湾盆地经历多期的构造变形及转换,最终形成了

现今盆地复杂的格局.
冀中坳陷位于渤海湾盆地西北部,由多条横向

构造带分割为北部、中部和南部地区.冀中坳陷南

部地区共发育１３个构造单元,包括保定凹陷、高阳

低凸起、蠡县斜坡、饶阳凹陷、深泽低凸起、深县凹

陷、石家庄凹陷、无极藁城低凸起、晋县凹陷、宁晋凸

起、束鹿凹陷、新河凸起及前磨头凹陷等(图１).构

造单元走向以NNE、NE向为主,中部发育一条NW

Ⅰ．衡水调节带;Ⅱ．徐水调节带;Ⅲ．里澜调节带;Ⅳ．宝坻—桐柏镇调节带.

图１　冀中坳陷构造(a)及冀中坳陷南部地区构造单元(b)图

Fig．１　Jizhongdepressiontectonicunit(a)anditssoutherntectonicframeworkmap(b)
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向衡水断层[１９],其对两侧构造单元起到明显的分隔

作用.
冀中坳陷南部地区整体发育在前新生界基底之

上,新生界自下而上包括古近系孔店组(Ek)、沙河

街组(Es)、东营组(Ed)、新近系馆陶组(Ng),其中

古近系是冀中坳陷重要的富油气层系,岩性以陆相

碎屑岩为主(图２).

２　构造特征

２．１　地层结构特征

研究区广泛发育不同级别的断层,其中一级断

层包括太行山前断层、献县断层、新河断层、宁晋断

层、衡水断层等控坳断层,同时,受主干断层控制,还
发育多条二级断层,如前磨头断层、虎北断层、杨武

寨断层、皇甫村断层、大王庄断层等,另外在坳陷内

发育多条次级断层控制局部构造带.

　　受主干断层差异的影响,衡水断层南北两侧盆

地结构存在明显的差异,从南北两侧的区域骨架剖

面(图３)可以看出:衡水断层东北部为“双断 双向

滑脱 背倾半地堑”结构(图３a),西侧太行山前断层

上盘控制西断东超的保定凹陷,孔店组—沙二段

靠近断层厚度较大,沙一段以来沉积受断层影响较

TWT．双程旅行时.

图２　冀中坳陷南部地区地层发育、构造演化阶段及构造变形特征

Fig．２　Stratigraphicdevelopment,tectonicevolutionstagesandstructuralcharacteristicsinsouthernJizhongdepression
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a．衡水断层东北部;b．衡水断层西南部.Mz．中生界;Qp．第四系.

图３　冀中坳陷南部地区典型地质剖面

Fig．３　TypicalgeologicalprofileofsouthernJizhongdepression

小,表明太行山前断层在古新世—始新世发生了强

烈的伸展变形,渐新世以来断层活动明显减弱;东侧

献县断层上盘古近系厚度向西逐渐减薄,说明古近

纪献县断层控制地层的沉积,同时上盘产生大量三、
四级调节断层,相比于西侧,东侧次级断层发育数量

较多;东、西两个半地堑呈背倾特征,太行山前断层

和献县断层作为边界大断层向下收敛于深部同一滑

脱层,中部地区受两侧对倾的边界断层滑动影响,西
翼陡、东翼缓,核部古近系薄、两翼逐渐增厚,反映其

与古近纪两侧断层强烈伸展有关.
衡水断层西南部整体为“多断 单向滑脱 复式

半地堑结构”(图３b),西侧太行山前断层控制整体

结构,同时发育宁晋断层、新河断层及前磨头断层等

西倾的二、三级断层,这些断层向下收敛于太行山前

断层面之上,并控制晋县凹陷、束鹿凹陷、前磨头凹

陷等箕状半地堑发育;此外衡水断层南部次级断层

广泛发育,西侧次级断层多分布于无极藁城低凸起

上,这些断层向下断至基底,上部多终止于古近系

内,结合地层厚度及断层活动性,认为这些断层为中

生代产生.东侧次级断层主要发育在古近系—第四

系凹陷内,主要为二、三级控凹断层新生代活动伴生

的次级断层.古近系分布于各箕状半地堑内,并明

显受控于控凹断层,凹陷之间分别发育无极藁城低

凸起、宁晋凸起及新河凸起,呈现“凹凸相间”结构;
新近系—第四系整体沉积在古近系盆地之上,构成

现今复式半地堑构造格局.

２．２　主干断层活动性

本文采用断距 埋深曲线法、生长指数(EI)法等

方法[３３３４]分析正断层活动性.断距 埋深曲线法是

通过建立断层垂直断距与埋深的变化关系曲线来反

映断层的生长过程,曲线中断距最大值点代表断层

成核点,断距 埋深曲线斜率变化反映断层活动快

慢.生长指数法反映断层活动强弱,EI是指正断层

上盘与下盘同一地层厚度的比值,若EI＞１,表明断

层发生了同沉积活动,且 EI值越大活动越强,同沉

积作用越明显;若EI≤１,则表明断层不活动.
图４为研究区不同走向主干断层断距 埋深曲

线及生长指数统计图.其中:NW 走向的衡水断层

(图４a)成核点(断距最大值点)位于基底地层中,且
向上断距逐渐减小,EI值在沙河街组沉积时期较

大,说明衡水断层是一条基底形成、新生代以来长期

活动的主干断层.NE走向的大王庄断层、皇甫村

断层、虎北断层及前磨头断层(图４b)成核点大多位

于孔店组—沙四段,并且向上和向下断距均逐渐降

低,说明这些断层在孔店组—沙四段沉积时期形成;

EI值在沙一段—东营组较大,说明该时期活动强

烈.而 NNE走向的宁晋断层、新河断层(图４c)成
核点位于前新生代基底地层,断距向上减小;表明断

层在基底成核并且长期活动,沙三段 沙二段EI值

较大,表明沙三段 沙二段经历强烈活动.

　　断层活动性分析结果表明:NW、NNE向主干

断层在前新生代基底时期成核,新生代以来持续活
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a．NW 向主干断层(衡水断层);b．NE向主干断层;c．NNE向主干断层.Nm．明化镇组.

图４　冀中坳陷南部地区不同走向主干断层断距 埋深曲线及生长指数统计图

Fig．４　Throwvs．depthplotsandexpansionindexformainfaultswithdifferenttrendsinsouthernJizhongdepression
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动;而 NE走向的主干断层形成于孔店组—沙四段

沉积时期,后持续活动;以上主干断层在新生代均长

期活动,但 NNE走向断层和 NW 向衡水断层形成

早于 NE走向主干断层.

２．３　主干断层分段生长特征

自然界中大型断层通常是由多条小断层分段连

接而成,断层分段生长形成的局部变换构造为油气

聚集成藏提供了有利的圈闭条件[３５３６].断距 距离

曲线通过沿断层走向统计同一层位断层垂直断距的

变化来表征断层的分段性,曲线中极小值点代表断层

分段点.本次研究以衡水断层、虎北断层、新河断层、
前磨头断层为例(图５),分析不同走向断层分段性.

通过衡水断层断距 距离曲线(图５a)可以看

出,曲线存在三个极小值点(对应H３、H４、H６三个

图５　衡水断层(a)、虎北断层(b)、新河断层(c)和前磨头断层(d)的断距 距离曲线

Fig．５　Throwvs．distanceplotsfortheHengshui(a),Hubei(b),Xinhe(c)andQianmotou(d)faults
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分段点),其中 H３点为新河断层与衡水断层交点,

H４点为深西断层与衡水断层交点,H６点为虎北断

层与衡水断层交点,虎北断层以东为一个完整段.
因此 衡 水 断 层 可 以 分 为 ４ 个 亚 段,即 束 鹿 亚 段

(H１—H３)、新河亚段(H３—H４)、深南亚段(H４—

H６)及孙虎亚段(H６以东),衡水断层这种分段性的

特征是其两侧多方位断层相互作用的结果.
虎北断层的断距 距离曲线(图５b)存在两个极

小值点,说明虎北断层具有三段式分段生长特征;曲
线中断距向靠近衡水断层方向逐渐降低,对比 H６
处的断距,可以看出虎北断层 H６处的断距明显小

于衡水断层的断距(图５a、b),说明虎北断层在孔店

组—沙四段形成时并未与衡水断层相交,断层成核

位置远离衡水断层,后期活动才逐渐生长并与之连

接的.
新河断层断距 距离曲线(图５c)存在两个极小

值点,说明新河断层是由３个孤立断层段分段生长

连接形成的,南段最大断距为２．８km,中段和北段

最大断距分别为２．７和２．０km;值得注意的是,在新

河断层与衡水断层相交点 H３处,新河断层 Tg 反射

层断距为１．８km,明显大于衡水断层在此处的断距

(图５a),说明新河断层与衡水断层在前新生代就已

经相交.

　　前磨头断层为前磨头凹陷的边界断层,其断距

距离曲线(图５d)各层断距向 NE方向逐渐降低,断
距最大值位于断层中段(约２．０km),而前磨头断层

与衡水断层交叉点处断距仅为０．８km,这一点与虎

北断层规律相似,说明前磨头断层初始形成远离衡

水断层.由此可见,衡水断层为 NNE向基底断层

伸展伴生的变换断层,新生代 NE向断层晚期“相
交”形成现今两侧多方位断层相互作用关系.

３　冀中坳陷南部地区构造体制转换

３．１　冀中坳陷南部构造演化过程

结合区域构造演化(图２),将冀中坳陷南部地

区衡水断层构造演化划分５个阶段.

３．１．１　基底演化阶段

晚侏罗世—早白垩世,受太平洋板块 NNW 向

高速俯冲的影响[３０３３],渤海湾盆地内部发育大量

NE—NNE向裂谷及一系列 NNE向基底断层、NW
向变换调节带(例如衡水调节带);晚白垩世,太平洋

板块俯冲角度改变,渤海湾盆地进入燕山运动B幕

演化阶段,盆地发生抬升剥蚀,使得现今渤海湾盆地

前新生代地层具有残留分布的特征.形成的断层作

为基底先存断层,既控制残余地层的分布,又影响新

生代的构造变形.

３．１．２　初始裂陷演化阶段

　　孔店组—沙四段沉积时期(图６a１、b１),在区域

a．衡水断层以北构造演化过程(剖面位置见图１AA′);b．衡水断层以南构造演化过程(剖面位置见图１BB′).

图６　冀中坳陷南部典型剖面构造演化过程

Fig．６　StructuralevolutionprocessoftypicalsectionsinsouthernJizhongdepression
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伸展作用的影响下,先存基底断层发生复活,这一时

期,衡水断层北部为太行山前断层和献县断层控制

的两个独立半地堑,地层沉积在半地堑内部,中部高

阳低凸起上无孔店组 沙四段地层(图６a１);同时

新产生的正断层剖面上呈多米诺式或堑垒式组合样

式,平面为 NE走向展布.衡水断层以南地区 NNE
向二级断层(宁晋断层、新河断层等)持续活动,孔店

组—沙四段主要分布在靠近太行山前断层的半地堑

内,东侧前磨头断层的雏形开始出现(图６b１).

３．１．３　强裂陷演化阶段

沙三段—沙二段沉积时期(图６a２、b２),受区域

强烈伸展作用的影响,衡水断层北部地区太行山前

断层、献县断层强烈伸展使得上盘沉积较厚的沙三

段—沙二段,同时在中部沉积较薄的高阳低凸起;衡
水断层以南地区(图６b)太行山前断层、宁晋断层、
新河断层及前磨头断层持续伸展,沙三段—沙二段

受断层控制分布在各凹陷中,同时凹陷内部产生若

干次级断层,奠定了断陷的基本形态.

３．１．４　弱裂陷演化阶段

沙一段—东营组沉积时期(图６a３、b３),衡水断

层以北地区裂陷作用逐渐减弱,先存的断层在斜向

伸展作用下复活,与伸展方向高角度相交的 NE向

断层较 NNE向更易复活;因此虎北断层上盘沙一

段—东营组厚度明显大于 NNE向献县断层,同时

NNE向献县断层在斜向伸展的作用下,倾角逐渐变

缓.衡水断层南部地区太行山前断层、宁晋断层及

新河断层继承性活动,断面倾角逐渐变缓,呈铲型,
浅层新生大量次级断层,地层分布在各个凹陷内,厚
度小于衡水断层北部.

３．１．５　后裂陷演化阶段

馆陶组沉积时期以来(图６a４、b４),盆地以整体

热沉降活动为主,先存主干断层均不同程度复活,剖
面以“似花状”断层组合样式为特征.衡水断层两侧

没有明显的差异,主要以地层的填平补齐、独立半地

堑联合为特征,最终形成盆地现今的构造格局.

３．２　中—新生代构造转换及成因机制

冀中坳陷南部现今多方位展布的断层体系及复

杂的地质结构是中—新生代以来多期伸展变形叠加

的结果.基底演化阶段,受泛太平洋构造域的影响,
研究区经历了晚侏罗世—早白垩世的 NWW—SEE
方向伸展,发育一系列 NNE走向的基底伸展断层

(新河断层、宁晋断层及献县断层)及 NW 向调节带

(衡水断层),控制洼槽局部分布(图７a),西侧太

行山前断层分段活动形成新乐背斜,献县断层、宁晋

F１．前磨头断层;F２．虎北断层;F３．皇甫村—留楚断层;F４．大王庄断层;F５．留路断层.

图７　冀中坳陷南部新生代构造演化模式图

Fig．７　CenozoictectonicevolutionmodelinsouthernJizhongdepression
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断层、新河断层差异伸展形成 NW 向衡水变换断

层,奠定了冀中坳陷南部构造的雏形.进入新生代,
由于太平洋板块俯冲速率和俯冲方向的不断变化,
研究区经历多期伸展变形:初始裂陷演化阶段(孔店

组—沙四段沉积时期),在太平洋板块俯冲及海沟后

撤的作用下[３７３８],研究区经历 NW—SE 向伸展,

NNE向基底先存断层斜向伸展再活动,控制早期洼

槽进一步扩大,同时坳陷内新生一系列 NE向断层

(前磨头断层、虎北断层、大王庄断层等)控制局部洼

槽新生(图７b);强裂陷演化阶段以来(沙三段—沙

二段沉积时期),在 NW—SE向强烈的拉张应力作

用下,NNW 向及 NW 向基底断层发生斜向伸展再

复活,初始裂陷形成的 NE向断层持续生长,凹陷范

围进一步扩大(图７c);弱裂陷演化阶段(沙一段—
东营组沉积时期)及后裂陷演化阶段(馆陶组沉积时

期以来),区域上受太平洋板块俯冲方向的变化以及

印度板块与欧亚板块陆 陆碰撞远场应力的共同作

用,冀中坳陷南部经历 N—S向伸展,强度逐渐减

弱,盆地由断陷向坳陷转化,最终形成现今的构造格

局.　　
因此,冀中坳陷南部经历了基底 NNE向构造

体系向新生代 NE向构造体系的转换,区域中—新

生代以来应力场变化是冀中坳陷多方位复杂构造形

成的原因.

４　油气地质意义

多期构造转换形成的不同规模变换构造对烃源

岩分布、储层砂体的展布及构造圈闭的形成等方面

同样具有控制作用(图８).

４．１　主干断层多期分段活动控制洼槽的形成及有

效烃源岩的范围

　　冀中坳陷南部地区新生代烃源岩以孔店组—沙

四段和沙三段为主,主干断层的多期分段活动控制

洼槽迁移生长,进而影响有效烃源岩的分布.以束

鹿凹陷新河断层为例,新河断层具有三段式生长特

征,控制上盘３个古近系洼槽的展布,因此束鹿凹陷

沙三段烃源岩分布在３个洼槽当中.对于整个冀中

坳陷南部地区,受多期构造转换的影响,有效烃源岩

的分布明显受控主干断层下降盘洼槽分布,如虎北

断层、留楚—皇甫村断层、大王庄断层等,沿 NE向

断层分布的烃源岩为断层附近的油田(榆科油田、留
楚油田、大王庄油田等)提供充足的油气源供给(图

８a).

４．２　构造转换控制变换构造发育决定储层砂体的

展布

　　多期次构造体制转换形成的不同类型的变换构

造,尤其是断层分段连接部位通常是控制沉积物源

进入汇水盆地的通道[３９４２],进而控制盆内沉积体系

及砂体的展布.冀中坳陷南部地区受衡水断层变换

作用的影响,主干断层本身(如虎北断层)、两条断层

相互叠覆作用区域发育不同规模类型的变换构造.
这些构造部位发育的砂体一旦邻近生烃凹陷,便利

于油气聚集成藏,如杨武寨油田,北部砂体沿留路断

层与杨武寨东断层之间的转换斜坡进入盆内,南部

发育虎北洼槽和杨武寨东洼槽两个生烃洼槽(图

８a),为杨武寨油田油气聚集提供了烃源岩和基础良

好的储层.研究区类似油田还有束鹿凹陷的台家庄

油田、荆丘油田,晋县凹陷的赵州桥油田等.

４．３　位移梯度变化导致横向背斜形成指示油气富

集有利部位

　　断层分段活动导致沿断层走向位移梯度存在变

化,这种位移梯度的变化常会在断层上盘发育横向

背斜,为油气成藏提供圈闭条件[３５３６].从油气运聚

角度来讲,局部发育的变换构造带往往处于构造高

部位,油气运聚的低势区是油气成藏的优势部位.
以晋县凹陷南部为例,宁晋断层沿走向具有三段式

发育的特征,中段与南段的分段连接处发育南柏舍

横向背斜,同时该构造紧邻烃源岩分布区且位于沉

积砂体范围内(图８a);因此烃源岩生成的油气能够

沿着输导通道向南柏舍背斜高部位运聚成藏,使得

南柏舍背斜成为油气富集区(图８b).研究区荆丘

油田、深南油田及榆科油田具有相同的成藏模式(图

８a),油气富集于主干断层位移梯度变化形成的横向

背斜圈闭中.
冀中坳陷中—新生代多期次的构造转换过程影

响了有效烃源岩、沉积储层及有利圈闭等成藏因

素,已探明的储量分布大多数与构造转换过程形

成的变换构造有关,这也为下一步冀中坳陷乃至

渤海湾盆地的油气勘探提供了一种可以借鉴的思

路.
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Ar．太古宇.

图８　冀中坳陷南部地区主要油藏平面分布(a)和晋县凹陷南柏舍背斜成藏剖面图(b)

Fig．８　MainreservoirsplanedistributionofsouthernJizhongdepression(a)andNanbaisheanticlineinJinxiansagreservoir
formingprofile(b)
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５　结论

１)衡水断层北部为太行山前断层与献县断层控

制的“双断 双向滑脱 背倾半地堑结构”,衡水断层

以南为太行山前断层主控的“多断 单向滑脱 复式

半地堑结构”;NNE 向、NW 向主干断层形成早于

NE向主干断层.

２)冀中坳陷南部地区中—新生代构造演化经历

了基底演化(中生代)、初始裂陷演化(孔店组—沙四

段沉积时期)、强裂陷演化(沙三段—沙二段沉积时

期)、弱裂陷演化(沙一段—东营组沉积时期)和后裂

陷演化(馆陶组沉积时期以来)５个阶段以及基底

NNE向构造体系向新生代 NE向构造体系的转换,
区域应力场变化是冀中坳陷多方位复杂构造形成的

原因.

３)主干断层多期分段活动控制洼槽迁移影响有

效烃源岩的分布;构造转换控制变换构造发育决定

储层砂体展布;主干断层位移梯度变化形成的横向

背斜构造,指示油气富集有利部位.
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