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要!智能变电站安全监控交互数据监测在检测的过程中存在数据信号接收较差!信息处理监测效

率过低的问题!导致最终监测的结果较差$为此!基于
P'6]*K

通信协议提出了一种智能变电站安全监控交

互数据监测方法$在构建数据通信网络拓扑的基础上矫正监控数据相位!分析信息化总线结构!优化数据

监测方案!由此提升监测效果$根据分析的实验结果可知!该监测方法的监测频率图像较为稳定!当监测传

输字节数量为
?$<>#

时!监测耗时相较于其余方法缩短约
>@(K

!表明该方法能够有效实现监控交互数据

监测$

关键词!
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通信协议&智能变电站&安全监控交互数据&变电站安全监控&数据监测
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随着智能变电站的不断推广$变电站调度监控

系统随之快速发展&在设备运行状态下$调度监控

系统将接收大量的监控数据信息$因此需有效监测

监控数据$优化变电站的系统功能$充分考虑系统

内部电力信息的变化&文献*

>

+基于多级多网并行

校核理论设置智能变电站数据监控自动闭环验收

系统$同时优化系统内部的数据收集功能$获取精

准的研究数据&尽管该方法能够有效提升数据监
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期 冯宇$等%基于
P'6]*K

通信协议的智能变电站安全监控交互数据监测

测的精度$但操作较为复杂$效率过低$无法取得完

善的监测流程&文献*

#

+基于现有技术调节监控数

据自动验收机制$改善系统架构$同时重点分析变

电站数据信息源的触发应用$设置模块化思想方

案$实现系统主子站信息的交互处理&但该方法无

法获取精准的监测信息$导致最终监测的数据图像

较为模糊$精度较低&针对上述问题$基于
P'6]C

*K

通信协议进行数据监测$在数据监测的初始阶

段$构建新式数据网络拓扑$优化数据信息的传导

路径$加强对监控数据的全相位频谱矫正力度$进

而获取可靠的数据信息$避免数据的无效监测$从

而提升监测的精度&

D

!

智能变电站安全监控交互数据预处理

D<D

!

数据通信网络拓扑构建

为有效处理智能变电站安全监控交互数据$在

数据预处理初始阶段将智能变电站的主要体系划

分为数据传感层)信息网络层以及数据应用层三个

部分&首先在数据网络层中利用
P'6]*K

通信协

议建立统一的数据传导机制&由于通信协议在建

立的过程中会生成非结构化数据网络$为此需进一

步调整整体数据通信网络拓扑结构&在数据传输

通道中格式化处理网络信息$并构建信息处理表达

式如下%
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式中$

>

Q

表示经过格式化处理的交互数据网

络信息(

M

E

表示通信协议内部的监控数据(

B

:

表示

传输通道中正处于传输状态的交互数据(

#

表示处

理时长&

为实现数据间的有效沟通$在信息网络中设置

相应的网关作为控制中心$并在网关中连接不同型

号的终端$传输同类别的交互数据*

"

+

&在数据网络

中提取信息特征$并按照提取的数据特征转化网关

中存储的通信信息$在通信协议与网关转化之间配

置数据传感系统$便于及时记录转化机制$实现对

数据通信网络拓扑的构建&

D<"

!

监控数据全相位频谱矫正

在实现整体通信网络拓扑的构建后$对监控数

据全相位频谱进行矫正处理$将整体数据分为历史

数据与实时数据两个类别*

!

+

&在历史数据中匹配

监控网格信息$并利用离散傅里叶变换将变电站监

控数据中的频域与时域连接$从不同的角度分析监

控交互数据发射的网络信号$并构建信号分析表达

式如下%
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式中$

T

!

,

Q

"表示信号分析参数(

/

*

2

+表示进

行数据历史匹配的信息(

!

!

2

"表示经过变换后的

交互数据(

<

表示相关分析角度因素(

1

表示发射

的网络信号匹配程度&由于时域连接后的信号存

在非连续性$需对其进行离散化处理$以便后续计

算机运算$为此$对应时域信号的周期延拓设置离

散化处理表达式%
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式中$

T

!

G

"表示离散化处理后的信号数据(

0

*

2

+表示经过离散化处理的交互数据(

&

表示信号

连接机制(

.

表示进行离散化处理的信号数据数

量(

U

表示相关周期延拓因素&控制交互数据信号

的波动状态$并集中收录波动较大的交互数据信

息$匹配完整的信号周期$并对采样序列的周期延

拓状态进行分析$研究其波形图像如图
>

所示&

图
>

!

采样序列周期延拓波形

减少时域误差并调节交互数据的监测管理模

式$在获取全相位频谱分析程序的基础上完善矫正

操作$实现对其的精准矫正*
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&

D<E

!

监控数据监测优化

为优化监控数据的监控模式$设置网络重构平

台$将监控交互数据分配至耗损最少的主站监测系

统中$并对其进行群搜索优化处理*

L

+

&构建
M;

模

型$减少数据监测的不必要操作$将智能变电站主

站中的监控数据作为独立的个体传输至通信控制

网络中$并设置相应的数据传输表达式%
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式中$

M

-

表示数据传输机制(

[

表示主站监控

数据(

F

表示模型机制(

H

表示受网络控制的通信

数据(

4

表示最优搜索数群(

2

表示传输数据的总

>?
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月

体数量&对未传输的数据进行优化搜索处理$设置

搜索空间范围在有效传输范围内$加强对外部通信

网络信号的接收力度$根据搜索过程推测部分交互

数据的存储位置$并整合存储位置过于偏远的交互

信息$构建数据信息整合公式%
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E
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!

!

A
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式中$

Z

A

E>

表示整合后的数据信息(

!

A

E@

表示处于

整合状态的交互数据&在经过数据整合后$对交互

数据进行迭代搜索$查询不同类别的交互数据监测

模式$达到模式优化的目的*

%

+

&

"

!

基于
G(3<A2

通信协议的智能变电站安

全监控交互数据监测

"OD

!

基于
G(3<A2

通信协议的数据消息帧格式处理

利用
P'6]*K

通信协议针对智能变电站安全

监控交互数据的状态进行整体控制处理&将通信

协议中的交互数据转化为系统信息化数据的通信

模式$并在主站中控系统内部设置射频芯片$以便

处理无线通信状态下的交互信息*

>$

+

&检验数据消

息帧的存储模式$利用交换机和运动机完善覆盖在

变电站中的通信状态$构建消息数据自动验收系

统$其系统如图
#

所示&

图
#

!

消息帧信息自动验收系统

在验收系统中$调整消息帧的交互初始位置$

并发射仿真信号$及时记录消息帧的运动状态$设

置状态记录公式%
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"

J

!槡D(

>
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式中$

K

!

\

"表示记录的交互数据状态参数(

1

表示交互初始位置参数(

$

表示仿真信号发射时

间(

D

表示消息帧的运动轨迹参数&选定数据消息

帧的记录位置$并标记该点信息$集中收集相同频

率的消息帧格式$设置中心控制主站平台对收集的

格式信息进行匹配处理*

>>

+

&当系统平台读取到错

误的消息帧数据时$平台将自动调节消息帧信息$

并将调节后的信息完整传输至数据监测信息化总

线中等待后续处理&

"<"

!

数据监测信息化总线结构构建

智能变电站安全监控交互数据在监测的过程

中需要经过控制器的总控制$并在实际控制的同时

连接不同端口的信息总线&在控制器与现场变电

站电气设备控制之间$需连接
P'*6]*K

通信协议

总线$并按照端口的类型管理数据屏蔽机制$设置

类型管理表达式如下%

F

:

"

N

$

(

*!

'

2

7

>

"

J

*

#

E

+ !

E

"

式中$

F

:

表示管理后的数据类型参数(

N

$

表

示端口类型(

'

2

表示控制器与电气设备之间的连

接点信息(

*

#

E

表示信息总线位置&在连接数据监

测信息化总线后$设置内部电路管理平台$并整合

总线结构$构建信息化总线结构图如图
"

所示&

图
"

!

数据信息化总线结构

匹配中心系统的控制总线参数$加强对交互数

据的双重管理力度$提取内部监测数据$扩展主站

字节地址$在信息化线路构建的同时调节不同区域

的数据流动路径$通过坐标变换的方式将电器设备

中的字节信息转化为数据系统监测机制$由此实现

整体信息化总线通信结构的构建*

>#

+

&

"<E

!

数据在线监测

将信息化总线通信结构中的数据完整提取至

智能数据诊断中心$并经过标准以太接口将数据与

在线监测系统连接$实时将诊断结果传输至监测平

台*

>"

+

&使用站控层网络收集智能诊断中心传输的

电文信息$并收录电文数据$标准化处理数据内部

#?
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期 冯宇$等%基于
P'6]*K

通信协议的智能变电站安全监控交互数据监测

结构信息$将数据按照监测类型划分为不同的监测

区域$并实时显示整体变电站的光纤链路状态*

>!

+

&

在保存初始信息的基础上扩展后期监测数据$并在

线评估信息系统的状态$避免数据监测的失误&根

据在线监测特点$设置相关监测公式如下%

!

2

"

Z

\

(

Z

R

Z

\

7

Z

R

7槡3 !

L

"

式中$

!

2

表示在线监测参数(

Z

\

表示内部数

据结构信息(

Z

R

表示后期监测数据&根据监测的

结果调整整体交互数据状态$并合理分配状态参

数$对参数结果进行校验处理*

>@

+

&分析不同监测

区域的数据差异$进而提升数据监测的精度&其监

测校验图如图
!

所示&

图
!

!

在线监测校验

根据监测的结果调节整体监测结构$达到在线

监测的目的&

E

!

实验研究

E<D

!

实验设计

为有效验证基于
P'6]*K

通信协议的智能变

电站安全监控交互数据监测方法的科学性$需对其

进行实验检测&在智能变电站的主站中设置两个

数据信息传输客户端$并将其中一个客户端转化为

只读模式$控制数据调节变量&另外一个客户端保

持为只写功能$并在实验端口安装客户端信息监控

装置&管理实验端口的调试模式$将需要进行编程

的信息全部收录至主站系统中$选择较为小型的以

太网端口作为数据交换的主要接口$并将以太网端

口作为数据接入口$在信息编程的过程中$向主站

系统输入
#@

个字节长度的信息帧$并构建整体实

验流程$如图
@

所示&

图
@

!

整体实验流程

在经过上述流程的数据处理后$统一设置以太

网的网络存储模式$并自动匹配数据网址$启动中

枢运行程序$当收到中心数据请求后$将指令发送

至实验研究平台$并分别测试所研究的方法与其余

方法的监测效果$并获取相应的对比实验研究

"?
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结果&

E<"

!

实验结果与分析

"<#<>

!

数据监测耗时分析

控制智能变电站主站发送信息的帧格式保持

一致$在主站实现数据信息发送后$等待数据响应$

并实现数据只读指令$在完成信息等待后$发送的

信息真格式为
$"$@$L>?bbbb

&通过字节计算

公式获取当前字节数$其表达式为%

5

/

"

5

A

(

5

'

(

5

-

(

5

I

,

(

5

I

#

!

%

"

式中$

5

/

表示总体字节数量(

5

A

表示主站传

输的字节数量(

5

'

表示接收站字节数量(

5

-

表示

数据响应时间(

5

I

,

表示子站接收指令数量(

5

I

#

表

示字节传输速率&

将字节与监测图像相结合$并取得数据监测耗

时信息$如表
>

所示&

表
D

!

监测数据耗时对比

监测方法
监测传输

字节数量

监测耗时

'

(K

基于
P'6]*K

通信协议

?$<># >L<@

L@<%" #"<@

%?<E! #E<L

基于多级多网并行校核理论

?$<># ""<#

L@<%" !@<?

+++++++++++++++++++++++

%?<E! ?><E

基于模块化思想

?$<># "!<>

L@<%" !><%

+++++++++++++++++++++++

%?<E! @@<L

根据表
>

可知$当监测传输字节数量为
?$<>#

时$基于
P'6]*K

通信协议方法的监测耗时为
>L<

@(K

$基于多级多网并行校核理论方法的监测耗时

为
""<#(K

$基于模块化思想方法的监测耗时为

"!<>(K

&由此表明$所研究方法的监测数据耗时

较短$监测效率较高&

"<#<#

!

数据监测频率稳定性分析

进一步研究数据监测的频率图像$其频率对比

图如
?

"

图
L

所示&

根据图
?

"

图
L

可知$所研究的监测方法的频

率图像较为平稳$不存在数据信号丢失的情况$监

测效果最好&基于多级多网并行校核理论方法的

数据频率稳定性较差$存在部分信号丢失的现象&

基于模块化思想方法的数据频率明显不稳定$且信

号丢失现象出现频率较高$监测效果较差&

图
?

!

基于
P'6]*K

通信协议方法的监测频率图

图
E

!

基于多级多网并行校核理论方法的监测频率图

图
L

!

基于模块化思想方法的监测频率图
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