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种植惯性、粮食政策与粮食生产绿色转型

宋新宇  罗光强*

（湖南农业大学  商学院，长沙  410128）

摘 要  为探究种植惯性、粮食政策与粮食生产绿色转型之间的关系，利用中国 26 个省份 2004—2023 年的统计数

据，实证检验种植惯性对粮食生产绿色转型的影响，以及粮食政策的调节效应。结果表明：种植惯性对粮食生产绿

色转型具有显著的抑制作用；粮食价格政策的托底效应强化了种植惯性对粮食生产绿色转型的抑制影响；粮食补

贴政策、高标准农田建设政策和新型保险政策通过绿色生产行为激励、绿色基础设施投资、绿色投资风险保障等方

式，可以促进粮食生产绿色转型；种植惯性对粮食生产绿色转型的抑制效应存在区域经济发展和区域创新能力的

异质性特征。据此提出，加强绿色政策的层次性和结构性设计，加速绿色生产行为的农户集体行动，加大区域性粮

食绿色基础设施建设，因势利导推动粮食绿色产业链与创新链的深度融合。
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Abstract This study aims to investigate the relationship between planting inertia， grain policies， and green 

transformation in grain production.  Using the statistical data from 26 Chinese provinces from 2004 to 2023， this 

study empirically examines the impact of planting inertia on the green transformation of grain production， as well 

as the moderating effect of grain policies.  The results indicate that： Planting inertia has a significant inhibitory 

effect on the green transformation of grain production.  The price support policy for grain reinforces the inhibitory 

effect of planting inertia on the green transformation of grain production.  In contrast， grain subsidy policies， high-

standard farmland construction policies， and innovative insurance policies can facilitate the green transformation 

of grain production through multiple mechanisms， including incentives for green production behaviors， 

investments in green infrastructure， and risk mitigation for green investments.  Furthermore， the restraining effect 

of planting inertia on the green transformation of grain production exhibits heterogeneous characteristics 

depending on regional economic development levels and regional innovation capacities.  Accordingly， the study 

proposes the following recommendations： strengthening the hierarchical and structural design of green policies， 

accelerating collective action among farmers for green production practices， increasing investment in regional 

green infrastructure for grain production， and promoting the deep integration of grain green industry chains and 

innovation chains by taking advantage of the situation.
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实现人与自然和谐共生既是中国式现代化的

重要特征，也是中国式现代化的本质要求。当前我

国正处于加快推进中国式现代化绿色生产转型的

重要时期，绿色生产作为一种可持续的农业生产方

式，不仅可以保护环境，而且可以提供高质量农产

品［1］。事实上，自 2015 年十八届五中全会提出绿色

发展理念，倡导全社会绿色生产生活方式，绿色农

产品市场越来越成为消费者和生产者目标的市场。

粮食作为最主要的农产品，绿色消费需求也同样越

来越旺盛，响应绿色消费的生产创新行为也因此不

断涌现，例如，稻虾共生模式的高品质稻米深受消

费者青睐。总体来说，我国粮食生产绿色转型正处

于不断推陈出新的探索时期，新型经营主体带动千

家万户小农户实现技术、行为、模式全面转型的推

进时期，传统生产模式向现代生产模式转变的关键

时期［2］。传统生产模式下，农户考虑到绿色技术采

纳的成本、生产理念变革的重塑、生产行为技术的

更新等潜在压力问题，短期内难以通过自我革新实

现粮食种植结构优化与生产行为模式转型。从深

层次思考，这种现象实质上反映了传统农户受制于

路径依赖易引致粮食种植惯性问题；同时也反映了

粮食绿色政策“落地生根”的行为阻滞问题，实现粮

食生产绿色转型面临着从组织、制度到行为等全链

条变革，需要以新时代经济社会发展全面绿色转型

的国家战略为导向，积极推陈出新，以从根本上彻

底破解粮食生产绿色革命桎梏。

种植惯性指的是种植决策与行为面对市场变

化、政策调整、技术变迁等环境变化，仍固守既有的

经验模式。传统经营模式下种植惯性的客观现象，

是现代经营模式转换的突出难点，是学术界持续关

注的话题。公茂刚等［3］发现，家庭承包经营模式将

会衍生种植惯性，形成种植决策与行为固化现象。

杨国永等［4］发现，职业的比较收入导向下，大量具有

创新性的劳动力“非粮化”转移，家庭承包经营的代

际传递往往倾向于保守型的粮食种植惯性行为。

孟昌等［5］以玉米临储收购政策为准自然实验对象，

发现农民种植决策具有惯性特征，价格上涨和政策

支持会强化种植惯性现象发生，政策支持作用具有

空间溢出效应。廖媛红［6］利用模糊集定性比较分析

方法，发现相较于小农户，规模农户更倾向于响应市

场行为，优化资源配置，调整种植结构。王术坤等［7］

研究发现，粮改饲政策激励农户扩大了玉米播种面

积，实现了玉米品种内部结构调整。胡霞等［8］认为

农机服务能够促进种植结构优化，改变种植行为惯

性，因此，必须完善农机购置补贴和农机服务购买补

贴，因地制宜创新农机社会化服务模式。毛凤霞

等［9］、孙诗瑶等［10］研究发现，数字化新型基础设施可

以提高市场信息的对称性与完备性、增强农户市场

行为响应的灵敏性和自主性，优化种植结构，破解业

已固化的种植惯性行为。彭继权等［11］研究认为，高

标准农田建设可以大大提高田块集中连片规模经

营水平，打破细碎化经营格局和种植惯性现象，加快

粮食生产的现代转型。刘汉成等［12］认为，政策性农

业保险能够通过收入效应与替代效应，激励农户新

技术的采纳推广，优化粮食作物种植结构，推动农户

粮食绿色生产可持续发展。此外，程秀娟等［13］实证

研究发现，长期以来的粮食价格支持政策固化了农

户粮食生产的路径依赖，政策“托底”效应引致农业

生产资源配置流向政策偏好的粮食作物；甚至出现

粮食价格政策“托底”效应下的粮食市场价格信号被

扭曲现象，固化了农户传统的种植经验行为，农户决

策偏向于更具稳定收益的惯性选择。因此，新时期

以新粮食安全观为指导，必须加快推动种植结构多

元化、种植行为绿色化、种植模式特色化，摒弃传统

模式下的固化行为和惯性行为，因地制宜选择粮食

种植作物，促进粮食生产绿色转型。

上述研究表明，家庭承包式的粮食生产组织在

内外部条件约束下，粮食种植行为过于依赖传统种

植经验，渐进式的技术变革或技术诱导引致的生产

行为难以与时俱进，最终抑制了粮食生产绿色转型

发展。同时，粮食生产的社会化服务推广、新型基础

设施配置、高标准农田建设、政策性保险创新等，可

以促进粮食种植技术与行为的变革，推动粮食生产

绿色转型。事实上，越来越多的新型经营主体表征

出愈来愈强烈的内生性变革要求，以响应粮食市场

需求结构转型升级和粮食产业核心竞争力增进需

求；因此，粮食政策的适配性调整，精准锚定粮食生

产绿色转型的重点难点，是迎合粮食种植行为内生

性变革的外在性激励需要。然而，新型经营主体、大

农户与千家万户小农户相联结的粮食种植组织结

构，是我国长期以来必须面对的国情粮情，必然需要

创新粮食政策，并充分发挥新型经营主体在粮食生

产绿色转型中的示范作用，引领传统作业方式变革、

惯性行为转变、新型模式推广。基于此，本研究拟采
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用全国 26 个省份 2004—2023 年的面板数据，利用

两阶段最小二乘法和调节效应模型，探讨种植惯性

对粮食生产绿色转型的影响效应，以及粮食政策在

其中的调节作用，以期为破解我国粮食生产传统与

现代并存二元结构难题，实现粮食生产全面绿色转

型，推动中国式现代化农业强国建设提供新思路。

1　研究假设

1. 1　种植惯性对粮食生产绿色转型的影响效应

粮食生产绿色转型是一个系统性的复杂工程，

关键在于千家万户农户种植行为的与时俱进，惯性

行为的转换，绿色种质与技术的采纳推广。打破农

户种植惯性和传统路径依赖，实现农户种植行为绿

色转型必须高度重视两个关键节点，一是绿色行为

采纳的决策，二是绿色行为采纳决策后的具体操

作。从决策行为分析，理性农户作为独立性角色的

粮食生产者首先考虑的是粮食生产利润最大化，即

保底粮食市场价格下的成本最小化和产出数量最

大化目标；“成本最小化”考量一般需要基于过去曾

经的生产实践经验的“精打细算”，即种植惯性思

考；“产出最大化”考量首先需要的是“风险规避”，

从而从种粮收益稳定状态下思考如何实现产量增

长和质量增进问题；粮食绿色生产行为，如“种养共

生”模式行为是基于绿色技术的新行为，既需要新

技术采纳和装备的物资成本，又需要农户人力资本

改造的智力成本［14］，作为以家庭承包经营为传承的

农户，特别是小农户，短期内依靠自我蜕变，从传统

行为转型为现代行为，行为惯性制约是一个客观事

实；从绿色技术行为的预期结果考察，尽管粮食市

场价格可能有所提升，但传统农户考虑到风险与收

益叠加后的边际量影响似乎“微乎其微”的结局，农

户因此在“徒劳无功”与“徒其轻松”中固守传统路

径，从而加剧了种植惯性。从操作行为分析，新型

绿色种植行为贯穿于新型粮食生产全过程和全领

域，例如测土配方施肥和农药精准施用等，需要操

作上的科学化、程序化、标准化、专业化的作业，增

加了传统农户经验型精耕细作的田间管理难度和

时间，农户，特别是小农户在“多一事不如少一事”

的惯性思维下选择“不如回到从前”的轻松操作，惯

性思想主导着农户粮食生产传统路径依赖。当然，

从现代化演化视角分析，农户种植惯性现象是暂时

性的或阶段性的，全面推进中国式现代化必然需要

破除农户惯性思维决策和传统路径依赖，紧紧抓住

以数字化技术为核心的新质生产力发展契机，加快

小农户融入现代农业产业体系，实现小农户与现代

粮食生产有机衔接，推动粮食生产全面绿色转型，

促进粮食生产高质量发展。

综上分析，提出假设 1：农户种植惯性会抑制粮

食生产的绿色转型。

1. 2　粮食政策在种植惯性与粮食生产绿色转型中

的调节效应

粮食政策实质反映的是工业反哺农业的能力

表征，从我国的实践考察，粮食政策随着国家经济

的快速增长，其强度越来越大，宽度越来越广，为确

保“中国饭碗装满中国粮”发挥了积极的作用，创造

了中国粮食安全保障的世界奇迹［15］。改革开放先

期，我国粮食价格支持政策以瞄准解决“吃饱”问题

为导向，集中指向粮食产出增长的设计。之后，基

于我国粮食供求长期处于“紧平衡”态势出台的粮

食补贴政策、保险政策、基础设施投资政策等激励

政策，同样倾向于以调动农户粮食生产积极性为目

标，政策设计的行为目标偏好于优先考量粮食数量

安全［16］。作为世界上最大的粮食消费大国，在公共

财政压力约束下，其政策的目标偏好首先立足于人

民至上的普遍安全是正确的。随着我国经济迈入

高质量发展阶段，“中国饭碗装满优质中国粮”的新

粮食政策不断出台，粮食增量政策优化调整到数量

与质量并举的激励导向目标，粮食生产绿色转型支

持政策越来越凸显。理论上说，粮食生产绿色转型

支持政策应当具有显著性的绿色行为激励效应，但

政策执行过程中存在着两个实际的问题：第一，由

于考核中“重数量”而“轻质量”的主观意愿影响和

受“质量”考核难以甄别的客观制约，政策设计初衷

的“质量型”目标往往在执行落实过程中存在不同

程度的“打折”现象，政策偏好于“数量”将可能再次

发生［17］。第二，政策目标行为的响应结果也有可能

导致目标偏位，从农户的政策认知和选择动机分

析，粮食绿色政策需要服务于粮食生产力演化的

“量”的变化和“质”的突破，特别是新时代新质生产

力强调的高质量、高效率、可持续发展要求下，粮食

绿色政策的设计必然需要以粮食数量安全与质量

安全双目标为导向。然而，一旦政策落地，农户作

为理性经济人，认知偏差和经济动机将引致具有科

学性和系统性设计的粮食绿色政策及其体系被选
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择性执行。因此，粮食生产绿色转型政策既需要系

统性的整体设计，更需要有效性的全面执行，真正

发挥粮食政策引导粮食生产高质量发展的作用。

综上分析，提出假设 2：粮食政策在种植惯性与

粮食生产绿色转型的关系中存在调节效应，表征粮

食价格政策的托底效应产生正向调节作用，粮食补

贴政策、粮食基础设施投资政策与农业保险政策通

过绿色技术补贴、绿色基础投资、绿色保险护航等

产生负向调节作用。

2　实证设计

2. 1　计量模型设定

本研究聚焦在种植惯性对粮食生产绿色转型

影响可能存在双向因果的内生性问题，一方面，种

植惯性会引致粮食资源配置的不合理和低效化，阻

碍粮食生产绿色转型；另一方面，粮食绿色生产必

然需要各地区依托资源禀赋，因地制宜合理布局粮

食生产，倒逼种植结构优化调整。以下为处理内生

性问题，采用工具变量两阶段最小二乘（2SLS）进行

实证检验，模型设定为：

ln ( Struct )it (-1 ) = α0 + α1 IV it + α2Xit + μit （1）
ln ( Gre )it = β0 + β1 ln ( Struct )it (-1 ) + β2Xit + εit（2）
进一步引入粮食政策，考察粮食政策在种植惯

性与粮食生产绿色转型中的调节效应，构建其与种

植惯性的交互项，其模型设定为：

ln ( Gre )it = θ1 + θ2 ln ( Struct )it (-1 ) + θ3Mit ×
ln ( Struct )it (-1 ) + θ4Mit + θ4Xit + ϕit （3）

式中：i为观测省份，t为时间，ln（Gre）it为粮食生产

绿色转型，ln（Struct）it（−1）为种植惯性；Mit为调节变

量，包括粮食价格政策、粮食补贴政策、粮食基础设

施政策和绿色保险政策等；Xit为控制变量，具体包

括城镇化水平、经济发展水平、农业基础设施水平、

劳动人口老龄化和信息化水平等；μit、εit、φit为残差

项；α、β、θ为待估参数。式（1）为工具变量对种植惯

性的第一阶段回归估计方程，式（2）为种植惯性对

粮食生产绿色转型的第二阶段回归估计方程。

2. 2　变量选取

2. 2. 1　被解释变量

本研究的被解释变量为粮食生产绿色转型

（GRE）。参考台德进等［17］研究，考虑到粮食生产绿

色转型导向的粮食产出增长与生态环境保护相协

调目标，以下将粮食产出增长与粮食生产面源污染

结合起来构建粮食生产绿色转型指标，其模型设

定为：

Gre = Output × Exp(-pollution ) （4）

式中：Gre 为粮食生产绿色转型水平；Output 为单位

面积粮食产出量；Pollution 为单位面积粮食生产面

源污染。随着粮食产出的不断增长，粮食生产面源

污染将不断减少，因此，采用相反数进行转换。

为更客观测算粮食生产面源污染，本研究的粮

食生产面源污染主要指粮食生产过程中氮肥、磷肥

和复合肥等不合理施用产生的污染物。为了将粮

食生产中氮肥、磷肥和复合肥等投入要素从广义的

农业投入要素中剥离出来，使用权重系数 α=粮食

播种面积/农作物播种面积进行转换。粮食生产面

源污染的计算公式为：

Pij = ∑i= 1
I FE ij × μij × ρij （5）

式中：Pij为单位污染物的排放量；FE ij为氮肥、磷肥

和复合肥的施用量；μij和 ρij分别为污染物流失率和

污染物产污强度系数。参考陈同斌等［18］的研究，复

合肥中氮、磷的平均含量均为 15%，氮肥、磷肥和复

合肥的流失率分别为 65%、80. 5% 和 30%，单元产

污强度计算公式如表 1：

表 1　单元产污强度计算公式

Table 1　Unit-based pollution generation intensity formula

类别

Type

氮肥  N fertilizer

磷肥  P fertilizer

复合肥

NPK fertilizer

计算公式

Mathematical formula

氮肥产污强度=1×（1−氮利用率）

磷肥产污强度=1×（1−磷利用率）×43. 66%

复合肥产氮强度=（1×复合肥氮含量）×（1−氮利用率）

复合肥产磷强度=（1×复合肥磷含量）×（1−磷利用率）×43. 66%
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2. 2. 2　解释变量

本研究的核心解释变量为种植惯性，考虑到

2016 年我国实施了玉米收储制度改革，逐步推动玉

米“政策价”与“市场价”并轨，不具有研究的连续

性。因此，以下选择具有政策偏好的主粮稻谷和小

麦为研究对象，以稻谷与小麦两大主粮播种面积占

地区农作物播种面积的比例作为衡量指标，由于当

期种植惯性受到前期种植结构的影响，故采用种植

结构的滞后一期作为代理指标。

2. 2. 3　调节变量

本研究选取粮食政策作为调节变量。具体包

括粮食价格政策、粮食补贴政策、粮食基础设施政

策和绿色保险政策。其中粮食价格政策选取各省

份籼稻、粳稻与小麦 3 种主要粮食作物，剔除价格水

平影响下的每 50 kg 粮食平均出售价格作为衡量指

标。粮食补贴政策以农户转移性收入占财政支出

比例作为衡量指标，以反映国家对于种粮农户的政

策激励强度。粮食基础设施政策定义为高标准农

田政策，具体以高标准农田政策实施强度和实施时

点的交互项作为衡量指标，以 2011 年开始实施高标

准农田建设项目作为政策实施时点，以农业综合开

发资金投入占财政支出比例作为高标准农田政策

实施强度的替代变量。绿色保险政策定义为农业

保险赔偿比例，具体以农业保险支出/农业保险收

入作为衡量指标。

2. 2. 4　控制变量

考虑到区域经济发展水平差异、区域资源禀赋

差异和农村劳动人口等因素影响，选取以下控制变

量：1）城镇化水平，以城镇人口占比作为衡量指标；

2）经济发展水平，以当年 GDP 总量作为衡量指标；

3）农业基础设施水平，以农业有效灌溉面积作为衡

量指标；4）劳动人口老龄化程度，以农村 65 岁及以

上人口占农村总人口的比例作为衡量指标；5）信息

化水平，以邮电业务总量占 GDP 比重来衡量。

2. 3　数据说明及描述性统计

考虑到数据的可获取性和直辖市政策优势与

资源倾斜等影响，可能对计量分析结果产生偏差，

以下计量分析仅选取中国 26 个省份 2004—2023 年

为研究样本（统计数据未含 4 个直辖市、西藏自治区

和港澳台地区，下同）。相关数据主要来源于历年

《中国统计年鉴》［19］ 《中国农业统计年鉴》［20］ 《中国

农村统计年鉴》［21］ 《中国农产品价格调查年鉴》［22］ 
《中国科技统计年鉴》［23］和 EPS 数据平台等。对于

缺失值采用近邻点的均值进行填补，为避免异常值

干扰，所有数据均采取对数化处理，原始变量的描

述性统计具体见表 2。

表 2　变量定义与描述性统计

Table 2　Variable definitions and descriptive statistics

变量类型

Variable type

被解释变量

Explained variable

解释变量

Explanatory variable

调节变量

Adjusting variable

控制变量

Control variable

变量

Variable

粮食生产绿色转型

Gre

种植惯性

Struct

粮食价格政策  Pri

粮食补贴政策  Sub

粮食基础设施政策  Infra

绿色保险政策 Insuan

城镇化水平  Urb

经济发展水平  GDP

农业基础设施水平  
Ainfra

劳动人口老龄化  Aging

信息化水平  inform

均值

Mean

2. 543 2

0. 311 4

118. 181 1

0. 431 9

37. 037 9

0. 694 8

0. 528 4

22 657. 840 0

2 382. 510 0

0. 103 4

0. 081 8

标准差

SD

2. 543 2

0. 311 4

25. 490 8

0. 371 5

26. 166 9

0. 343 3

0. 109 2

23 176. 650 0

1 560. 437 0

0. 028 2

0. 075 4

最小值

Min

1. 494 6

0. 057 3

65. 810 0

0. 060 1

1. 886 3

0. 000 0

0. 262 8

466. 100 0

168. 266 0

0. 054 7

0. 015 3

最大值

Max

3. 975 4

0. 624 1

183. 230 0

2. 211 7

214. 315 0

3. 164 2

0. 754 2

135 673. 200 0

6 629. 600 0

0. 210 6

0. 420 8
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3　结果与分析

3. 1　工具变量法检验

本研究使用面板工具变量法的两阶段最小二乘

回归（2SLS）进行实证检验。依据工具变量选取的

相关性和外生性原则，以下采用核心解释变量的滞

后一期作为工具变量，其主要原因包括：第一，农户

粮食生产行为与决策存在惯性问题，长期的种植结

构行为可能会影响当期的生产决策，满足相关性；同

时，滞后变量可以有效避免与当前期的误差项相关，

满足外生性。由表 3 可知，Kleibergen-Paap rk LM
统计值为 41. 175，Cragg-Donald Wald F统计值为

945. 926，Kleibergen-Paap rk Wald F 统 计 值 为

342. 186，显著大于 Stock-Yogo 弱识别检验 10% 水

平上的临界值 16. 38，说明本研究选取的工具变量满

足相关性条件且不存在弱识别问题，种植惯性的影

响系数为−0. 061 6，在 5% 的统计水平上显著，说明

种植惯性抑制了粮食生产绿色转型，假设 1成立。

3. 2　稳健性检验

本研究使用以下方法进行稳健性检验：一是从

样本角度，通过缩尾处理剔除离群值，避免样本异

常值导致的曲线与实际的偏离，对被解释变量与解

释变量进行上下 1% 的缩尾处理；二是从变量替换

角度，通过改变核心解释变量的度量方式，以水稻、

小麦、玉米三大主粮种植面积占农作物种植面积的

比重作为新的解释变量；三是从模型角度，通过变

更计量经济模型对样本进行重新回归，粮食绿色生

产转型是自然资源循环再生与社会资源优化配置

的 动 态 演 化 过 程 ，因 此 ，采 用 系 统 广 义 矩 估 计

（GMM）方法将粮食生产绿色转型的滞后两期及以

表 3　两阶段最小二乘回归（2SLS）结果

Table 3　Two-Stage least squares （2SLS） regression results

变量

Variable

工具变量

ln（Struct）t-2
种植惯性

ln（Struct）t-1
城镇化水平

ln（Urb）

经济发展水平

ln（GDP）

农业基础设施水平

ln（Ainfra）

劳动人口老龄化

ln（Aging）

信息化水平

ln（ inform）

时间×地区固定效应

Time×Province effect

Kleibergen-Paap rk Wald F

Kleibergen-Paap rk LM

Cragg-Donald Wald F

第一阶段回归：

种植惯性

First-stage regression：
ln（Struct）t-1
0. 866 6***
（0. 046 9）

−0. 033 2
（0. 076 2）

−0. 015 8
（0. 031 7）

−0. 017 5
（0. 456 0）

−0. 091 2
（0. 053 5）

0. 012 5
（0. 024 3）

control

342. 190

第二阶段回归：

粮食生产绿色转型

Second-stage regression：
ln（Gre）

−0. 061 6**
（0. 029 0）

0. 136 8*
（0. 081 5）

−0. 110 7***
（0. 033 8）

0. 131 3***
（0. 034 7）

0. 120 9***
（0. 043 8）

−0. 036 7*
（0. 019 0）

control

342. 186

41. 175

945. 926

注：***、**、*分别对应 1%、5%、10% 的显著性水平，括号内为标准误。下同。

Note： ***， **， and * indicate statistical significance at the 1%， 5%， and 10% levels， respectively.  Standard errors 
are reported in parentheses.  The same below.
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上作为工具变量纳入模型进行回归。经由上述变

量调整后重新进行回归检验。检验结果见表 4。可

知，ln（Gre）的回归系数始终显著为负，表明本研究

回归结果具有稳健性。

3. 3　区域异质性检验

考虑到区域经济发展与区域创新能力的客观

现实，可能引致种植惯性对粮食生产绿色转型的影

响差异。本研究根据国家统计局的划分标准，将样

本省份划分为东部、中部和西部地区；依据 2023 年

11 月中国科技发展战略研究小组联合中国科学院

大学中国创新创业管理研究中心发布的《2023 中国

区域创新能力评价报告》，以区域创新能力的平均

值为划分标准，将高于平均值的样本省份划分为高

水平创新区域，低于平均值的样本省份划分为低水

平创新区域。结果见表 5。可知，从市场经济发展

的区域异质性考察，东部地区与西部地区的种植惯

性对粮食生产绿色转型具有显著的抑制作用，表现

为东部地区大于西部地区，中部地区影响不显著；

其原因包括东部地区作为我国经济增长的核心区

域和产业优质资源集聚地，劳动力成本、土地成本

表 4　种植惯性对粮食生产绿色转型影响的稳健性检验结果

Table 4　Robustness Tests on the Impact of Planting Inertia on Green Transition of Grain Production

变量

Variable

种植惯性

ln（Struct）t-1
控制变量  Control variable

时间×地区固定效应

Time×Province effect

Kleibergen-Paap rk LM

Cragg-Donald Wald F

Kleibergen-Paap rk Wald F

AR（1）

AR（2）

Hansen

替换核心解释变量

Substitution of 
explanatory variable

−0. 170 9**
（0. 090 7）

control

control

44. 491

72. 107

49. 332

缩尾处理

Shrinkage treatment

−0. 067 5***
（0. 029 5）

control

control

44. 780

989. 804

364. 490

广义矩阵估计

Dynamic panel GMM

−0. 013 4***
（0. 014 7）

control

control

0. 006

0. 118

0. 270

表 5　种植惯性对粮食生产绿色转型影响的区域异质性检验结果

Table 5　Regional Heterogeneity Analysis： Impact of Planting Inertia on Green Transition of Grain Production

变量

Variable

种植惯性

ln（Struct）t-1
控制变量  Control variable

时间×地区固定效应

Time×province effect

Cragg-Donald Wald F

Kleibergen-Paap rk Wald F

区域经济异质性

Regional economic heterogeneity

东部

East

−0. 252 5***
（0. 065 4）

control

control

179. 439

142. 434

中部

Middle

−0. 196 3
（0. 119 5）

control

control

264. 948

343. 444

西部

West

−0. 088 8*
（0. 047 3）

control

control

129. 569

67. 920

区域创新能力

Regional innovation capability 
heterogeneity

高水平创新区域

High-level 
innovation zone

0. 059 8**
（0. 027 6）

control

control

515. 247

526. 163

低水平创新区域

Low-level 
innovation zone

−0. 072 1*
（0. 037 9）

control

control

430. 407

196. 702
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和物资成本不断攀升，农业生产的比较效益偏低，

投资回报的比较利润偏低，区域市场投资与公共投

资偏向于非农产业，相比于其他农作物，粮食生产

具有国家政策的托底效应和补贴效应，政策性收益

保障的前提下，农户家庭兼业化的选择倾向非粮产

业，粮食种植惯性和传统路径依赖现象显著。西部

地区受经济发展水平、地理环境等因素限制，粮食

生产绿色转型面临着农业生态系统价值认知不足，

绿色种质与技术的市场推广效能不足，生态环境脆

弱性凸显等问题，引致农业生产结构单一化、传统

化、惯性化。从区域创新能力的异质性考察，高水

平创新区域种植惯性对粮食生产绿色转型呈现正

向影响，而低水平创新区域呈现负向影响，其原因

包括科技创新是驱动粮食生产方式革新与生产技

术变革的核心驱动力，人工智能技术应用于粮食生

产，可以极大地促进粮食生产现代化、专业化、技术

化，推动粮食生产绿色转型。而低水平创新区域，

数字鸿沟、数字孤岛等制约，数智技术应用场景受

限，粮食生产脆弱性显著，粮食生产绿色转型受阻。

3. 4　调节效应结果分析

以下考察粮食政策在种植惯性与粮食生产绿

色转型关系中的调节效应，具体从粮食价格政策、

粮食补贴政策、粮食基础设施政策和绿色保险政策

4 个方面进行分析。考虑到粮食主产区是国家粮食

政策实施的核心区域，以下在模型中引入粮食主产

区政策，设定为虚拟变量G（如果样本区域属于国家

粮食主产区，则 G=1，否则 G=0）。考虑到粮食基

础设施政策与粮食主产区政策存在多重共线性问

题，引致模型无法识别，构建粮食主产区粮食价格

政策与种植惯性的交叉项、粮食主产区粮食补贴政

策与种植惯性的交叉项、粮食基础设施政策和种植

惯性的交叉项、粮食主产区绿色保险政策与种植惯

性的交叉项；为缓解交互项与自变量和调节变量之

间的高度共线性，模型分析中均对核心解释变量和

调节变量进行中心化处理，结果见表 6。可知，种植

惯性对粮食生产绿色转型具有显著负向影响；粮食

主产区粮食价格政策与种植惯性的交互项系数显

著为负，调节效应显著；二者符号相同，说明粮食主

产区粮食价格政策对种植惯性具有正向调节作用，

这可能是由于粮食主产区粮食价格政策的托底保

障功能，粮食种植的成本和风险相对较低，加剧了

区域种植惯性的存在，抑制了粮食生产绿色转型。

粮食主产区粮食补贴政策与种植惯性的交互项系

数显著为正，调节效应显著；与主效应符号相反，说

明粮食主产区粮食补贴政策对种植惯性有反向调

节作用，这可能是由于粮食主产区粮食补贴政策涵

盖了耕地地力保护补贴、新技术采纳推广应用补

贴、绿色生产生态补偿等，“双碳”目标下粮食增量

政策具有绿色转型的激励效应，政策设计符合时代

的需要［24］。粮食基础设施政策与种植惯性的交互

项系数显著为正，调节效应显著；与主效应符号相

反，说明粮食基础设施政策对种植惯性有反向调节

作用，这可能是由于高标准农田建设通过打造“宜

机宜耕、能排能灌、高产稳产、旱涝保收”良田，可以

实现区域生产布局优化与结构调整，实施绿色技术

的社会化服务，推动粮食生产绿色转型［25］。粮食主

产区绿色保险政策与种植惯性的交叉项显著为正，

调节效应显著；与主效应符号相反，说明粮食主产

区绿色保险政策对种植惯性有反向调节作用，这可

能是由于绿色保险具有激活粮食生产要素市场要

素提质升级，推动粮食生产过程清洁化低碳化，响

应粮食市场营养产品和功能产品需求的政策效能，

从而促进生产端种植结构调整，加速粮食生产绿色

转型［26］。

4　结论与建议

利用中国 26 个省份 2004—2023 年的统计数

据，运用两阶段最小二乘回归（2SLS）模型和调节效

应模型，实证检验种植惯性对粮食生产绿色转型的

影响，以及粮食政策在种植惯性与粮食生产绿色转

型关系中的调节效应。研究结果表明：第一，长期

以来的农户种植惯性引致了传统粮食生产路径依

赖，抑制了粮食生产绿色转型。第二，粮食价格政

策的托底效应强化了种植惯性对粮食生产绿色转

型的抑制作用；粮食补贴政策、粮食基础设施政策

和绿色保险政策通过绿色生产行为激励、绿色基础

设施投资、绿色投资风险保障等方式，加快粮食生

产绿色转型。第三，种植惯性对粮食生产绿色转型

影响存在区域异质性特征，从区域经济差异性考

察，东部地区种植惯性对粮食生产绿色转型抑制作

用显著大于西部地区，表明绿色转型并不是单一的

市场行为，既需要中央政策的激励作用，更需要地

方根据公共财政能力提升基础设施建设水平；从区

域创新能力异质性考察，高水平区域创新能力种植
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惯性对粮食生产绿色转型具有促进作用，表明市场

化内生与政府推动下的新质生产力深度嵌入粮食

产业，特别是 AIGC 广泛应用于粮食产业全链条全

时空全过程，通过化肥农药的减量化和污染物零排

放等举措，可以加快推进粮食生产绿色转型发展。

基于以上研究结论，本研究提出如下政策建

议：第一，新时代新质生产力要求下，粮食绿色政策

作为与之相匹配的生产关系表现形式，必然需要与

新质生产力指向的高质量、高效率、可持续发展等

要求相适应，新型粮食政策必须进行具有层次性和

结构性的“绿色”内容设计，既强调绿色政策导向的

绿色行为创新，又需凸显绿色行为的推广。第二，

绿色技术推广政策瞄准的目标从农户家庭承包经

营的个体转向土地集体所有制的村集体或更大的

群体，发挥社会主义市场经济体制下集体行动的优

越性，特别是通过种植结构优化的新模式新技术示

范效应，引导小农户主动融入现代粮食生产，促进

以村庄为整体的粮食生产绿色行为集体转型。第

三，粮食增量政策需要实现从数量型安全向质量型

安全的转变，特别是加大绿色基础设施投资等政策

强度，紧紧抓住当前全面推进美丽中国建设和乡村

振兴战略机遇，加强诸如节能减排、低碳生产、清洁

生产、数智技术等绿色基础设施建设，既打造和美

乡村，又实现粮食种植结构优化和生产行为绿色转

型。第四，尊重粮食生产绿色转型行为规律，重视

绿色转型过程中的区域异质性差异，因势利导推动

粮食产业链与创新链的深度融合、粮食生产绿色新

技术与耕作文化的完美结合，凸显绿色元素在区域

表 6　调节效应结果

Table 6　Moderating effect results

变量

Variable

种植惯性  ln（Struct）t-1

主产区粮食价格政策的调节效应

ln（Struct）t-1×ln（Pri）×G

粮食价格政策

ln（Pri）

主产区粮食补贴政策的调节效应

ln（Struct）t-1×ln（Sub）×G

粮食补贴政策

ln（Infra）

粮食基础设施政策的调节效应

ln（Struct）t-1×ln（Infra）

粮食基础设施政策

Ln（Infra）

主产区绿色保险政策的调节效应

ln（Struct）t-1×ln（Insuan）×G

绿色保险政策

ln（Insuan）

控制变量  Control variable

时间×地区固定效应

Time×Province effect

Kleibergen-Paap rk LM

Cragg-Donald Wald F

Kleibergen-Paap rk Wald F

粮食生产绿色转型

ln（Gre）

−0. 088 2***
（0. 032 3）

−0. 105 2***
（0. 037 8）

−0. 189 0***
（0. 537 8）

control

control

53. 946

1 150. 411

414. 105

−0. 112 8***
（0. 033 4）

0. 029 9**
（0. 015 6）

−0. 045 0***
（0. 013 9）

control

control

53. 777

1 101. 246

397. 226

−0. 077 5**
（0. 083 0）

0. 014 6**
（0. 008 6）

0. 025 7***
（0. 008 9）

control

control

62. 285

439. 014

187. 901

−0. 114 2***
（0. 036 6）

0. 031 8**
（0. 015 9）

−0. 004 8
（0. 004 8）

control

control

53. 468

1 135. 582

418. 941
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特色农耕文化传承中的种植行为创新，打造更具高

质量的地理标志或公共品牌粮食产品。
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