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1 压气储能工程档案的特殊性与传统模式下的管

理痛点

  压气储能电站建设涉及多专业交叉，其档案除

常规土建、安装档案外，还包含复杂的地下工程（如

盐穴腔体测绘、注浆记录）及大量非标设备技术资

料，具有关联性强、时效性高、数据维度多的特点。

然而传统管理模式存在显著痛点：①收集滞后，事

后归档导致建设期数据与档案管理脱节，工程竣工

时常面临资料缺失、补填风险[1]；②信息孤岛，档案

系统独立于基建和运维系统，造成同一套设备数据

在不同平台间重复录入且不一致；③利用率低，档

案往往仅作为审计备查，在设备故障抢修或数字孪

生建模时难以快速、直观地提取核心参数[2]。

2 工程档案全生命周期数字化管理体系与关键方

法

2.1 总体架构设计

  系统采用“数据底座-平台支撑-应用场景”三

层逻辑架构。底层为统一数据仓库，存储非结构化

文档与结构化元数据；中层以KKS编码为纽带，建立

档案条目、设备台账与业务节点间的逻辑关联；上

层提供网页端、移动端及三维可视化等多种交互入

口，满足不同场景下的档案查阅与管理需求。

2.2 全生命周期管理流程

  系统构建了从预立卷、在线收集、流程审批、档

案移交到库房管理、借阅利用、鉴定销毁的全流程

闭环。其核心理念是前端控制、随干随归，将档案

管理节点嵌入基建流程中。

2.3 系统集成设计

  档案系统通过与基建管理系统集成直接读取

平台节点任务，实现施工流程的自动关联--当施工

方提交分部工程验收审批时，系统即时调取相关证

明文件完成数据匹配；同时与数字孪生系统联动，

为三维模型提供底层PDF图纸和技术参数支撑，实

现模型点选文档的可视化交互，形成从工程建设到

数字交付的全链条数据贯通

3 信息化赋能下的创新实践

3.1 数字化移交与随干随归模式

  针对压气储能工程档案时效性与准确性要求，

构建数字化移交与随干随归管理模式：①实现线上

审批即归档，工程签证、设计变更在基建系统审批

完成后，自动通过接口将带电子签章的文件推送至

档案系统预立卷库，确保档案实时生成；②建立KKS
编码一致性校验机制，以KKS编码为唯一索引自动

核对档案条目与设备台账，保障每台压缩机、每个

换热器均有对应图纸和试验报告，从源头杜绝资料

缺失与数据不一致问题。

3.2 档案数据与数字孪生电站的深度融合

  数字孪生系统是该电站的一大亮点。档案系
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统通过配合数字化移交，构建了数字孪生知识库：

空间上，点击3D设备模型即可调取关联的安装手

册、出厂参数和检修规程；交付上，将3D模型、BIM
数据、工程图纸等整合为数字化移交包，直接交付

运营团队，实现建设数据向运营阶段的无缝传承。

3.3 智能检索与数据增值

  利用OCR（光学字符识别）技术对历史纸质扫

描件进行全文检索处理。同时，系统通过对档案数

据的挖掘，自动生成工程进度分析报表，辅助管理

层掌握基建期的真实进度，实现了档案从静态归档

到决策支持的转变[3]。

4 应用成效与价值分析

4.1 管理效能的量化提升

  通过信息化档案系统的应用，本项目在归档效

率、检索速度与协同成本三方面成效显著：竣工时

电子档案收集率达90%以上，归档周期由传统模式

的半年缩短至与工程进度同步，补充组卷移交仅需

3个月；特定图纸查阅时间由平均30min降至3s；同
时减少了各方纸质文件流转成本，管理成本降低约

15%。

4.2 支撑电站长期稳定运行

  档案系统的全生命周期管理，确保了电站拥有

最完整的基因图谱。在后期发电运营管理系统中，

运维人员可以追溯任何一个焊缝的施工责任人、材

料来源及检测波形图，为长周期安全生产提供了坚

实的数据保障。

5 数字化转型下档案管理体系配套变革建议

5.1 档案管理制度从结果导向向过程管控重构

  传统档案管理基于事后收集逻辑，全生命周期

数字化模式要求管理向前端延伸[4]。推行无纸化审

批强制准入，未完成数字化录入与电子签章的文件

不得进入下一结算流程，以业务流程约束实现业务

归档一体化；建立动态移交考核机制，根据压气储

能工程阶段性特点制定分阶段移交考核表，并将档

案质量与进度款支付挂钩。

5.2 档案管理人员从守护者向数据治理者转型

  信息化系统虽减少了实体档案的搬运与贴标

工作，但对档案人员的技术素养提出了新挑战，推

动其向复合化角色与知识经纪人转型：一方面需兼

具档案法规、KKS编码规则及压气储能工艺流程的

复合知识，通过理解压缩机组与储热系统的逻辑关

系以精准核对数字孪生模型中的档案挂接准确

性[5]；另一方面应主动利用系统检索与分析功能，为

工程决策、设备检修提供数据支持，实现从被动等

待查阅到主动推送知识资产的职能转变。

5.3 制定跨系统的数字化交互标准

  压气储能项目涉及基建、数字孪生、运营等多

个异构系统，管理体系变革必须以标准统一为前

提：一方面确立统一数据字典，建立覆盖全系统的

元数据标准，以KKS编码为纽带实现档案系统文件

ID、基建系统节点ID与数字孪生模型ID的三码合

一；另一方面规范数字化交付标准，明确各参建单

位交付内容除PDF扫描件外，更需包含结构化元数

据表及符合BIM标准的模型数据，从制度层面保障

数字资产的完整交接[6]。

6 结语

  本文以300MW压气储能电站为实践案例，阐述

了基于信息化手段的工程档案全生命周期数字化

管理体系。该系统通过与基建管理、数字孪生系统

的深度集成，实现了档案从产生到利用的动态贯

通，证明了档案管理的转型不仅是存储媒介的改

变，更是管理流程的再造，使工程档案成为电站资

产的重要组成部分。未来，结合大模型技术，可进

一步探索档案的智能化应用，实现从被动查询向主

动知识服务的升级。
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