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数字新质生产力对山区城乡收入差距的影响
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摘 要  为厘清数字新质生产力对山区城乡收入差距的影响，基于浙江省 2011—2022 年山区 26 县的面板数据，利

用双向固定效应模型、中介效应模型和门槛效应模型，分析数字新质生产力与山区城乡收入差距的影响及作用机

制。结果表明：1）数字新质生产力能够显著缩小山区城乡收入差距，且对农村居民收入的提升作用更显著；2）该影

响存在区域和时间异质性，在生态发展县和发展深化期，其缩小城乡收入差距的作用更显著，而在跨越发展县和发

展初期作用不显著；3）林业产业发展与就业结构是数字新质生产力影响城乡收入差距的主要机制路径，其中林业

发展主要提升农村居民收入，而优化就业结构对城镇居民收入带动更强；4）信息化水平存在显著门槛效应，在信息

化水平较低时，数字新质生产力的正向效应有限，甚至可能扩大城乡收入差距；在信息化水平较高时，数字新质生

产力显著缩小山区城乡收入差距。应因地制宜推动数字新质生产力与林业产业融合发展，完善信息基础设施与就

业支持机制，增强欠发达地区收入提升能力，促进山区城乡协调发展。
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Abstract To clarify the impact of digital new quality productive forces on the urban – rural income gap in 

mountainous counties， this study utilizes a panel data set from 26 mountainous counties in Zhejiang Province 

from 2011 to 2022.  A two-way fixed effects model， a mediation effect model， and a panel threshold model are 

employed to analyze both the effect and the underlying mechanisms.  The results show that： 1） The digital new 

quality productive forces significantly reduce the urban–rural income gap in mountainous counties， with a more 

pronounced effect on increasing rural residents’ income； 2） The impact exhibits both regional and temporal 
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heterogeneity： the gap-reducing effect is more significant in ecological development counties and during the 

later stage of development， while it is not statistically significant in leapfrog development counties and in the early 

development period； 3） Forestry industry development and employment structure serve as the main mechanism 

pathways through which digital new quality productive forces influence the urban–rural income gap.  Specifically， 

forestry development primarily promotes rural income， whereas employment structure optimization has a stronger 

effect on urban income growth； 4） Information infrastructure has a significant threshold effect.  When the level 

of informatization is low， the positive impact of digital new productive forces is limited or even exacerbates the 

income gap， while at higher levels of informatization， the digital new quality productive forces significantly narrow 

the urban-rural income gap in mountainous areas.  Therefore， it is necessary to promote the integration of digital 

new quality productive forces with the forestry industry based on local conditions， improve digital infrastructure 

and employment support mechanisms， enhance the income-generating capacity of underdeveloped regions， 

and advance coordinated urban–rural development in mountainous counties.

Keywords digital new quality productive forces； forestry industry development； urban-rural income gap； 

mountainous counties； threshold effect

党的二十大报告将“扎实推进共同富裕”作为

中国式现代化建设的重要使命任务［1］。这一战略部

署旨在破解城乡发展不平衡、推动社会公平正义，

是实现高质量发展的必由之路。当前，中国社会经

济发展正处于关键转型期，如何构建“扎实推进共

同富裕”新质内生动力已成为亟需破解的重大现实

问题［2］。2023 年 7 月，习近平总书记在四川考察时

首次提出“新质生产力”概念，强调新质生产力是数

字时代生产力系统性变革的产物［3］，能够为经济社

会各领域的高质量发展注入新动能［4］。然而，城乡

收入差距仍然是制约共同富裕的关键障碍［5］。2023
年，中国城镇居民人均可支配收入 51 821 元，农村

居 民 人 均 可 支 配 收 入 21 691 元 ，城 乡 收 入 比 达

2. 4∶1，明显高于国际平均水平 1. 5∶1［6］。长期以来，

城乡二元结构削弱了要素自由流动与产业均衡布

局，特别是在资源禀赋薄弱、基础设施滞后的农村

和山区地区，收入增长缺乏内生动力，发展差距日

益扩大［7］。如何突破这一结构性障碍，推动城乡收

入协调增长，成为实现共同富裕的关键。数字新质

生产力本质是新质生产力在当前数字经济时代的

主要表现形式，以“数据+算力+算法”的深度融合

为技术内核［8］，能够有效突破传统生产要素的地域

和时空限制，在优化要素配置和重构产业体系等方

面发挥独特优势［9］，为破解上述难题提供了一条创

新路径［10］。数字新质生产力的赋能作用不仅体现

在提升信息流动性和资源配置效率上，还能够促进

就业结构优化和产业结构升级，从而推动区域经济

平衡发展与收入差距持续缩小，为收入分配格局优

化提供新的解决方案［11］。

在此背景下，数字新质生产力驱动特色产业提

质增效，是促进农民收入增长实现缩小城乡收入差

距的关键路径。林业作为山区县特色支柱产业，具

备生态资源基础与发展潜力，是带动山区经济发展

和农民增收的重要依托［12］。中国是森林资源大国，

林业产业在保障林产品供给、维护生态安全和增加

农民收入方面具有重要作用［13］。然而，近年来中国

林业产业发展动能减弱，依赖土地、劳动力等传统

要素投入的粗放型增长模式面临瓶颈。 2000—
2015 年 全 国 林 业 产 业 总 产 值 年 均 增 长 率 为

16. 35%，但 2015—2023 年 年 均 增 长 率 下 降 至

6. 03%，产业增速显著放缓［14］。传统生产要素驱动

的增长模式已难以满足新时期高质量发展需求，亟

需借助数字新质生产力等先进生产要素，实现林业

产业的转型升级［15］。作为生态系统的重要组成部

分和绿色产业的代表，林业不仅是数字新质生产力

发展的理想载体，也是实现经济、社会与生态效益

协同发展的重要领域［16］。因此，对于森林资源丰富

的山区县而言，数字新质生产力的引入为林业产业

转型升级注入了新动能，通过推动林业生产智能

化、产业链延伸和生态价值提升，不仅能促进产业

效益增长，也能带动农村就业和收入提升，从而为

缩小山区城乡收入差距提供重要支撑［17］。

浙江省作为国家高质量发展和共同富裕示范

区，在推动区域协调发展方面承担着探索与示范的

重要使命。其山区 26 县的总面积占全省 44. 5%，森

林覆盖率超过 80%，林业产值占农林牧渔经济总产

值的 96. 29%，具备林业资源禀赋与生态产业基础

优势。然而，2022 年山区 26 县地区生产总值仅占浙
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江省的 9. 48%。生态优势与经济发展之间形成结

构性反差，区域发展能力相对滞后，成为制约全省

整体协调发展的重要因素。因此，浙江省通过制度

性供给强化政策引导，陆续出台《浙江高质量发展

建设共同富裕示范区实施方案（2021—2025 年）》①

《浙江省山区 26 县跨越式高质量发展实施方案

（2021—2025 年）》②及《关于支持山区 26 县生态工业

高质量发展的若干举措》③等文件，明确提出以数字

技术驱动生态产业转型，推动欠发达地区释放绿色

发展潜力。数字新质生产力被赋予推动山区林业

现代化、优化收入分配格局的重要功能。其对山区

林业产业的重构不仅有助于提升资源配置效率与

生态价值实现水平，也为激活本地就业与提升农村

收入提供了新的路径选择。鉴于此，本研究基于浙

江省山区 26 县 2011—2022 年的面板数据，系统评

估数字新质生产力对山区城乡收入差距的影响，并

从林业产业发展与就业结构优化识别其作用机制。

这不仅有助于实现浙江山区高质量发展和共同富

裕目标，也为全国其他山区地区提供政策优化和实

践创新的经验借鉴。

1　文献综述

在新一轮科技革命和产业变革背景下，新质生

产力突出科技创新的引领作用，推动先进生产方式

发展，以高质量发展作为目标，塑造新型生产力格

局［3］。新质生产力突破传统路径依赖，重构了“劳动

者—劳动对象—劳动资料”的基本结构体系，以高

科技、高效能、高质量为关键特征，成为推动经济转

型升级的战略引擎［18-19］。

在数字经济时代，数字新质生产力作为新质生

产力重要组成部分［10］，其核心范式体现为“数据+
算力+算法”的深度融合［8］，通过三重路径重构生产

力体系。在要素层面，数据要素突破传统要素的边

际报酬递减规律，与算力、算法形成创新性组合，推

动生产要素向数字化、智能化跃迁；在工具层面，智

能机器与算法系统替代传统劳动资料，通过云计

算、工业互联网等技术构建数字底座，推动生产工

具从机械化向数智化跨越；在范式层面，数字劳动

者技能结构升级、数字劳动对象虚拟拓展、数字劳

动资料智能协同，形成“三位一体”的数智融合体

系。这一整合逻辑与新质生产力中“劳动者—劳动

对象—劳动资料”三要素体系高度契合［20］。

数字新质生产力的演进以数字工具革命为核

心驱动力，具体表现为：其一，数字技术创新形成链

式“突破效应”，既驱动数字产业攻克关键技术瓶

颈，又通过产业数字化改造传统生产力［21］；其二，数

据要素与传统要素的数字化重组产生“乘数效应”，

通过数据流引领技术流、资金流、人才流的高效配

置［9］；其三，生产组织方式升级带来“扩展效应”，资

源配置从单一企业向产业生态协同拓展，跨行业、

跨区域要素流动更加高效［4］。因此，数字新质生产

力不仅是新质生产力在数字时代的表现形态，更是

实现全要素生产率跃升与产业体系重构的关键路

径。图 1 展示了数字新质生产力形成逻辑。

目前，关于数字新质生产力与山区城乡收入差

距之间的关系尚缺乏系统性研究。已有文献在概

念界定与理论建构层面为本研究提供了基础启示。

第一，关于数字新质生产力的研究正逐步展开，主

要聚焦于其理论内涵的界定［10，18］，指出数字新质生

产力的本质在于以数字技术为基础，整合数据资源

与技术进步，从而推动生产力形态的系统性重构。

数字新质生产力的关键要素包括数字劳动者、数字

劳动资料和数字劳动对象，构成了生产力系统的创

新模式，使生产方式、资源配置和产业组织发生深

刻变化［22］。已有研究探讨了数字新质生产力在新

型工业化、产业创新和高质量发展方面发挥重要作

用，如通过数据要素、算力和算法的结合［8］，优化生

产方式和产业结构［10］，推动传统产业转型［23］、在产

业数字化转型中提升企业竞争力［24］、并对经济高质

量发展产生积极影响［22，25］。第二，缩小城乡收入差

距是实现区域均衡发展的重要环节。尽管当前研

究尚未直接探讨数字新质生产力对城乡收入差距

的影响，但已有文献指出其在农业及农村经济中能

够推动农业高质量发展，提高生产效率和产业链整

合能力［26-27］，优化农业社会化服务［28］，并促进农村居

民收入增长［29］，提升城乡公共服务均等化，为城乡

协调发展提供制度与技术支撑［30］。第三，林业产业

发展与城乡收入差距方面。在山区经济发展中，林

①国家发展和改革委员会，https：//www. ndrc. gov. cn/fggz/qykf/xxjc/202107/t20210728_1291943_ext. html，2021
②浙江省发展和改革委员会，https：//fzggw. zj. gov. cn/art/2021/5/11/art_1228967032_58929395. html，2021-05
③浙江省经济和信息化厅，https：//jxt. zj. gov. cn/art/2022/2/16/art_1582899_23365. html，2022-02
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业产业是重要支柱之一，兼具生态保护与经济发展

双重特征。已有研究表明，数字新质生产力能够推

动林业产业向智能化、数字化和生态化方向升级，

提高资源利用效率和产业附加值［14］。在数字经济

背景下，数字技术应用进一步加快了林业产业的规

模化、结构优化和生态化转型［31-32］，并在山区林业发

展中优化森林资源管理，促进林下经济、森林旅游

及碳汇市场的发展，为山区经济提供新的增长动

力［33］。然而，现有研究主要关注数字新质生产力对

林业产业的赋能作用，具体到数字新质生产力如何

通过推动林业产业发展进而促进山区城乡收入差

距的机制研究仍显不足。

2　理论分析与研究假说

2. 1　数字新质生产力与山区城乡收入差距

数字新质生产力的核心特征在于其通过“数

据+算力+算法”深度融合，通过重构生产要素、生

产方式和生产关系，推动全要素生产率跃升。相较

于传统数字经济，数字新质生产力不仅强调数字化

赋能，更注重技术与要素的创新性重组，使生产方

式、产业链和收益分配模式发生系统性变革［9］。数

字新质生产力可能发挥自身特点和优势直接影响

山区城乡收入差距，具体可以从新型生产要素、新

型生产方式和新型生产关系 3 个层面来分析其与城

乡收入差距的关系。第一，新型生产要素是数字新

质生产力的基石。数据不仅是一种生产资料，还通

过与传统生产要素（劳动、资本、土地）的深度融合，

形成新的资源配置方式。数据驱动的智能决策系

统使生产活动更加精准和高效，提升了资源配置效

率［34］。第二，新型生产方式体现在数字技术推动的

智能制造、智慧农业、无人作业和全自动化生产等

模式，使得城乡产业组织方式发生根本性变革［35］。

第三，新型生产关系指的是数字平台经济、共享经

济等新经济模式重塑生产组织形式，使跨区域、跨

行业的生产要素流动更加顺畅，有助于打破城乡发

展鸿沟。

然而，城乡收入差距的变化不仅取决于农村居

民收入的增长，还取决于农村居民收入相对于城镇
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突破效应
Breakthrough effect 

扩展效应
Expansion effect 

劳动者 
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Object of labor 

劳动资料 
Means of labor 

数字劳动者 
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数字劳动对象 
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Digital means of labor 
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组成要素 
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图 1　数字新质生产力的形成逻辑

Fig. 1　Formation logic of digital new quality productive forces
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居民收入的增长速度。因此，还需分析其对城乡收

入增长的结构性影响。从要素配置角度来看，数字

新质生产力优化了城乡生产要素匹配效率，提高了

资源流动性。农村长期受制于地理条件、基础设施

落后等问题，生产要素难以高效流动，而数字新质

生产力通过智能优化、数据赋能等方式，提高了生

产要素的利用效率。如智慧农业利用物联网和人

工智能技术提高了农业生产率，进而提升农民收入

水平。但城镇因其产业链完善、资本承载能力强，

数字新质生产力的赋能效应可能更快释放，带动城

镇居民收入增长。从技术创新效应来看，数字新质

生产力可能对城乡收入增长产生差异化影响。技

术创新是推动经济增长的核心动力［36］。在农村地

区，农业数字化技术（如精准农业、智能农机、数字

供应链）提高了生产效率，并创造了新的就业机会，

拓宽了农民的增收渠道。如农村电商、直播带货等

新兴业态降低了信息不对称，提高了农产品的市场

议价能力。而在城镇地区，数字新质生产力推动的

产业升级效应可能更为明显，如智能制造、服务业

数字化等，使得高技能劳动力受益更多。因此，关

键在于，农村居民收入增长是否能够超过城镇居

民，进而缩小城乡收入差距。据此，提出如下研究

假说：

H1：数字新质生产力能够促进居民收入增长，

但能否缩小山区城乡收入差距取决于农村居民收

入增速是否高于城镇居民。

根据 Rogers 等［37］提出的技术扩散 S 型曲线理

论，数字新质生产力对山区城乡收入差距的作用存

在随时间变化的阶段性特征。在发展初期，城镇具

备相对完善的数字基础设施、成熟的产业形态及较

高的劳动力数字素养，能够更快释放数字新质生产

力带来的红利，表现为劳动生产率提升、资本快速

集聚和高附加值就业机会增加，使城镇收入增长率

提升［38］。相比之下，山区农村的数字化发展受限于

基础设施薄弱、技能储备不足和市场联通不畅，即

便数字技术有所渗透，也主要集中在低附加值环

节，导致收入增速落后于城镇，城乡收入差距可能

在发展初期有所扩大。随着数字基础设施建设不

断完善、劳动力数字技能持续提升以及产业数字化

转型政策深入实施，农村地区获取和转化数字红利

的能力逐步增强，产业结构加快优化，劳动生产率

提高，交易成本下降，农民收入增长提速，进而带动

城乡收入差距的逐步收敛［39］。特别是在数字技术

赋能智慧农业、林业碳汇交易、农村电商等领域后，

农村劳动生产率和资本回报率得以提高，吸引更多

资源流入，进一步促进农村居民收入增长［9］。因此，

在发展后期，数字新质生产力的扩散效应和市场再

平衡机制会推动城乡收入差距收敛。据此，提出如

下研究假说：

H2：数字新质生产力对山区城乡收入差距的影

响存在时间异质性，即在发展初期可能扩大山区城

乡收入差距，而在发展深化期则可能缩小山区城乡

收入差距。

2. 2　数字新质生产力、林业产业发展与山区城乡

收入差距

林业产业是浙江省山区 26 县的主要产业之一，

是山区经济发展的支柱。因此，林业产业发展被视

为推动山区经济增长和收入分配平衡的重要机制。

在此背景下，数字新质生产力的引入，以其“数据+
算力+算法”的深度融合特征，正在系统性重塑林

业产业的生产要素结构、工具体系及生产范式，推

动了林业产业的现代化转型，为山区产业提质增

效、拓宽农民增收渠道提供了新动能，从而对城乡

收入差距产生重要影响。

首先，数字新质生产力有助于提升林业产业发

展水平。一是在要素层面，数字新质生产力通过数

据、算力和算法的深度融合，打破传统生产要素的

边际报酬递减规律，推动林业产业生产要素的数字

化、智能化跃迁。大数据、物联网和云计算等高新

技术与林业生产要素的深度融合，优化生产要素的

技术组合方式［19］，显著提升生产效率与产业价值。

同时助力科技成果加速转化，实现林业从传统生产

力向现代生产力转型［18］。如生物技术与信息技术

融合推动林木精准育种 ，遥感与地理信息系统

（GIS）技术提升森林病虫害防治水平，为林业产业

提供了强劲科技支撑。二是在工具层面，数字新质

生产力变革林业增长方式，提高林业生产效率。根

据生产函数理论，生产效率的提升依赖于生产要素

的优化配置和组合方式的改进［40］。数字化工具如

物联网与大数据等技术，使林业生产模式向集约

化、精细化演进，提升全要素生产率［14］。同时，数字

信息技术突破传统地理限制，促进网络化集聚并形

成网络集聚效应，重构林业产业链结构，扩展林业

产业价值空间。三是在范式层面，数字新质生产力
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为林业发展注入新动能，带动新业态和新模式的培

育，拓宽了林业经济的发展空间。根据产业结构理

论，产业转型不仅源于技术创新，更是对市场需求

变化的适应［31］。数字新质生产力加速了传统林业

与现代产业的融合发展，如林下经济、生态康养、休

闲观光等新业态［41］，重塑林业产业形态，拓宽林业

市场范畴，满足绿色食品、生态康养等新兴需求［42］。

同时，其平台赋能效应打破林业与先进制造业、现

代服务业的行业壁垒，实现资源协同与技术共享，

助力构建现代林业产业体系。

其次，林业产业发展能够提升农村居民收入，

进而缩小山区城乡收入差距。根据城乡二元经济

结构理论，城镇与农村这两个经济部门产业发展不

均衡是城乡收入差距的主要来源，进而在城乡居民

收入增长动力上存在差异［12］。森林资源是区域发

展的基础性自然支撑，推动林业产业发展是打破城

乡二元结构、实现区域协调发展的关键路径［43］。随

着数字新质生产力推动林业产业结构优化，传统初

级林产品加工向生态旅游、森林康养、碳汇交易等

多元化业态延伸，不仅提升了产业整体效益，也增

加了农村就业机会与收入来源［12，44］。需要注意的

是，数字新质生产力对城乡居民收入的影响存在差

异性。农村居民不仅参与种植采伐等林业基础生

产，还参与生态旅游与绿色金融等新兴林业服务

业，直接受益于林业产业转型，收入增长显著［12］。

而城镇居民则更多从产业链高端环节受益，如技术

研发、金融服务等间接方式实现增收。因此，林业

发展在促进农村居民收入提升方面作用更强，进而

缩小山区城乡收入差距。据此 ，提出如下研究

假说：

H3：数字新质生产力通过推动林业产业发展，

促进农村居民收入增长，进而缩小山区城乡收入

差距。

2. 3　数字新质生产力、就业结构与山区城乡收入

差距

根据劳动市场分割理论，城乡劳动力市场因资

源配置和制度设计差异长期存在结构性分割，表现

为就业机会、劳动报酬和职业流动性等方面的不平

等［45］。劳动者因信息不对称和次级市场壁垒，通常

难以获得优质就业机会，导致就业结构单一且收入

水平偏低［46］。数字新质生产力以“数据+算力+算

法”的深度融合为核心，通过信息要素重组与数字

平台赋能，有效缓解城乡劳动力市场结构分割问

题，优化了就业结构。

首先，在信息要素重组方面，数字新质生产力

通过打通就业信息流，实现了劳动力资源的高效配

置。数字平台与电子商务系统作为劳动市场信息

聚合与匹配的枢纽，显著降低了农村劳动者获取就

业信息的门槛，提高了其市场响应能力和就业匹配

效率。同时，数字平台的运用打破了传统信息传递

的滞后性，实现了“人岗精准匹配”和“实时反馈”，

推动农村劳动者有效对接多元化的就业需求。此

外，数字平台还拓展了农村劳动者的就业空间，使

其可跨区域、跨行业灵活流动，增强了就业结构的

弹性与多样性。

其次，根据人力资本理论，劳动力的技能水平

和知识储备是决定其就业能力与收入水平的关键

因素［47］。数字新质生产力在工具层面所代表的智

能化劳动资料，如在线教育平台、数字化培训系统

及智能学习算法，极大提升了农村劳动者的人力资

本积累效率［48］。一方面，依托算力支撑的远程就业

和灵活用工平台等新型就业形式的涌现，为劳动者

提供了更灵活的就业方式；另一方面，借助算法推

荐、个性化学习等智能手段，劳动者得以更高效地

进行技能积累和知识更新，从而提高人力资本水平

和市场竞争力。这些变化为劳动者从低附加值行

业向高附加值产业转型提供了可能性［49］。同时，数

字新质生产力还通过生产组织方式升级，推动农村

就业从低附加值、非正规就业向高附加值、规范化

就业转变。如依托产业互联网，数字平台将分散的

农村劳动者纳入平台化管理体系，提升了就业的稳

定性和收入保障水平。这种从“个体劳动”向“平台

协同”的生产组织模式演变，是新质生产力在就业

结构优化中的核心体现，也有助于农村劳动者提升

在劳动力市场中的议价能力和发展空间。

综上，数字新质生产力通过优化信息获取、赋

能技能提升、升级生产组织三重机制，有效推动了

农村就业结构从“低附加值、低技能、非正规”向“高

附加值、高技能、规范化”转型，缓解了城乡劳动力

市场的结构性分割，为山区城乡收入差距的缩小提

供了现实路径和理论支撑。据此，提出如下研究

假说：

H4：数字新质生产力通过优化就业结构，进而

缩小山区城乡收入差距。
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2. 4　数字新质生产力对山区城乡收入差距的门槛效应

数字新质生产力通过推动技术创新与生产要

素的高效整合，带动产业升级与就业结构优化，是

驱动区域经济增长与收入提升的重要力量。然而，

不同地区的信息化水平差异成为数字新质生产力

发挥作用的关键制约因素，尤其在山区县域，信息

化基础对数字技术的渗透和效能释放具有重要影

响［50］。根据城乡二元经济理论，城乡之间在产业结

构、经济发展水平、资源配置和收入水平等方面长

期存在显著差距。因此，数字新质生产力对城乡收

入差距的影响可能呈现出非线性特征。

在数字新质生产力发展初期，由于农村地区信

息化水平较低，其在资源获取、技术应用和产业转

型方面的能力有限，难以充分利用数字技术带来的

增收机会。此时，基础设施的不足、数字技术的应

用门槛以及劳动力素质的差异，可能使数字新质生

产力对农村的增收效应弱于城镇，导致城乡收入差

距在这一阶段进一步扩大。

随着信息化水平的提升，农村地区的数字基础

设施逐渐完善，数字技术的应用逐渐深化，数字新

质生产力在农村的增收效应显著增强。农村地区

通过数字平台、远程就业等形式拓宽了劳动者的就

业渠道［12］，同时推动传统产业向高附加值业态转

型，带动农民收入水平持续提升［41］。同时，城镇地

区虽仍受益于数字新质生产力的发展，但由于其信

息化水平已较高，相关产业体系相对成熟，新增的

技术红利对收入提升的边际贡献有所减弱。在此

背景下，农村收入的增长幅度有可能超过城镇，推

动城乡收入差距逐步缩小。

然而，数字新质生产力的非线性特征也可能带

来一定的挑战。城乡之间在信息化基础设施和数

字技术应用上的差距，可能导致农村地区无法充分

发挥数字新质生产力的优势，阻碍就业结构优化和

林业产业升级的实现。数字新质生产力的边际效

益可能在信息化水平达到一定程度后逐渐递减［51］，

对城乡收入差距的缩小作用趋于弱化。此外，城镇

地区在数字技术推广与应用方面具有先发优势，易

通过产业集聚和资源虹吸效应形成发展极化趋势，

拉大与农村地区的发展差距。由此，有必要结合不

同发展阶段，深入探讨数字新质生产力在信息化水

平差异背景下对城乡收入差距所产生的非线性影

响。据此，提出如下研究假说：

H5：数字新质生产力对山区城乡收入差距的影

响存在信息化水平的门槛效应。

3　研究设计

3. 1　模型设定

3. 1. 1　基准回归模型

基于前述理论分析基础上，本研究设定如下双

向固定效应模型：

GAP it = α0 + α1 DNQP it +

∑
j = 1

5

βj Cit + μi + λt + εit （1）

式中：GAP it 为山区城乡收入差距；DNQP it 为数字

新质生产力发展水平；Cit 为控制变量，包括影响城

乡收入差距的若干经济社会因素；i 表示样本个体，

本研究为山区 26 县；t 为年份；其中 α0 表示常数项；

α1 表示数字新质生产力对山区城乡收入差距的影

响系数；βj 为各控制变量的待估系数；μ 为县域固定

效应；λ 为年份固定效应；ε为随机扰动项。

3. 1. 2　中介效应模型

为进一步检验林业产业发展和就业结构在数

字新质生产力影响山区城乡收入差距的作用机制，

参考已有研究［52］，构建如下中介效应回归模型：

M it = σ0 + σ1 DNQP it +

∑
j = 1

5

βj Cit + μi + λt + εit （2）

GAP it = σ3 + σ4 DNQP it + σ5 M it +

∑
j = 1

5

βj Cit + μi + λt + εit （3）

式中：M it 为本研究的机制变量，分别表示林业产业

发展或就业结构；σ0 和 σ3 为常数项，σ1、σ4 和 σ5 为影

响系数；其他变量与式（1）一致。

3. 1. 3　面板门槛效应模型

为进一步检验数字新质生产力对山区城乡收

入差距的影响是否存在非线性特征，本研究引入面

板门槛回归模型进行分析，模型设定如式（4）所示：

GAP it = φ0 + φ1 DNQP it × I (Th it ≤ θ)+
        φ2 DNQP it × I (Th it > θ)+
        ∑j = 1

5 βj Cit + μi + λt + εit （4）

式中：Th it 为门槛变量；I ( · ) 为指示函数，当括号内

条件成立时取值为 1，否则为 0；φ0 为常数项，φ1 和 φ2

为待估系数。当前模型展示的是单一门槛情形，若

经样本检验显示存在多重门槛，可进一步扩展为多
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门槛形式，其余变量设置与式（3）一致。

3. 2　变量说明

3. 2. 1　被解释变量

城乡收入差距（GAP）。本研究参考相关文献

的测度方法［53］，采用泰尔指数对其进行量化。该指

标能够较为准确地反映城乡收入分布的不均衡程

度。在稳健性检验部分，为验证结果的可靠性，进

一步使用城乡居民收入比作为替代变量进行对比

分析。泰尔指数的具体计算方式如下所示：

GAP it = ∑m = 1

2 [ ( O m,it

O it
) ln ( O m,it

O it
/ Pm,it

P it
) ] （5）

式中：GAP it 为山区城乡收入差距；m 的取值用来区

分城镇和农村，m=1 表示城镇，则 m=0 表示农村；

O 为可支配收入水平，单位为元；P 为人口数量，单

位为万人，其他变量的设置和式（1）保持一致。

3. 2. 2　解释变量

数字新质生产力发展水平（DNQP）。基于前述

数字新质生产力的基本内涵，并借鉴已有研究方

法［15，54］，在指标构建过程中，综合考虑科学性、系统

性与数据可得性。本研究从数字劳动者、数字劳动

对象与数字劳动资料 3 个维度进行指标体系构

建［55］。为客观反映其发展水平，采用熵值法进行加

权处理，测算各县域的数字新质生产力指数，具体

指标如表 1 所示。

3. 2. 3　控制变量

本研究的控制变量设置如下：

1）经济发展水平（EDL）。区域经济增长有助

于提升林业产业规模与质量，并通过带动就业扩大

城乡居民的收入来源［56］。本研究选取经平减的人

均 GDP 并取自然对数表示。

2）财政支出力度（FES）。政府支出的扩张能够

强化基础设施供给，尤其在交通与通信等领域的投

入，有利于优化产业结构、改善农村发展环境，从而

缓解城乡收入差距［57］。以各县财政支出占 GDP 比

重衡量。

3）对外开放水平（FOL）。开放程度提升有助

于推动资本、技术与人才跨区域流动［58］，促进农村

产业转型与市场拓展，为农民增收提供外部动力。

采用进出口总额与 GDP 的比值度量。

4）城镇化水平（UR）。城镇化进程带动资源要

素重新配置，通过劳动力转移与消费结构升级推动城

乡经济融合［59］。以城镇常住人口占总人口比重反映。

5）基础设施水平（ISL）。完善的基础设施建

设，特别是交通和物流体系的优化，能够有效保障

市场需求的稳定和生产要素的高效供给［17］，影响林

业产品流通效率与农村经济活力。选取县域单位

面积的公路里程作为代理指标。

3. 2. 4　机制变量

根据前述理论分析，数字新质生产力可能通过

林业产业发展和就业结构等渠道影响城乡收入差距。

表 1　数字新质生产力发展水平评价指标体系

Table 1　Evaluation index system for the development level of digital new quality productive forces

一级指标

Primary indicator

数字劳动者

Digital labor

数字劳动对象

Digital object of 
labor

数字劳动资料

Digital means of 
labor

二级指标

Secondary indicator

劳动者生产率

劳动者就业率

劳动者技能

新质产业

生态环境

数字基础设施

科技创新

数字金融

能源消耗

指标定义

Indicator definition

电信业务收入占总人口比重

信息技术服务就业人数占总人数之比

每万人高校学生数

三产占比

森林覆盖率

每百人农村用电量

农村宽带普及率

人均专利授权数

每万人金融机构数量

能源消耗占 GDP 比重

权重

Weight

0. 099

0. 034

0. 065

0. 155

0. 021

0. 010

0. 163

0. 302

0. 141

0. 010
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1）就业结构（ES）。产业结构的演化通常伴随

着就业结构的调整，劳动力由第一产业向第二、第

三产业转移有助于提升收入水平。本研究以第二、

三产业从业人员占总就业人数的比重进行衡量。

2）林业产业发展水平（FID）。根据《林草产业

发展规划（2021—2025 年）》①的目标，现代林业发展

不仅强调资源利用效率的提升和产品供给能力的

增强，还注重产业结构优化与生态价值实现。本研

究将林业产业发展界定为涵盖规模增长、结构升级

与生态价值提升的综合过程。参考相关研究［44，60］，

本研究从林业产业规模、林业产业结构合理化、林

业产业结构高级化和林业生态产品价值 4 个维度构

建指标体系，并采用熵值法测算综合发展水平。

其中，林业产业规模采用林业产业增加值，并

取自然对数处理进行表征；林业产业结构合理化采

用改进的泰尔指数测度［61］，计算公式如下：

RIS it = 1 - ∑j = 1

3 [ (
Y j,it

Y it
) ln (

Y j,it

Y it
/

Lj,it

L it
) ] ,    j ∈ { 1,2,3 }

（6）
式中：RIS it 为林业产业结构合理化程度，Y 为林业

产业产值，L 为就业人数，j 为林业内部各子产业。

结果经正向化处理后，指标值越高，表明林业产业

内部资源配置越趋合理。

产业结构高级化反映资源要素由初级、低附加

值环节向高附加值和高技术含量领域转移的动态

过程［62］。在量化过程中，依据林业内部三次产业在

产业升级中的地位差异，设定相应权重。参考已有

文献［63］，其计算公式如下：

AIS it = ∑j = 1

3 [ ( Y j,it

Y it
)× j,    j ∈ { 1 ,2,3 } （7）

式中：AIS it 为林业产业结构高级化程度。指标值越

大，代表林业产业高级化水平越高，反之亦然。

林业生态产品价值。该指标用于衡量林业产

业在生态产品供给方面的价值创造能力，涵盖资源

利用的经济效益与生态效益。参考已有研究［53，64］，

在剔除林业第一产业中已计入的物质产品部分后，

本研究从物质产品价值、调节服务价值和文化服务

价值 3 大类。本研究涉及的价格变量均按 2015 年

CPI 平减指数进行折算，构建林业生态产品价值指

标如表 2。

3. 3　数据来源

本研究以浙江省山区 26 县为研究区域，构建

了涵盖 2011—2022 年的县域面板数据集。本研

究统计数据主要来自于《浙江统计年鉴》［65］、各地

级市统计年鉴、浙江省林业局的林业统计资料②

以及各县（市、区）统计公报，确保数据的系统性

与可比性。在林业生态产品价值的测算方面，所

需的遥感与生态功能数据来源和具体测算方法

参照已有研究［44］。变量的描述性统计结果如表 3
所示。

①国家林业和草原局关于印发《林草产业发展规划（2021—2025 年）》的通知 https：//www. forestry. gov. cn/c/www/gsgg/
54179. jhtml
②本研究所用林业产业相关数据由课题组成员于 2023 年前往浙江省林业局调研期间手工抄录，数据来源于浙江省林业局内

部档案与原始统计表，部分数据尚未公开出版。

表 2　林业生态产品价值的指标体系

Table 2　Indicator system for the forestry ecological products value

一级指标

Primary indicator

物质产品价值

Material product value

调节服务价值

Regulatory service value

文化服务价值

Cultural service value

二级指标

Secondary indicator

林业第一产业增加产值，亿元

水源涵养价值，亿元

固碳释氧价值，亿元

土壤保持价值，亿元

释氧价值，亿元

森林休憩价值，亿元

计算方法

Calculation method

市场价值法

市场价值法

替代成本法

影子价值法

替代成本法

旅行费用法

261



中 国 农 业 大 学 学 报 2026 年  第  31 卷

4　结果与分析

4. 1　数字新质生产力与山区城乡收入差距的变化特征

4. 1. 1　数字新质生产力的变化特征

图 2 展示了 2011—2022 年浙江山区 26 县数字

新质生产力的动态变化趋势，并基于政策功能分区

对比“跨越发展县”与“生态发展县”的差异化轨迹。

整体来看，数字新质生产力呈现稳步上升趋势，其

均值由 2011 年的 0. 219 上升至 2022 年的 0. 365，反
映出数字要素在山区地区的持续渗透和作用增强。

表 3　变量的描述性统计

Table 3　Descriptive statistics of variables

变量

Variable

城乡收入差距  GAP
Urban-rural income gap

数字新质生产力发展水平  DNQP
Development level of digital new 
quality productive forces

经济发展水平  EDL
Level of economic development

财政支出力度  FES
Intensity of fiscal expenditure

对外开放水平  FOL
Level of openness

城镇化水平  UR
Urbanization level

基础设施建设  ISL
Infrastructure development

林业产业发展水平  FID
Level of the forestry industry 
development

就业结构  ES
Employment structure

观测数

N

312

312

312

312

312

312

312

312

312

均值

Mean

0. 060

10. 394

0. 266

0. 196

0. 283

0. 937

12. 049

0. 397

0. 698

标准差

SD

0. 022

0. 378

0. 123

0. 159

0. 131

0. 256

0. 654

0. 112

0. 131

最小值

Min

0. 012

9. 183

0. 016

0. 000

0. 077

0. 260

11

0. 187

0. 420

最大值

Max

0. 149

11. 600

0. 713

0. 928

0. 602

2. 458

14. 005

0. 645

0. 923
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图 2　2011—2022年山区 26县数字新质生产力的变化趋势

Fig. 2　Trend of digital new quality productive forces in the 26 mountainous counties from 2011 to 2022
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从分区情况来看，跨越发展县的数字新质生产力水

平始终高于生态发展县，且差距在 2016 年后逐步拉

大，说明发展定位与资源配置策略的差异对数字要

素的吸纳能力产生了显著影响，可能与“互联网+”

行动、数字乡村建设和信息基础设施等政策密集推

进有关，为山区县提供了技术更新和场景拓展的重

要机遇。生态发展县虽起点和增速相对较低，但整

体趋势向好，说明在生态保护主导的发展导向下，

智慧林业、生态监测数字化等新模式的探索正逐步

为其提升数字新质生产力提供了新的增长点。

总体来看，数字新质生产力正成为引领山区县

转型发展的关键力量，但区域之间的能力分化和基

础差异仍需通过差异化政策予以协调和支持。

4. 1. 2　山区城乡收入差距的变化趋势

图 3 揭示了 2011—2022 年浙江省山区 26 县城

乡收入差距的动态变化趋势。整体来看，山区 26 县

城乡收入差距在 2011—2014 年呈现明显收窄趋势，

随后进入波动下降阶段，至 2022 年维持在相对较低

水平，反映出近年来山区县城乡协调发展的政策实

施成效显著，城乡收入结构持续优化。从分区情况

来看，跨越发展县的城乡收入差距在整个考察期内

始终低于生态发展县，但其下降速度相对更快，这

可能与跨越发展县更为积极的产业转型和城镇化

战略密切相关。生态发展县城乡收入差距则表现

为稳定地逐渐缩小，体现了以生态保护为主导的发

展模式下城乡收入提升相对缓慢但稳定的特征，生

态资源优势向经济优势的转化仍需进一步探索有

效路径。

总体来看，山区县城乡收入差距虽然呈收敛趋

势，但分区之间的差异仍较显著。因此，应当进一

步开展实证分析，探讨其内在机制，为制定符合区

域实际的差异化发展策略提供科学依据。

4. 2　数字新质生产力对山区城乡收入差距的影响

机制

4. 2. 1　初步统计观察

在实证回归分析之前，本研究通过绘制数字新

质生产力与山区城乡收入差距之间的拟合曲线，对

二者关系进行初步统计观察，如图 4 所示。结果显

示，二者之间存在较为明显的负相关关系，初步表

明数字新质生产力发展可能对缩小山区城乡收入

差距具有一定的推动作用。然而，该拟合分析并未

控制其他可能影响城乡收入差距的因素，因此所得

结论尚不具备因果解释力。基于此，本研究在后续

实证部分引入相关控制变量，并运用相关计量模型

开展系统的实证检验。

4. 2. 2　基准回归结果

Hausman 检验结果支持将固定效应模型作为

基准回归模型。在此基础上，进一步比较不同模型

的拟合优度发现，控制县域和年份双重固定效应的

模型优于仅控制县域固定效应的模型。因此，本研

究 将 双 向 固 定 效 应 模 型 设 定 为 基 准 回 归 模

型，见表 4。结果表明，模型（1）未引入控制变量，数
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Fig. 3　Trend of the urban-rural income gap in 26 mountainous counties from 2011 to 2022
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字新质生产力的影响系数为-0. 069，在 1% 统计性

水平上显著；模型（2）纳入相关控制变量后，影响系

数为-0. 031，在 5% 统计性水平上显著。这表明数

字新质生产力的提升能够显著缩小山区城乡收入

差距。虽然在加入控制变量后，影响系数的绝对值

减小，但依然显著，说明数字新质生产力能够缩小

山区城乡收入差距的结论依然稳健。从经济意义

上看，数字新质生产力发展水平每提升 1 单位，山区

城乡收入差距平均缩小 0. 031 个单位。这一实证结

果与理论分析相吻合，表明数字新质生产力通过重

构生产要素配置方式、推动生产方式智能化转型以

及优化城乡之间的资源流动与组织模式，在协调城

乡收入关系中发挥了积极作用。尤其是在山区，数

字新质生产力依托的数字基础设施建设和技术渗

透能力，打破了传统的地理与资源约束，通过智慧

农业、数字平台经济等新兴模式提升了农村地区的

生产效率和收入水平，进而能够缓解城乡间的结构

性收入差距。据此，研究假说 H1 得到了验证。

从控制变量回归结果来看，经济发展水平和财

政支出力度对山区城乡收入差距有显著负向影响，

表明随着经济持续增长和合理的财政资源分配，山

区城乡收入差距可以得到有效缓解。对外开放水

平、基础设施建设对城乡收入差距具有负向作用，

但并不显著，说明对外开放水平、基础设施建设对

缩小山区城乡收入差距的直接影响较为有限。而

城镇化水平对山区城乡收入差距影响有显著正向

影响，反映当前的城镇化进程可能在一定程度上扩

大山区城乡收入差距。
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Fig. 4　Fitting diagram of the relationship between digital new quality productive forces and urban-rural income gap

表 4　基准回归结果

Table 4　Benchmark model regression results

变量

Variable
数字新质生产力

发展水平   DNQP

经济发展水平

EDL

财政支出力度

FES

对外开放水平

FOL

城镇化水平

UR

基础设施建设

ISL

常数项

Constant

县域固定效应

County fixed effects

年份固定效应

Year fixed effects

N

R2

模型（1）
Model（1）

-0. 069***
（0. 012）

0. 079***
（0. 003）

YES

YES

312

0. 107

模型（2）
Model（2）
-0. 031**
（0. 014）

-0. 009**
（0. 004）

-0. 089***
（0. 017）

-0. 021
（0. 014）

0. 040***
（0. 012）

-0. 007
（0. 005）

0. 186***
（0. 039）

YES

YES

312

0. 247

注：模型（1）和模型（2）分别为未加入和加入控制变量的回归模

型。括号内数值为标准误；*、**和***分别表示在 10%、5%
和 1% 水平上统计显著。下同。

Note： Model （1） and model （2） are regression models without 
and with control variables， respectively.  The standard 
error is shown in brackets；*， **， and *** represent 
significance correlation at the statistical level of 10%， 5%， 
and 1% respectively.  The same below.

264



第  1 期 陆雨等： 数字新质生产力对山区城乡收入差距的影响

4. 2. 3　稳健性检验与内生性讨论

为检验实证结果的稳健性，本研究设计了 2 种

方法进行验证。一是更换核心解释变量的度量方

式，采用主层次分析法重新构建数字新质生产力指

标，并据此进行回归估计；二是排除异常值，具体为

剔除城乡收入差距变量前后 1% 的极端观测值，以

减弱极端值对估计结果的干扰。表 5 的回归结果显

示，不同稳健性检验方法下与基准模型基本一致，

说明本研究结论具有较强的稳健性与解释力。

尽管本研究已尽可能控制了相关变量，但实证

结果仍然会受到遗漏变量或逆向因果等因素的影

响。为了缓解以上内生性问题导致估计偏差，本研

究采用以下 2 种方式进行检验。第一，针对潜在的

遗漏变量问题，本研究引入滞后一期的核心解释变

量作为替代项，以弱化内生性干扰并提高估计的有

效性［66］。第二，采用工具变量法对数字新质生产力

的内生性进行识别。具体而言，本研究选择山区 26
县距杭州的最短直线距离作为工具变量，并基于两

阶段最小二乘法（2SLS）开展回归估计。鉴于该变

量为截面指标，无法直接应用于面板模型，研究借

鉴相关文献的方法，将其与体现时间变化的变量结

合，以构造符合面板特征的工具变量［67］。具体处理

方式是，用各县每年农村移动电话用户数与距杭州

最短直线距离相乘，生成具有时间维度的交互项变

量，以满足面板分析的要求①。所选工具变量具备

较强的理论合理性。一方面，山区 26 县距离杭州的

最小距离作为地理区位的代理变量，在一定程度上

反映了数字基础设施建设、技术扩散效率及数字资

源获取能力的差异，理论上与数字新质生产力水平

呈显著正相关。通常而言，距离杭州越近的地区，

其数字经济发展条件越优越，从而具备更高的数字

新质生产力水平。另一方面，该地理变量本身并不

直接影响城乡收入差距，具备外生性，因而在理论

上同时满足工具变量的相关性与外生性要求。

内生性检验结果如表 6 所示。模型（1）采用滞

后一期的核心解释变量开展回归分析，作为稳健性

验证手段之一，以缓解潜在的动态内生性影响；模

型（2）则引入工具变量，通过两阶段最小二乘法

（2SLS）对数字新质生产力的内生性问题进行识别。

结果显示，在控制内生性因素后，数字新质生产力

对城乡收入差距的影响仍保持显著，表明研究结论

具有一定的稳健性和解释力。工具变量的有效性

通过统计检验得到了有力支持。Kleibergen-Paap 
rk LM 检验在  1% 显著性水平下拒绝了模型未识别

的假设，表明工具变量能够被有效识别。同时，

Kleibergen-Paap Wald F 统 计 值 显 著 高 于  Stock-
Yogo 提供的  10% 临界标准，有效排除了弱工具变

量的干扰，进一步确认了工具变量与内生解释变量

之间的高度相关性。综上所述，所选工具变量在理

论依据和统计检验上均满足相关性与外生性的要

求，回归结果较为稳健，核心结论在控制内生性后

依然成立。

4. 3　异质性分析

4. 3. 1　城乡收入结构异质性分析

基准回归结果验证了数字新质生产力对缩小

山区城乡收入差距有显著作用。然而，这一城乡收

①距离杭州的最小距离根据 2019 年的行政区域矢量地图转换成栅格格式，先确定每个县域质心点，然后计算出各县域质心点

到杭州的直线最小距离，单位为 km。

表 5　稳健性检验结果

Table 5　Robustness test results

变量

Variable

数字新质生产力

发展水平   DNQP

经济发展水平  
EDL

财政支出力度  
FES

对外开放水平  
FOL

城镇化水平

UR

基础设施建设

ISL

常数项

Constant

县域固定效应

County fixed effects
年份固定效应

Year fixed effects

N

R2

替换核心解释变量

Replace core 
explanatory variable

-0. 024**
（0. 012）

-0. 010**
（0. 004）

-0. 091***
（0. 017）

-0. 018
（0. 014）

0. 041***
（0. 012）

-0. 007
（0. 005）

0. 193***
（0. 038）

YES

YES

312

0. 244

排除异常值

Exclude 
outliers

-0. 031**
（0. 014）

-0. 009**
（0. 004）

-0. 089***
（0. 017）

-0. 021
（0. 014）

0. 040***
（0. 012）

-0. 007
（0. 005）

0. 186***
（0. 039）

YES

YES

312

0. 247
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入差距的缩小的来源是否表示其对农村居民收入

的提升幅度大于城镇居民收入？仍有待进一步检

验。为此，有必要从城乡收入结构的异质性视角出

发 ，分别考察数字新质生产力对城镇居民收入

（URI）与农村居民收入（RRI）的影响差异，回归结

果如表 7 所示。

结果显示，数字新质生产力对城镇居民收入和

农村居民收入均有显著正向影响，但对农村居民收

入的提升作用更为明显。具体来看，数字新质生产

力对城镇居民收入的影响系数为 0. 463，而对农村

居民收入的影响系数为 0. 629，均在 1% 统计性水平

上显著。这种差异主要源于城镇地区数字基础设

施和技术应用的相对成熟，数字新质生产力在这些

地区更多地表现为对现有技术的增量优化，因而边

际效益递减。而在农村地区，长期存在的数字鸿

沟，使得数字新质生产力的引入显著提高了信息获

取、资源配置和市场连接的效率，带来了更高的边

际收益。此外，农村经济结构相对单一，长期依赖

农业生产。数字技术不仅提升了农业生产效率，还

通过推动农业供应链的数字化，扩大了农产品的市

场覆盖范围，同时促进了农村电商和数字物流等非

农产业的发展。这些变化显著拓宽了农村居民的

表 7　城乡收入结构异质性的回归结果

Table 7　Regression results of the urban-rural income 
structure heterogeneity

变量

Variable

数字新质生产力

发展水平   DNQP

控制变量  Controls

常数项

Constant

县域固定效应

County fixed effects

年份固定效应

Year fixed effects

N

R2

城镇居民收入

URI

0. 463***
（0. 113）

YES

5. 835***
（0. 322）

YES

YES

312

0. 766

农村居民收入

RRI

0. 629***
（0. 180）

YES

3. 421***
（0. 513）

YES

YES

312

0. 773

表 6　内生性讨论结果

Table 6　Endogenous discussion results

变量

Variable

滞后一期数字新质生产力发

展水平   L.  DNQP

工具变量  IV

数字新质生产力发展水平

DNQP

控制变量  Controls

Kleibergen-Paap rk LM

Cragg-Donald Wald F

Kleibergen-Paap Wald rk F

N

R2

模型（1）：滞后一期

Model（1）：
Lag one period

-0. 016*
（0. 009）

YES

286

0. 191

模型（2）：工具变量法

Model（2）： Instrumental variable method

第一阶段

First stage

0. 006***
（0. 001）

YES

286

0. 2145

第二阶段

Second stage

-0. 463***
（0. 154 1）

YES

5. 130**
［0. 023］

24. 580
［0. 000］

18. 220***
｛16. 38｝

312

0. 349

注：［ ］内为 P 值，｛ ｝为 Stock-Yogo 在 10% 水平上的弱识别检验临界值。

Note： ［ ］ indicating the p-value and ｛ ｝ representing the critical value for weak identification test at the 10% level 
from Stock-Yogo.
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收入来源，降低了对单一农业经济的依赖，从而进

一步缩小了城乡收入差距。因此，数字新质生产力

通过弥合农村数字鸿沟并优化农村经济结构，在提

升农村居民收入方面的效果显著高于城镇居民。

据此，研究假说 H1 得到了验证，即数字新质生产力

能够缩小山区城乡收入差距，且对农村居民收入提

升作用高于城镇居民。

综上，数字新质生产力对农村居民收入的提升

高于城镇居民收入，进而能够显著缩小山区城乡收

入差距。

4. 3. 2　区域异质性分析

鉴于浙江省山区 26 县的经济发展状况和资源

禀赋方面存在差异，将其划分为跨越发展县和生态

发展县①［17］，并分别进行区域异质性回归分析，结果

如表 8 所示。

结果显示，数字新质生产力对跨越发展县的城

乡收入差距的回归结果，其影响系数为-0. 029，但
并不显著；数字新质生产力对生态发展县的系数

为-0. 035，且通过了 10% 的显著性检验。这表明

数字新质生产力有助于促进生态发展县的山区城

乡收入差距缩小，但对跨越发展县的山区城乡收入

差距缩小效果并不显著。这一异质性效应可能与

两类县域的发展阶段及城乡收入差距的初始水平

有关。生态发展县整体经济发展较为滞后，城乡收

入差距普遍偏大，数字新质生产力的提升为农村地

区带来了新的发展契机。具体体现在：加强农村劳

动力的数字技能培训，拓展农村电商与数字服务渠

道以及促进农业与数字技术的深度融合，从而拓宽

了农民的就业与增收途径，推动了农村经济的整体

提升，进而有效缩小了城乡之间的收入差距。相较

之下，跨越发展县具备较为坚实的经济基础，城乡

发展差距已处于相对较低水平。在此背景下，数字

新质生产力虽仍有助于优化资源配置与提升就业

质量，但其对城乡收入差距进一步缩小的边际效应

相对有限［12］。因此，在推动数字新质生产力发展的

政策设计中，应更加关注生态发展县的特殊需求，

制定差异化、精准化的支持策略，以更有效地发挥

其在促进区域收入协调发展中的作用。

综上，数字新质生产力对山区城乡收入差距的

影响存在区域异质性，数字新质生产力可以显著缩

小生态发展县的山区城乡收入差距，但并未能显著

缩小跨越发展县的山区城乡收入差距。

4. 3. 3　时间异质性分析

2017 年，浙江省全面启动数字经济“一号工

程”，标志着数字经济深度嵌入山区产业体系，进入

加速发展阶段。随后，《浙江省数字经济发展五年

倍增计划》（2018 年）和《浙江省数字经济促进条例》

（2021 年）相继实施，进一步推动山区经济由传统资

源依赖型增长向数字化转型的重大跃迁。在此背

景下，数字新质生产力对城乡收入分配格局的影响

可能也呈现出显著的时间异质性。基于上述政策

节点，将研究期划分为发展初期（2011—2016 年）与

发展深化期（2017—2022 年），以检验其对山区城乡

收入差距影响的时间异质性，见表 9。
结果显示，数字新质生产力对山区城乡收入差

距的影响存在显著的时间异质性。在发展初期

（2011—2016 年），数字新质生产力对山区城乡收入

差距的影响系数为-0. 012，但未通过显著性检验，

表明该阶段数字新质生产力尚未有效发挥出缩小

城乡收入差距的作用。这一结果符合 Roger S 的创

①跨越发展县包括永嘉县、平阳县、苍南县、武义县、龙游县、天台县、三门县、仙居县、青田县、缙云县、松阳县、柯城区、衢江区、

莲都区、江山市；生态发展县则包括淳安县、文成县、泰顺县、磐安县、常山县、开化县、庆元县、遂昌县、云和县、景宁畲族自治

县、龙泉市。

表 8　区域异质性回归结果

Table 8　Regression results of the regional heterogeneity

变量

Variable

数字新质生产力

发展水平   DNQP

控制变量  Controls

常数项

Constant

县域固定效应

County fixed effects

年份固定效应

Year fixed effects

N

R2

跨越发展县

Leapfrog 
development 

counties
-0. 029

（0. 020）

YES

0. 161***
（0. 051）

YES

YES

180

0. 246

生态发展县

Ecological 
development 

counties
-0. 035*
（0. 018）

YES

0. 271***
（0. 077）

YES

YES

132

0. 264
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新扩散理论中的早期扩散阶段特征，即新兴数字技

术的应用规模和效应仍处于初步探索阶段，尚未广

泛深入至农村地区，对收入结构调整的效应尚未明

显。而在发展深化期（2017—2022 年），数字新质生

产力对山区城乡收入差距的影响系数为-0. 035，且
在 10% 统计上水平上显著，表明其对缩小城乡收入

差距的正向作用开始显现。随着数字新质生产力

进入由普及向深化应用转变的阶段，其以技术创新

为驱动、以要素重组为路径的特征逐步在农村地区

显现成效。一方面，数字基础设施持续向乡村延

伸，推动数据、技术等关键生产要素在城乡间更高

效流动，改善了农村要素配置结构与参与市场的能

力。另一方面，随着平台经济、远程就业等新型业

态发展，农村居民获得了更多非农收入来源，劳动

方式和收入结构趋于多元，城乡间的结构性收入差

距有所缓解。

综上，数字新质生产力对山区城乡收入差距的

影响存在显著的时间异质性。在发展初期尚未发

挥显著作用，而在发展深化期则能显著促进山区城

乡收入差距的缩小。

4. 4　作用机制检验分析

4. 4. 1　林业产业发展的中介效应检验

林业产业发展在数字新质生产力影响山区城

乡收入差距过程中的中介效应检验结果见表 10。

结果表明，数字新质生产力能够显著促进林业

产业发展，而林业产业发展对缩小山区城乡收入差

距发挥了积极作用。在引入中介变量后，数字新质

生产力对城乡收入差距的直接影响有所减弱，但仍

保持统计显著性。以上结果表明，林业产业发展在

数字新质生产力影响山区城乡收入差距的路径中

起到了重要的传导机制作用，即数字新质生产力通

过提升林业产业发展水平，间接推动了山区城乡收

入差距的缩小。具体而言，数字新质生产力赋能林

业产业向现代化方向转型，这一过程体现在生产要

素的数字化与智能化升级上。通过大数据、物联

网、云计算等数字技术的应用，林业资源配置效率

与精细化管理水平显著提高，进而增加了产业附加

值与经济产出。此外，数字新质生产力还通过推动

林业产业结构优化与新业态拓展，带动就业机会扩

展与收入水平提升。诸如数字化平台、智慧管理系

统、生态旅游及林下经济等新兴模式，不仅提升了

传统林业产业的效益，还创造了更多高附加值岗

位，特别是对农村地区的带动效应更为显著。数字

化转型突破了传统产业的地域与模式限制，使农村

劳动力能够更有效地嵌入多元化、现代化的产业

链，增强了农村经济的整体竞争力，从而推动了山

区城乡收入差距的收敛。据此，研究假说 H3 得到

表 10　林业产业发展的中介效应检验结果

Table 10　Mediation effect test results of forestry industry 
development

变量

Variable

数字新质生产力

发展水平   DNQP

林业产业发展  
FID

控制变量  Controls

常数项

Constant

县域固定效应

County fixed effects

年份固定效应

Year fixed effects

N

R2

林业产业发展

FID

0. 219***
（0. 059）

YES

-0. 720***
（0. 168）

YES

YES

312

0. 699

城乡收入差距

GAP

-0. 019*
（0. 011）

-0. 056***
（0. 013）

YES

0. 146***
（0. 039）

YES

YES

312

0. 223

表 9　时间异质性回归结果

Table 9　Regression results of the time heterogeneity

变量

Variable

数字新质生产力

发展水平   DNQP

控制变量  Controls

常数项

Constant

县域固定效应

County fixed effects

年份固定效应

Year fixed effects

N

R2

发展初期

（2011—
2016 年）

Early stage of 
development 

-0. 012
（0. 025）

YES

0. 244***
（0. 109）

YES

YES

156

0. 244

发展深化期

（2017—
2022 年）

Deepening stage 
of development 

-0. 035*
（0. 018）

YES

0. 271***
（0. 077）

YES

YES

182

0. 256
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了验证，即林业产业发展在数字新质生产力影响山

区城乡收入差距过程中发挥了显著的中介效应。

4. 4. 2　就业结构的中介效应检验

表 11 报告了就业结构在数字新质生产力影响

山区城乡收入差距过程中的中介效应检验结果。

模型（1）表明，数字新质生产力能够显著促进就业

结构优化。模型（2）的结果显示，数字新质生产力

对城乡收入差距的直接影响保持显著，就业结构同

样对缩小收入差距发挥了积极作用。这表明就业

结构在数字新质生产力缩小山区城乡收入差距中

发挥着显著的中介效应。具体而言，数字新质生产

力通过以下路径发挥其间接效应：一是打通信息壁

垒，提升劳动力与多元岗位需求的精准匹配效率；

二是智能化技能培训与灵活用工模式，提高劳动者

的技能水平与就业质量；三是推动劳动组织方式变

革，增强就业稳定性与收入保障水平。整体而言，

数字新质生产力有效缓解了城乡之间劳动力市场

的结构性分割，成为优化要素配置、缩小收入差距

的重要驱动机制。据此，本研究提出的假说 H4 得

到了验证。

进一步从模型（3）和模型（4）的回归结果来看，

就业结构在数字新质生产力对城镇居民收入和农

村居民收入的影响中均发挥了显著的中介效应。

中介效应的比较结果表明，相较于农村居民收入，

就业结构在提升城镇居民收入中的中介效应更显

著。这一差异可能源于城镇地区产业结构更加多

元、岗位类型更为丰富，能够更有效吸纳数字技术

带来的增值效应，推动高附加值行业的发展。而农

村地区虽在农业效率提升和非农就业拓展方面受

益于数字新质生产力，但受制于产业结构单一与劳

动力素质偏低，就业结构优化的传导效应尚未充分

发挥。值得注意的是，随着数字化进程的持续推

进，农村地区的就业空间正逐步拓展，收入增长潜

力不断释放，城乡收入差距因此有望进一步收窄。

综上，数字新质生产力通过优化就业结构，在

缩小山区城乡收入差距方面发挥了显著的中介效

应。尽管其对城镇居民收入的带动效应更为显著，

但对农村居民收入的促进潜力也在持续释放，是数

字 新 质 生 产 力 影 响 城 乡 收 入 差 距 的 重 要 作 用

机制。

表 11　就业结构的中介效应检验结果

Table 11　The mediation effect test results of the employment structure

变量

Variable

数字新质生产力

发展水平   DNQP

就业结构  ES

控制变量  Controls

常数项

Constant

县域固定效应

County fixed effects

年份固定效应

Year fixed effects

N

R2

模型（1）：就业结构

 Model （1）： ES

0. 380***
（0. 077）

YES

-0. 534**
（0. 220）

YES

YES

312

0. 494

模型（2）：城乡收入差距

Model （2）： GAP

-0. 024*
（0. 014）

-0. 020*
（0. 011）

YES

0. 175***
（0. 039）

YES

YES

312

0. 257

模型（3）：城镇居民收入

Model （3）： URI

0. 192*
（0. 103）

0. 712***
（0. 077）

YES

6. 215***
（0. 285）

YES

YES

312

0. 821

模型（4）：农村居民收入

Model （4）：RRI

0. 296*
（0. 175）

0. 877***
（0. 130）

YES

3. 890***
（0. 482）

YES

YES

312

0. 805

注：模型（1）和（2）为中介效应检验过程，模型（1）为数字新质生产力对就业结构的影响；模型（2）为数字新质生产力、就业结构对山区城

乡收入差距的影响；模型（3）和（4）分别为新质生产力、就业结构对城镇居民收入和农村居民收入的影响。

Note： Models （1） and （2） are used to test the mediating effect.  Model （1） examines the impact of digital new quality productive forces on 
employment structure.  Model （2） investigates the effects of both digital new quality productive forces and employment structure on 
the urban-rural income gap in mountainous counties.  Model （3）and （4） respectively investigate the impacts of digital new quality 
productive forces and employment structure on urban and rural residents’ income.
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4. 5　进一步分析

考虑到各县在信息化水平方面的存在差异，即

在不同信息化水平下，数字新质生产力对山区城乡

收入差距的影响可能并不相同。具体而言，数字新

质生产力依赖于技术创新与要素整合，其效果的实

现高度依赖于信息化基础的支撑。信息化水平不

仅决定了数字技术能否顺利渗透至农村地区，更在

很大程度上影响了技术扩散速度与资源配置效率，

进而成为数字新质生产力发挥作用的关键外部条

件。本研究选取农村互联网用户数与农村宽带入

户数之和作为信息化水平的测度指标，并对其取自

然对数处理，以降低量纲差异对模型估计的影响。

在此基础上，采用面板门槛回归模型检验信息化水

平在数字新质生产力作用机制中的门槛效应。

首先，通过 Bootstrap 方法对门槛效应的存在性

进行检验，并重复抽样 500 次，估算门槛变量的门槛

值及其显著性，结果见表 12。结果显示，城乡收入

差距对信息化水平存在单一显著门槛效应，对应门

槛值为 11. 422，表明信息化水平在数字新质生产力

影响城乡收入差距的路径中具有重要的分割作用。

其次，本研究将信息化水平设定为单一门槛变

量，构建面板门槛回归模型，以进一步识别在不同

信息化基础条件下，数字新质生产力对山区城乡收

入差距的作用差异。表 13 报告了模型估计结果。

Wald 检验的 F 统计量显示，在门槛值 11. 422 两侧，

数字新质生产力对山区城乡收入差距的边际影响

存在显著差异，表明该关系具有显著的门槛效应特

征。具体来看，当信息化水平≤11. 422 时，数字新

质生产力发展水平对山区城乡收入差距的影响系

数为 0. 034，且在 10% 统计性水平上显著。这表明

在信息化水平较低的地区，数字新质生产力的发展

可能因技术资源配置不均、信息基础设施薄弱等因

素，导致山区城乡收入差距反而有所扩大。在这一

阶段，数字资源更倾向于流向城镇，农村地区在获

取数字服务、参与数字产业链等方面受限，收入增

长的受益程度偏低，进而削弱了数字新质生产力对

收入均衡的促进作用。当信息化水平>11. 422 时，

数字新质生产力对山区城乡收入差距的影响系数

为-0. 036，且在 1% 统计性水平上显著，表明在信

息化条件较好的县域，数字新质生产力能够更有效

地推动资源要素在城乡之间的流动与机会均等，从

而显著缩小收入差距。较高的信息化水平改善了

农村地区对数字基础设施的接入能力，并通过数字

技术培训、数字农业项目推广等措施提升了农村居

民的参与能力和受益水平，使其更充分享受数字红

利，进而实现收入均衡增长。

综上，数字新质生产力对山区城乡收入差距的

影响存在信息化水平的门槛效应。据此，研究假说

H5 得到了验证。在信息化水平较低的地区，数字新

表 12　门槛效应检验结果

Table 12　Results of threshold effect test

门槛变量

Threshold 
variable

信息化水平

Level of 
informatization

检验类型

Test type

单一门槛

Single threshold

双重门槛

Double threshold

F 值

F value

28. 42

8. 58

P 值

P value

0. 073

0. 523

临界值  Critical value

10%

26. 001

22. 496

5%

30. 935

27. 759

1%

48. 090

41. 211

门槛值

Threshold 
value

11. 422

11. 422

95% 置信区间

95% confidence 
interval

［11. 422， 11. 438］

［11. 422， 11. 438］

表 13　门槛效应检验结果

Table 13　Threshold effect model results

门槛变量区间

Threshold variable interval

数字新质生产力发展水平

DNQP（Th≤11. 422）

数字新质生产力发展水平

DNQP（Th>11. 422）

控制变量

Controls

常数项

Constant

N

R2

F-test

城乡收入差距

GAP

0. 034*
（0. 018）

-0. 036***
（0. 013）

YES

0. 126***
（0. 039）

312

0. 312

18. 09

270



第  1 期 陆雨等： 数字新质生产力对山区城乡收入差距的影响

质生产力对缓解山区城乡收入差距的作用未能充

分发挥，甚至在一定程度上拉大了山区城乡收入差

距。然而，随着信息化水平的提升，数字新质生产

力能够显著缩小山区城乡收入差距。这一结果表

明，信息化水平不仅是数字新质生产力作用发挥的

重要基础，更是决定其对区域经济与社会发展影响

程度的关键因素。

5　结论与启示

本研究以浙江省山区 26 县为研究对象，基于

2011—2022 年的面板数据，运用双向固定效应模

型、中介效应模型和面板门槛效应模型，揭示了数

字新质生产力对山区城乡收入差距的影响及作用

机制，并从城乡收入结构异质性、区域异质性和时

间异质性等角度探讨了该影响的差异化特征，进一

步以信息化水平为门槛变量，探讨了数字新质生产

力影响的门槛效应。得出如下主要结论：1）基准回

归分析结果表明，数字新质生产力能够显著缩小山

区城乡收入差距。该结论经过一系列的稳健性检

验和内生性检验之后依然稳健。2）异质性分析结

果表明，从城乡收入结构异质性来看，数字新质生

产力对城镇居民收入和农村居民收入均有显著的

正向影响，但对农村居民收入的提升作用更显著，

表明其在缓解收入差距中具有更强的“下沉效应”；

从区域异质性来看，数字新质生产力可以显著缩小

生态发展县的山区城乡收入差距，但并未能显著缩

小跨越发展县的山区城乡收入差距；从时间异质性

来看，在发展初期（2011—2016 年），数字新质生产

力未能有效缩小山区城乡收入差距，但在发展深化

期（2017—2022 年），其显著缩小了山区城乡收入差

距。3）机制分析结果表明，林业产业发展和就业结

构在数字新质生产力影响城乡收入差距的过程中

均发挥了显著的中介效应。就业结构在提升城镇

居民收入中发挥的中介效应更显著，而在农村地区

则相对较弱，但随着数字新质生产力的持续推进，

其在农村的作用潜力正逐步释放。4）门槛效应分

析结果表明，信息化水平是数字新质生产力发挥作

用的重要条件。在信息化水平较低的地区，数字新

质生产力难以有效缩小山区城乡收入差距，而在信

息化水平较高的地区，数字新质生产力显著缩小了

城乡收入差距，说明良好的信息化基础是其有效释

放发展红利的前提。

基于以上结论，本研究提出以下政策启示：

1）推动数字新质生产力全面融入山区林业，实现产

业发展与收入平衡的协同增效。山区县应继续深

入推进“数字乡村建设”，加快信息基础设施建设，

确保 5G 网络、物联网等技术覆盖到农村和林区，为

数字新质生产力的普及应用提供坚实保障。借鉴

浙江省龙泉市“益林富农”多跨场景应用经验，健全

林权数字化管理系统，推动数字技术在林业资源管

理、生产优化和产品营销中的广泛应用，提升林业

经济效益和附加值。政府应通过提供技术补贴、税

收优惠等措施，鼓励林业企业和农户使用智能设备

与软件，优化生产和管理流程，促进生产效率和收

入水平的全面提升，为山区林业产业和城乡经济的

高质量发展提供有力支撑。2）发挥就业带动效应，

促进城乡收入结构优化。数字新质生产力通过就

业效应缩小城乡收入差距，尤其对农村居民收入提

升作用显著。应推动数字新质生产力在农村经济

中的应用，加快非农产业发展，是缩小山区城乡收

入差距的关键。浙江省部分山区县已经通过农村

电商直播等模式促进了农产品销售，如龙游县的

“电商直播村”模式。其他山区县应在此基础上，结

合农村电商平台和智慧物流体系，扩大农产品的市

场覆盖面。同时，应鼓励发展“数字+旅游”项目，

利用智慧旅游平台吸引更多游客，提高农村居民的

服务收入，进一步实现城乡收入结构的优化调整。

3）因地制宜推动数字化赋能，实现县域协同发展。

跨越发展县如浙江的安吉县，应重点推动“绿色产

业链”建设，支持数字技术在竹木产业中的应用，推

动高附加值产品的开发和推广。生态发展县如淳

安县，应借助数字化手段提升“农旅融合”能力，推

广数字化营销平台，带动农村旅游和特色农业发

展，提升农民收入。政府可设立专项基金，支持差

异化项目实施，促进不同县域数字新质生产力的有

效落地。鉴于数字新质生产力对农村居民收入提

升作用更为显著。政府应加大对农村地区的政策

倾斜力度，通过完善信息基础设施、提供数字技能

培训、推动农村电商与智慧物流等手段，拓宽农村

收入来源。同时，在城镇地区加强数字经济的引领

作用，优化城乡要素流动和资源配置，构建以数字

新质生产力为纽带的城乡协同发展机制，推动区域

整体经济和收入均衡发展。4）提升信息化水平，释

放数字新质生产力潜力。鉴于信息化水平是数字

271



中 国 农 业 大 学 学 报 2026 年  第  31 卷

新质生产力发挥作用的关键条件，信息化水平较低

的区域难以有效释放数字新质生产力缩小山区城

乡收入差距的促进效应。首先，应加大对信息化基

础薄弱区域的支持力度，通过加强基础设施建设和

数字技能培训，缩小区域间的数字鸿沟，从而提升

农村地区参与数字经济的能力。其次，在信息化水

平较高的地区，应鼓励数字新质生产力在林业中的

深度应用，利用数字技术优化生产流程和资源配

置，实现生态效益与经济效益的协同提升。此外，

在制定数字经济和产业政策时考虑区域间信息化

差异，实施差异化政策支持，以确保数字新质生产

力的普惠性和公平性，推动区域协同发展。
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