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云南鲁甸县中小规模猪场粪污处理
与资源化利用管理要点

郑玉兴

昭通市鲁甸县桃源回族乡农业农村发展服务中心，云南鲁甸  657101

摘要 为适配滇东北高原鲁甸县山地气候与种养产业特征，破解当地中小规模猪场粪污处理设施不完善、堆

肥腐熟不充分、还田用量缺乏核算、台账记录不健全等问题，本文结合鲁甸县公开统计资料、山区立体气候特点、

基层技术服务观察和相关研究成果，提出适合当地中小规模猪场的粪污处理与资源化利用管理要点。以存栏约

100头育肥猪场为典型案例进行测算，比较改造前后雨污分流、防渗堆肥、辅料调控、腐熟效率、粪肥还田及土地

消纳效果。结果表明，通过增设截排水沟、防渗堆肥区和遮雨棚，可降低雨季粪污外溢风险，堆肥腐熟稳定性提

高，年产约 72 t腐熟堆肥可全部由周边田地果园消纳。鲁甸县中小规模猪场粪污治理应以源头减量、规范收集、

防渗贮存、辅料调理、腐熟还田和全过程台账管理为重点，构建低成本、可操作、可核查的基层推广路径，为基层

中小规模猪场粪污处理与资源化利用技术推广提供实际操作经验。
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生猪养殖是农村畜牧业的重要组成部分，也是

农户实现经营性增收的重要途径。鲁甸县位于云

南省东北部，农村家庭养殖与中小规模养殖场并存

发展。2023 年鲁甸县生猪出栏 187 448 头，年末存

栏 168 935 头，养殖规模稳定，同时对粪污收集、贮

存、处理及资源化利用提出了迫切现实要求[1]。受

山区地形制约，中小规模猪场与农户散养布局分

散，粪污治理不能仅关注大型规模化养殖场，更需

将设施简易、管理水平较弱的中小养殖主体纳入基

层技术服务范围与监管范畴。

鲁甸县境内最高海拔3 356 m、最低海拔568 m，

年均降雨量 923 mm，年均气温 12.1 ℃，立体气候特

征明显[2]。高海拔乡镇冬春季气温较低，堆肥升温

困难、腐熟周期延长；雨季降水集中，若场区排水系

统不完善，外来雨水容易进入粪污贮存区域，导致

污水量增加、粪堆含水率过高，进而提升粪污外溢

与污染扩散风险。同时，县域山区耕地破碎、坡耕

地占比高，粪肥还田需综合考量运输距离、雨季径

流冲刷风险、近沟渠地块管控及作物需肥节律。

从基层生产实际来看，鲁甸县中小规模猪场粪

污处理存在三大核心痛点：一是设施基础薄弱，部

分猪场雨污混排、粪污露天堆放、防渗不足、贮存能

力不够；二是技术操作不规范，猪粪堆肥常以“堆放

变干”为主，缺乏含水率调控、辅料添加、翻堆管理

和腐熟周期控制；三是资源化利用针对性不强，粪

肥还田多凭经验施用，未开展土地消纳能力核算、

施用量上限管控及去向记录。上述问题使得粪污

既成为农村环境污染源，又难以稳定转化为高效有

机肥资源，制约种养循环可持续发展。

畜禽粪污兼具环境风险与资源属性，我国畜禽

粪尿中氮、磷、钾等养分储量丰富，经规范化处理后

具有较高的肥料化利用价值[3]。种养结合的关键在

于实现养殖粪污无害化、规范化处理与种植端安

全、定量消纳。已有研究表明，通过构建养分管理

制度可有效推动畜禽废弃物资源化利用，实现养殖

规模、粪污处理能力与土地承载力相匹配[4]。同时，

不同规模、不同类型养殖主体在粪污治理行为、土

地配套条件及资源化利用水平上存在明显差异，基
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层技术推广不宜采取“一刀切”模式[5]。

鉴于此，本文以解决鲁甸县中小规模猪场粪污

处理不规范、资源化利用针对性不强等问题为目

标，梳理当地中小猪场粪污治理现存短板，结合山

区气候特点与作物消纳条件，明确堆肥含水率、堆

体规格、翻堆周期、腐熟时长及还田用量等关键参

数；通过典型猪场案例测算，分析粪污产生量、堆肥

产出量、土地消纳承载力及改造提升效果；提出乡

镇示范、种养对接、台账管理和分区推广等对策，以

期为基层技术推广和养殖户实操提供科学参考。

1　当前粪污资源化利用存在的主要

问题

1.1　雨污分流和防渗设施不完善

部分中小猪场建设年代较早，场区排水系统设

计简单，雨水、圈舍冲洗水与粪尿污水混合排放。

雨季外部雨水大量汇入粪污贮存区，导致污水量大

幅增加，既加剧贮存设施负荷，又降低堆肥发酵效

果。部分粪污池、堆肥场地未进行底部与周边硬化

处理，长期使用存在渗漏隐患。按照农业农村部办

公厅、生态环境部办公厅相关技术指南要求，畜禽

养殖场（户）粪污处理设施必须满足防雨、防渗、防

溢流和安全防护标准[6]。因此，雨污分流与防渗改

造是鲁甸县中小猪场粪污治理的首要环节。

1.2　堆肥腐熟不充分

猪粪含水率较高、通气性差，自然堆放易出现

表层风干、内部未腐熟的现象。多数养殖户仅对猪

粪进行简单集中堆放，未进行水分调控、添加辅料、

防雨覆盖与定期翻堆，粪肥外观虽已变干，但内部

仍存在明显臭味、病原残留与植物毒性，还田后易

引发烧根、孳生蚊蝇及面源污染。鲁甸县高海拔乡

镇冬春季气温偏低，堆肥升温慢、腐熟周期较长，如

仍按夏季腐熟时长标准，容易导致腐熟不彻底。

1.3　粪肥还田缺乏用量管控和台账记录

生产中粪肥施用多依赖经验判断，施用不足则

资源化利用效果偏低，过量施用则可能造成土壤氮

磷累积、作物生长受抑，增加坡耕地与近水源耕地

径流污染风险，因此粪肥施用需更加谨慎。中小猪

场普遍未建立粪污处理和还田记录台账，粪污产生

量、处理量、还田地块、施用时间与用量均无完整记

录，既不利于环境监管，也不利于技术人员研判粪

肥消纳效果。

1.4　关键技术参数本地化适配不足

基层推广中，养殖户对堆肥核心操作参数掌握

不足，如适宜含水率、合理堆体高度、翻堆频次、冬

春季腐熟周期调整等，多直接套用平原或低海拔地

区经验，操作缺乏明确依据。鲁甸县低温、高湿、高

海拔且雨季集中的地域特点，要求堆肥关键参数必

须结合季节与乡镇条件进行差异化调整。

2　 适 配 鲁 甸 县 的 粪 污 资 源 化 利 用

模式

2.1　干清粪+防渗堆肥模式

该模式适用于具备一定场地条件的中小规模

猪场，通过人工或简易机械及时清出固体粪便，最

大限度减少冲洗用水，从源头降低污水产生量。

清出的固体猪粪进入防雨、防渗堆肥场，与粉碎秸

秆、锯末、玉米芯粉、干草粉等辅料混合，调控含水

率和通气性后进行堆肥腐熟。该模式的重点不在

于高端设备投入，而在于常态化规范管理，确保粪

污不乱堆、雨水不混入、粪水不渗漏、未腐熟不

还田。

2.2　猪粪堆肥+马铃薯、玉米还田模式

鲁甸县马铃薯、玉米等作物种植面积广、基础

好，充分腐熟的猪粪堆肥可作为优质基肥施用。马

铃薯种植整地时，可将腐熟粪肥均匀施入，避免新

鲜粪肥直接接触种薯；玉米可在播前或整地期施

用。还田时应避开雨前集中施肥，严控坡耕地、近

沟渠及水源保护区施用量，实现粪肥安全消纳。

2.3　散养户村组联合集中堆肥处理模式

对于散户养殖规模小、单户治污设施建设不经

济的问题，可由村集体、合作社牵头建设村级集中

堆肥点，统一收运周边养殖户固体粪便，集中腐熟

后供应给种植户。推广过程中需明确收集范围、运

输频次、管理责任与粪肥去向，避免集中堆肥点形

成新的污染源。结合鲁甸县养殖与种植布局，各类

资源化利用模式的适用场景、核心措施及管控要点

汇总如表1所示。

3 典型案例研究：某中小规模育肥猪场

粪污处理改造测算

为验证技术模式落地可行性，选取鲁甸县山区

乡镇存栏约 100头育肥猪场开展典型测算。该猪场

猪舍建筑面积约 360 m²，周边配套马铃薯、玉米和

··141



养殖与饲料 2026 年第 9 期

果园等消纳地块。改造前，该场采用人工清粪、露

天自然堆放模式，雨污混排、堆粪区无防渗措施，雨

季存在粪水外流、场区异味明显等问题。

经现场核算，该场日均产生鲜粪、垫料及残饲

料等固体废弃物约 0.34 t，年产固体粪污约 122.4 t；

日均产生冲洗水与尿液混合污水约 0.45~0.60 m³，

雨季受雨水汇入影响水量明显增加。改造后采用

“干清粪+截排水沟+防渗堆肥池+遮雨棚+辅料调

理+腐熟还田”技术模式，建设防渗堆肥区约 42 m²，

增设猪舍外侧截水沟约 38 m，搭建遮雨棚防止雨水

直接进入粪堆。

堆肥物料按鲜猪粪∶粉碎秸秆/干草粉为（4∶1）~
（5∶1）的质量配比混合，雨季适当提高干辅料比例，

使初始含水率控制在 55%~60%，堆体高度控制在

1.3~1.5 m。夏秋季每 7~10 d 翻堆 1 次，冬春季每

10~15 d翻堆1次，依据堆体温度、气味、颜色及物料

松散度判断腐熟程度。改造前露天堆放条件下，冬

春季腐熟周期超 90 d且仍有明显异味；改造后夏秋

季约55 d、冬春季约75 d即可基本腐熟，年产腐熟堆

肥约72 t。改造前后粪污处理关键指标对比见表2。

土 地 消 纳 方 面 ，该 场 周 边 配 套 马 铃 薯 约

1.20 hm2、玉米约 1.47 hm2、果园约 0.80 hm2，合计

3.47 hm2。结合鲁甸山区坡耕地管控与雨季径流风险

防控要求，按马铃薯1.5 t/667 m2、玉米1.2 t/667 m2、果园

1.5 t/667 m2施用，年可消纳腐熟堆肥约71.4 t，与年产

堆肥72 t基本匹配。各地块粪肥消纳量测算见表3。

粪肥优先在整地期作基肥施用，避开雨前时段与

近沟渠地块，并与化肥配合使用。测算结果说明，

中小规模猪场通过简易设施改造，与周边种植地块

建立稳定对接，可实现粪污处理与种植业用肥精准

衔接。

该案例并非表明所有猪场均应采用同等规模

设施，而是证明 100头左右育肥猪场通过落实雨污

分流、防渗贮存、辅料调理、腐熟判定、还田用量和

台账记录，可实现粪污处理从“简单堆放”向“可核

算、可核查、可持续”的资源化转变。

表 1　鲁甸县中小规模猪场粪污资源化利用模式及适用条件

利用模式

干清粪+防渗堆肥

猪粪堆肥+马铃薯玉米

还田

村组集中堆肥

种养主体对接模式

适用对象

具备场地条件的中小猪场

拥有配套种植地块或合作种植户的

猪场

散养户较密集的村组

周边有种植大户、合作社的区域

主要措施

干清粪、防渗堆肥、辅料调理、腐熟

还田

腐熟堆肥作基肥，与化肥配合施用

统一收集、集中堆肥、定向还田或供应

种植户

建立供需合作关系，按季消纳

注意事项

堆肥区满足防雨、防渗、防外溢

要求

严禁鲜粪直接接触种薯或作物

根系

明确管理责任，全程管控粪肥

去向

完整记录供应量、施用地块和施

用时间

表 2　案例猪场改造前后主要指标对比

指标

雨污分流

堆肥场地

辅料调理

腐熟周期

污染风险

还田管理

改造前

雨水、冲洗水和粪污混排

露天堆放，无防渗

基本不添加

冬春季＞90 d且异味明显

雨季粪水外流，异味明显

经验施用，无完整记录

改造后

雨污彻底分流

42 m²防渗堆肥区+遮雨棚

加入15%～25%粉碎秸秆/干草粉

夏秋约55 d，冬春约75 d基本腐熟

无明显外溢，异味明显减轻

按地块登记，年还田量约72 t

变化说明

雨季粪污量和外溢风险明显降低

有效控制渗漏、雨淋和周边异味

提升通气性，含水率更易调控

腐熟效率与稳定性提升

环境风险得到有效管控

资源化利用去向清晰可追溯

表 3　案例猪场腐熟堆肥土地消纳测算

地块类型

马铃薯地

玉米地

果园

合计

面积/hm2

1.20
1.47
0.80
3.47

建议施用量/（t/667 m2）
1.5
1.2
1.5
－

可消纳量/（t/年）

27.0
26.4
18.0
71.4

施用注意事项

作基肥施用，避免鲜粪接触种薯

播前或整地期施用，配合化肥使用

环状或条状沟施，避开雨前集中施用

与年产72 t腐熟堆肥基本匹配
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4　关键技术参数与操作规范

为适配鲁甸县特殊山地气候与养殖条件，本文

结合当地生产实际，优化形成适配中小规模猪场的

粪污处理本地化关键技术参数，具体指标及管控要

点详见表4。

4.1　控制堆肥水分、温度和腐熟程度

堆肥腐熟程度不宜仅以堆放时长判定，有关猪

粪好氧堆肥研究多采用高温持续时间、碳氮比、铵

态氮变化及发芽指数等指标判断腐熟程度[7]。基层

生产中虽不具备检测条件，但可以通过气味、颜色、

温度和物料状态进行初步判断。充分腐熟的粪肥

臭味明显降低、颜色变深，质地松散，对作物根系刺

激性小。堆肥水分过高易厌氧发臭，过低则发酵迟

缓，生产中可采用手握法简易判断：手握成团、指缝

微湿但不滴水，松手即散，即为适宜含水率。

4.2　科学使用秸秆、菌糠等辅料

鲁甸县玉米等农作物秸秆资源丰富，是优质堆

肥调理物料。研究表明，秸秆添加可改善猪粪堆肥

的通气性与物料结构，提升无害化水平与腐熟效

果[8]。菌糠同样可作为调理剂，能够优化堆体结构，

促进腐熟进程，对猪粪好氧堆肥腐熟度具有显著改

善作用[9]。实际生产中，秸秆需粉碎后使用，菌糠严

禁使用霉变腐烂、受农药污染或夹杂塑料、金属等

杂物的物料。

4.3　腐熟粪肥与化肥配合施用

粪肥还田并非完全替代化肥，而是与化肥协同

配施。研究显示，好氧发酵猪粪部分替代化肥可提

升夏玉米氮素利用率，改善土壤肥力[10]。鲁甸县在

马铃薯、玉米等作物生产中，以腐熟猪粪堆肥为基

肥，结合测土配方施肥补充化肥，实现养分均衡供

给，提高肥料利用效率。

4.4　建立简易台账与还田核算体系

对中小规模猪场而言，台账无需复杂设计，重

点记录四类信息：一是粪污产生与堆肥开始时间；

二是辅料添加、翻堆和腐熟节点；三是粪肥去向、接

收人和地块位置；四是地肥施用量与作物类型。通

过台账可直观判断粪肥腐熟是否充分、施用是否超

量、是否真正完成还田消纳，为技术指导与监管提

供依据。

5　基层推广策略

5.1　分区建设乡镇标准化示范点

结合鲁甸县各乡镇海拔、气候与种植结构差

表 4　鲁甸县中小规模猪场粪污处理关键技术参数建议

环节

干清粪

雨污分流

防渗贮存

堆肥水分

堆体规格

辅料添加

翻堆管理

腐熟时间

还田利用

台账记录

建议参数

每日清粪1～2次，减少冲洗用水

屋面雨水、地表径流与场区污水分开

排放

堆肥区底部及四周硬化或铺设防

渗层

控制在50%～60%，雨季适当下调

堆高1.2～1.5 m，堆宽1.5～2.0 m
添加猪粪质量 15%～30%的秸秆粉、

锯末、菌糠等

夏秋季7～10 d翻堆1次，冬春季每

10～15 d翻堆1次

夏秋季45～60 d，冬春季60～90 d
腐熟堆肥1.0～2.0 t/667m2，按作物与

地块调整

记录产生量、处理方式、还田地块、数

量和接收人

鲁甸县本地化说明

高寒季节减少冲洗水可降低污水贮存压力

雨季前排查截排水沟、粪污池余量和外溢口

坡地猪场上坡侧设截水沟，下坡侧设拦污沟

雨季猪粪和辅料易吸水，增加干秸秆、锯末等

辅料

冬春季取上限并覆盖保温，夏季严控堆体规模

就地取用玉米秸秆、干草粉，菌糠需无霉变

连续阴雨或堆温不升时，先调水分再翻堆

高海拔低温乡镇冬春季不宜提前还田

马铃薯宜作基肥且避免鲜粪接触种薯，坡地和近

水体地块严控用量

采用“一户一表”简易台账，简化填报流程

管理要点

优先收集固体粪便，从源头削减污

水量

实现雨水不进粪堆，污水不外排

防止渗漏、外溢和雨水倒灌

手握成团、指缝微湿不滴水，松手即

散开

堆体过小不易升温，过大不便翻堆

改善通气性，优化堆肥物料结构

依据温度、气味与含水率动态调整

颜色变深、臭味明显降低、物料松散

后方可利用

避开大雨前集中施用

便于追踪粪肥去向和技术指导

注：表中参数面向基层现场管理，重点是将清粪、分流、防渗、腐熟和还田等基础环节转化为通俗易懂、可操作、可核查的实操标准。
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异，应因地制宜分类建设示范点：高海拔乡镇重点

示范冬春季堆肥保温、延长腐熟与防雨覆盖技术；

高湿雨季区域重点实施雨污分流、防渗堆肥与防溢

流管控措施。示范点建设不追求复杂设施，坚持低

成本、易操作、可观摩的建设原则。

5.2　建立种养主体对接机制

种养结合的关键是让粪肥有稳定去向。乡镇

农业农村服务机构牵头搭建养殖户与种植大户、合

作社对接平台，明确粪肥供应时间、质量要求、运输

方式与施用地块。鼓励长期用肥种植户与周边猪

场建立稳定合作关系，保障粪肥就近消纳，避免长

期积压。

5.3　推行“一户一表”的简易台账

乡镇统一设计简易纸质或电子台账，内容涵盖

存栏数量、清粪频次、堆肥周期、辅料添加、翻堆记

录、还田地块、施用量及接收人信息。技术人员入

户指导时，依托台账快速识别腐熟不足、违规施用、

消纳缺口等问题，实现精准服务。

5.4　开展实操培训与季节性技术提醒

培训内容应围绕养殖户可直接操作的核心环

节，重点讲解雨污分流规范、鲜粪还田风险、堆肥水

含水率判断、翻堆时机、腐熟辨识与雨前禁施等要

求。雨季前重点排查场区排水、遮雨设施及堆肥池

库容，防范雨水汇入与粪污溢流；冬春季重点强调

延长腐熟周期，避免因外观干燥就提前还田的不规

范操作。

5.5　建立问题反馈与持续优化机制

乡镇技术人员定点跟踪示范户，每季度记录设

施运行、堆肥效果和还田情况。针对异味明显、粪

污外溢、堆体不升温、作物受害等问题，现场分析原

因并调整含水率、辅料比例、翻堆频次与施用量。

形成“发现－调整－验证－优化”的管理体系。

6　结   语

鲁甸县生猪养殖体量较大，中小规模猪场粪污

处理与资源化利用是畜牧业绿色发展与农村人居

环境整治的重要内容。结合县域立体气候、种植业

基础扎实、中小养殖户占比高的实际，粪污治理不

宜照搬大型养殖场模式，应坚持干清粪源头减量、

雨污分流、防渗贮存、辅料调理、规范腐熟、适量还

田与台账全程追溯的技术路线。后续应以乡镇示

范点为载体，发挥典型养殖户带动作用，完善种养

对接与台账管理，推动生猪粪污由被动治理向规范

化、资源化、可持续化利用转型，实现养殖减污、种

植提质和农村生态改善的协同发展。
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