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摘要:【目的】建立更加全面、科学的中国林草生态系统入侵害虫名录，系统分析其入侵特征，旨在为开展全国入侵生物普

查和防控等工作提供数据支撑。【方法】基于外来入侵生物的界定原则，通过信息检索与物种筛选方法，整合物种地理分

布、原产地、寄主植物及其入侵中国的首次报道等信息，对传入中国内地且在森林、草原等生态系统中取食为害林木、果

树、花卉和草本植物的入侵害虫种类进行系统编目。通过对比既有名录并完成勘误修订，进一步解析入侵害虫的类群组

成、生物学特性及其入侵特征。【结果】（1）在排除文献记载的 26种和尚未传入我国内地的 11种害虫的基础上，新增

19种物种记录，建立了包含 110种中国内地林草生态系统入侵害虫的物种名录。（2）在目水平上，半翅目和鞘翅目昆虫

合计占比接近三分之二；在科水平上，粉蚧科的物种最多；在属水平上，堆砂白蚁属和绵粉蚧属的物种最多。（3）54.5% 的

入侵害虫的食性为多食性，单食性和寡食性害虫的寄主植物主要集中于松科、棕榈科和桉属等。入侵害虫的原产地主要

集中在美洲，其次是东南亚与南亚地区。（4）21世纪以来，入侵害虫种类快速增加，入侵速率加快。首次发现入侵害虫种

类最多的地区是广东省、海南省、北京市、云南省、山东省、上海市、新疆维吾尔自治区和广西壮族自治区，合计占总数

的 80%。【结论】本名录可应用于林草有害生物普查、全国外来入侵生物普查、入侵生物编目和国际交流等工作，其构建

方法（涵盖信息资源检索、物种筛选、入侵确认与排除的方法流程）可为其他类群外来入侵生物的编目研究提供参考。
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Abstract: [Objective] We aim to produce a more comprehensive and scientific catalog of invasive insect
pests  in  forest  and  grassland  ecosystems of  the  Chinese  mainland.  This  study also  summarized  their  main
invasion  characteristics,  providing  information  to  support  the  national  survey,  prevention  and  control  of
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invasive  species.  [Method]  Through  information  retrieval  and  species  screening  method,  we  screened
species  based  on  classification  principles  of  invasive  alien  species,  geographical  distribution,  origin,  host
plant, and the first report of invasion in China. We compiled a catalog of invasive insect pests feeding on and
adversely affecting forest trees, fruit trees, ornamental flowers, and herbaceous plants in forest and grassland
ecosystems  of  the  Chinese  mainland,  which  were  introduced  from  foreign  regions.  We  conducted  a
comparative  analysis  with  existing  cataloging  studies  to  eliminate  any  inaccurately  reported  species.
Furthermore, we examined the proportion of taxa, as well as biological and invasion characteristics of these
invasive  pests.  [Result]  (1)  We  compiled  a  catalog  of  invasive  insect  pests  in  forest  and  grassland
ecosystems of the Chinese mainland, identifying a total of 110 species. We excluded 26 native species and
11  species  that  had  not  been  introduced  to  the  Chinese  mainland,  which  were  previously  documented  in
earlier research. Additionally, we noted 19 new species. (2) Our analysis of taxonomic proportions indicated
that the orders Hemiptera and Coleoptera collectively represented nearly two-thirds of the listed species at
the order level. Pseudococcidae exhibited the highest species richness at the family level, while the genera
Cryptotermes and Phenacoccus were found to encompass the most species at the genus level. (3) 54.5% of
invasive  pests  were  polyphagous  species.  The  host  plants  that  supported  a  relatively  high  diversity  of
monophagy and  oligophagy invasive  pests  included  those  from Pinaceae,  Arecaceae,  and Eucalyptus.  The
primary  origins  of  all  invasive  pests  were  traced  back  to  the  Americas,  followed  by  Southeast  Asia  and
South Asia.  (4)  Since the  21st  century,  there  has  been a  marked increase  in  invasive pests,  with  a  notable
acceleration in the invasion rate. The highest number of invasive pest species found for the first time were in
Guangdong Province, Hainan Province, Beijing, Yunnan Province, Shandong Province, Shanghai, Xinjiang
Uygur Autonomous Region, and Guangxi Zhuang Autonomous Region, collectively accounting for 80% of
the  overall  first  discoveries. [Conclusion]  The  compilation  of  invasive  insect  pests  identified  within  the
forest and grassland ecosystems of the Chinese mainland in this study can be leveraged for various purposes,
including pest surveys in these ecosystems, national surveys of invasive species, the cataloging of invasive
species,  and  facilitating  international  communication.  The  methodology  utilized  in  this  research,  which
encompasses the retrieval of information resources, as well as the screening, confirmation, and exclusion of
invasive  species,  may  serve  as  a  valuable  reference  and  be  applicable  to  the  cataloging  efforts  of  other
invasive alien species.
Key words: biological invasion; checklist; insects; bio-safety; cryptogenic species

入侵生物在全球范围内造成了严重的经济和生

态损失[1−2]，其中尤以农林业入侵害虫造成的损失最

为严重[3−4]。中国是受入侵生物危害最为严重的国家

之一[5]。在我国，农林业入侵害虫是重要的入侵生物

物种类群，其种类数量仅次于入侵植物[6]。

森林为人类提供了广泛的生态系统服务，在

我国的生态文明建设中占据主体地位，然而，林业

入侵害虫正日益成为影响我国森林生态系统健康

和林业可持续发展的重要生物因素[7−8]。根据第三

次全国林业有害生物普查（2014—2017年）结果，我

国危害面积前 7位的林业有害生物中，有 2种（美
国白蛾 Hyphantria  cunea 和松突圆蚧 Hemiberlesia
pitysophila）是入侵害虫 [8]。随着国际交往、经贸发

展、“一带一路”及自贸区（港）建设，我国受害虫入

侵的形势日益严峻[9−10]。

入侵生物的名录与数据库在生物入侵的管理中

起着重要的支撑作用[11]。我国于 2021年起实施的

《生物安全法》规定要建立生物安全名录制度。但目

前我国涉及林业入侵害虫的名录与数据库存在物种

收录不全面，更新不及时，收录错误物种等问题[11]。

2015年，本研究组选取 26种林业入侵害虫与 12种
其他类群的林业入侵生物开展了风险源的识别，但

选取物种较少，不够全面[12]。2019年，第三次全国林

业有害生物普查结果公告中的“我国主要外来林业

有害生物名单”收录了 32种林业入侵害虫，收录物

种不全面，错误收录了小圆胸小蠹（茶材小蠹/茶材

方胸小蠹，Euwallacea fornicatus）等我国的本土物

种。2020年，本研究组汇编了我国 77种危害树木的

入侵害虫，并将其与欧洲地区的树木入侵害虫情况

进行了比较分析[13]。欧洲学者认为我国重点关注危

害严重的入侵生物，可能低估了已有的入侵害虫的

种类数量[13]。2021年，本研究组在对我国入侵生物

数据库的比较评价工作中发现，我国多数数据库存

在错误收录本土种与尚未传入我国物种的问题；并
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例举了部分数据库错误收录的 3种森林害虫种[11]。

2022年，宋昱东等[14]对我国的林业入侵昆虫进行了

较为全面、系统的收集与整理，但错误收录了许多我

国的本土种和尚未传入我国的种类。2024年，宋玉

双等[15]考证明确了我国东北地区被错误报道为入侵

生物的 7种森林害虫实为本地物种。

我国 2022年起实施的《外来入侵物种管理办

法》规定了国家林业和草原局负责森林、草原和湿地

等生态系统中入侵生物的管理工作。为加强我国林

草入侵害虫管理，促进与国际同行的交流，精准预测

潜在的入侵害虫种类，需要建立更加全面和科学的

林草入侵害虫名录[7,13,16]。根据我国管理实情与研究

便宜，本文聚焦在从国外传入中国内地（即不包括港

澳台地区）森林、草原与湿地等生态系统中的取食为

害林木、果树、花卉、草本植物等植物的入侵害虫种

类。通过信息检索、物种筛选和物种排除的方法流

程，建立中国内地林草生态系统入侵害虫名录，并分

析害虫的生物学与入侵特点，以期为林草有害生物

普查与管理、入侵生物编目、国际交流与潜在入侵害

虫的预测等工作提供更加科学、全面与充实的信息

支撑。 

1   研究方法
 

1.1    信息资源检索

除本研究组前期长期收集、积累的物种信息外，

本研究开展了科技论文、政府公告、科技专著、科技

报告与入侵生物数据库等信息资源的检索工作。上

述信息资源检索的时间范围为 2023年 12月 31日
之前。

具体检索方法如下。科技论文的检索使用中国

知网（https://www.cnki.net/）、Web of Science（https://
www.webofscience.com/wos/）和Google Scholar（https://
scholar.google.com/），检索关键词为“外来/alien”或
“入侵/invasive” + “昆虫/insect ”或“害虫/pest”，英
文文献数据库再加关键词“China”。政府公告的检

索使用《外来入侵物种管理办法》中规定的我国负责

管理生物入侵的政府部门的网站，包括农业农村部

（http://www.moa.gov.cn/）、自然资源部（https://www.
mnr.gov.cn/）、 生 态 环 境 部 （https://www.mee.gov.
cn/）、国家林业和草原局 （http://www.forestry.gov.
cn/）和海关总署（http://www.customs.gov.cn/）；科技

专著的检索使用国家图书馆文津搜索（http://find.
nlc.cn/）、国家图书馆参考咨询联盟（http://www.ucdrs.
superlib.net/）、科学文库（https://book.sciencereading.
cn/）和超星汇雅电子书（http://www.sslibrary.com/）；
科技报告的检索使用国家科学技术报告服务系统

（https://www.nstrs.cn/）和国家自然科学基金大数据

知识管理服务门户（https://kd.nsfc.cn/）；检索关键词

均为“外来”或“入侵”。此外，考虑到政府部门网站

信息的变动，还使用百度（https://www.baidu.com/）搜
索引擎检索了关键词“各政府部门名称及其历史名

称”＋“外来”或“入侵”。入侵生物数据库检索了本

研究组前期研究所收集的数据库[11,16]，具体包括：中

国外来入侵物种数据库[17]、全球入侵生物数据库、全

球入侵生物数据库中文版、全球外来与入侵生物登

记簿[18−19]、especies物种多样性数据平台入侵动物专

题、中国外来入侵物种信息系统、主要入侵生物标

本信息管理库（http://museum.ioz.ac.cn/iad/View/Site/
Species.aspx）等。 

1.2    入侵害虫的筛选与编目及物种分类单元组成分析

从上述信息资源检索结果中筛选出栖息在中国

内地森林、草原、湿地等生态系统，并且取食为害林

木、果树、花卉与草本植物的植物害虫种。

使用中国知网、Web of Science、Google Scholar
等科技论文数据库与百度、谷歌（https://www.google.
com.hk/）等搜索引擎检索各植物害虫种，明确其原

产地、寄主植物、入侵中国的首次科技论文报道等信

息。根据国际通用的外来入侵生物的 4项划分原则

（跨越生物地理屏障，人类活动介导，在无人为条件

下生存，首次传入时间与记录），从上述获取到的植

物害虫中筛选出入侵中国的入侵害虫种[1,20]。

使用 Catalogue  of  Life（https://www.catalogueof
life.org/）、 Global  Biodiversity  Information  Facility
（https://www.gbif.org/）等全球生物名录系统与生物

多样性数据库获取各林草入侵害虫的接受学名与

目、科分类阶元，建立中国内地林草生态系统入侵害

虫名录。

使用 WPS  Office软件（https://www.wps.cn/）对
名录害虫的目、科、属分类阶元占比进行分析与作图。 

1.3    与已有编目研究的比较及错误物种的排除

选取使用范围广、科学性较高的已有编目研究

与本研究获得的名录中的物种进行比较。具体比较

对象包括①国家林业和草原局公告“我国主要外

来林业有害生物名单”（https://www.forestry.gov.cn/
c/www/gkzfwj/272644.jhtml）、②本研究组前期发表

的中欧树木入侵害虫比较的研究论文[13]、③宋昱东

等发表的中国林业入侵昆虫编目的研究论文 [14]、

④《中国外来入侵生物（修订版）》[6]、⑤全球外来与

入侵生物登记簿中国名录[18]、⑥《生物入侵：中国入

侵动物图鉴》[21]。通过比较，排除前人编目研究中错

误收录的中国本土森林害虫种等种类，并为每一种

排除物种提供排除理由与证据文献。 
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1.4    入侵害虫的生物学与入侵特点分析

使用中国知网、Web of Science、Google Scholar
等科技论文数据库检索获取名录中各物种的主要危

害寄主植物、原产地以及在我国的首次报道、首次发

现省份等信息。使用WPS Office和 Adobe Illustrator
（https://www.adobe.com/products/illustrator.html）进
行数据分析与作图。 

2   结果与分析
 

2.1    中国林草生态系统入侵害虫名录及种类构成

表 1为中国内地林草生态系统入侵害虫名录，

共收录物种 110种，较国家林业和草原局公告“我国

主要外来林业有害生物名单”等 6项已有的入侵生

物编目研究新收录物种 19种（表格内标注*物种）。

 

表 1    中国内地林草生态系统入侵害虫名录

Tab. 1    List of invasive pests in forest and grassland ecosystems of Chinese mainland

目 科 种及参考文献

蜚蠊目 Blattodea
木白蚁科 Kalotermitidae 麻头堆砂白蚁 Cryptotermes brevis、截头堆砂白蚁 Cryptotermes domesticus、长颚堆砂白蚁

Cryptotermes dudleyi、叶额堆砂白蚁 Cryptotermes havilandi、小楹白蚁 Incisitermes minor[22−24]

鼻白蚁科 Rhinotermitidae 格斯特乳白蚁 Coptotermes gestroi[22]

鞘翅目 Coleoptera

长角象科 Anthribidae 咖啡豆象（咖啡长角象） Araecerus fasciculatus[25]

长蠹科 Bostrichidae 多毛小长蠹 Micrapate simplicipennis[26]

锥象科 Brentidae 甘薯小象甲（甘薯蚁象） Cylas formicarius[27]

叶甲科 Chrysomelidae
银合欢豆象 Acanthoscelides macrophthalmus[28]、椰心叶甲 Brontispa longissima[29]、紫穗槐豆
象 Dactylispa pallidipennis[30]、海枣异胸潜甲 Javeta pallida[31]、水椰八角铁甲 Octodonta
nipae[32]

象甲科 Curculionidae

红脂大小蠹（强大小蠹） Dendroctonus valens[33]、中对长小蠹（平行长小蠹） Euplatypus
parallelus[34]、长林小蠹 Hylurgus ligniperda[35]、咖啡果小蠹 Hypothenemus hampei[36]、美雕齿
小蠹（粗齿小蠹） Ips calligraphus[37]、南部松齿小蠹 I. grandicollis[37]、克里角梢小蠹
Trypophloeus klimeschi*[38]、橡胶材小蠹 Xyleborus affinis*[39]、赤材小蠹 X. ferrugineus*[39]

隐颏象科（椰象科）
Dryophthoridae

褐纹甘蔗象 Anathymus lineaticollis[40]、椰花二点象（椰花四星象甲、四星椰象） Diocalandra
frumenti[41]、锈色棕榈象（红棕象甲） Rhynchophorus ferrugineus[42]、结缕草象甲 Sphenophorus
venatus*[43]

双翅目 Diptera

潜蝇科 Agromyzidae 南美斑潜蝇 Liriomyza huidobrensis、美洲斑潜蝇 Liriomyza sativae、三叶斑潜蝇（三叶草斑潜
蝇） Liriomyza trifolii[44]

瘿蚊科 Cecidomyiidae
康瘿蚊（斑翅康瘿蚊） Contarinia maculipennis[45]、刺槐叶瘿蚊 Obolodiplosis robiniae[46]、壮铗
普瘿蚊（芒果壮铗普瘿蚊） Procontarinia matteiana*[47]、松针鞘瘿蚊 Thecodiplosis
japonensis[48]

实蝇科 Tephritidae 番石榴实蝇 Bactrocera correcta[49]、瓜实蝇 Bactrocera cucurbitae[50]、桔小实蝇（橘小实蝇）
Bactrocera dorsalis[51]、枣实蝇 Carpomya vesuviana[52]

半翅目 Hemiptera

粉虱科 Aleyrodidae

螺旋粉虱 Aleurodicus dispersus[53]、橘绵粉虱 Aleurothrixus floccosus[54]、甘蓝粉虱（欧洲甘蓝
粉虱） Aleyrodes proletella[55]、烟粉虱 Bemisia tabaci[56]、小巢粉虱 Paraleyrodes minei[57]、双钩
巢粉虱 Paraleyrodes pseudonaranjae[58]、梣粉虱 Siphoninus phillyreae[59]、温室白粉虱
Trialeurodes vaporariorum[60]

斑木虱科 Aphalaridae 桉树芽木虱（澳大利亚木虱） Blastopsylla occidentalis[61]、桉梳木虱 Ctenarytaina eucalypti[62]

蚜科 Aphididae
刺槐附毛斑蚜 Appendiseta robiniae[63]、百合西圆尾蚜 Dysaphis tulipae*[64]、苹果绵蚜
Eriosoma lanigerum[65]、核桃全斑蚜 Panaphis juglandis[66]、洋白蜡卷叶绵蚜 Prociphilus
fraxinifolii[67]、印度小裂绵蚜 Schizoneurella indica[68]

链蚧科 Asterolecaniidae 欧洲栎链蚧 Asterodiaspis ilicicola*[69]

蚧科 Coccidae
藤壶蜡蚧 Ceroplastes cirripediformis[70]、无花果蜡蚧 Ceroplastes rusci[71]、橡副珠蜡蚧（橡胶盔
蚧） Parasaissetia nigra[72]、桧柏木坚蚧 Parthenolecanium fletcheri[73]、三列鬃软蚧（眼三鬃蜡
蚧） Trijuba oculata*[74]、七星蜡蚧（七角星蜡蚧） Vinsonia stellifera[75]

缘蝽科 Coreidae 西部喙缘蝽 Leptoglossus occidentalis*[76]

盾蚧科 Diaspididae 苏铁白盾蚧（苏铁白轮盾蚧） Aulacaspis yasumatsui[77]、松突圆蚧 Hemiberlesia pitysophila[78]

硕蚧科 Margarodidae 埃及吹绵蚧 Icerya aegyptiaca、吹绵蚧 Icerya purchasi[79]

角蝉科 Membracidae 野牛角蝉 Stictocephala bisonia*[80]

根瘤蚜科 Phylloxeridae 葡萄根瘤蚜 Daktulosphaira vitifoliae[81]、栗苞蚜 Phylloxera castaneivora[82]

粉蚧科 Pseudococcidae

菠萝洁粉蚧（菠萝粉蚧） Dysmicoccus brevipes[83]、新菠萝灰粉蚧 D. neobrevipes[84]、热带拂粉
蚧 Ferrisia malvastra[85]、南美枝粉蚧 Hypogeococcus pungens[86]、湿地松粉蚧 Oracella
acuta[87]、木瓜秀粉蚧（木瓜粉蚧） Paracoccus marginatus[88]、美地绵粉蚧 Phenacoccus
madeirensis[89]、马缨丹绵粉蚧 Ph. parvus[90]、石蒜绵粉蚧 Ph. solani*[91]、扶桑绵粉蚧 Ph.
solenopsis[92]、南洋臀纹粉蚧 Planococcus lilacinus[93]、大洋臀纹粉蚧 P. minor[94]、桧柏臀纹粉
蚧 P. vovae*[95]、榕树粉蚧 Pseudococcus baliteus[96]、杰克贝尔氏粉蚧 P. jackbeardsleyi[97]、仙
人掌根粉蚧 Rhizoecus cacticans*[98]

木虱科 Psyllidae 银合欢异木虱（银合欢木虱） Heteropsylla cubana[99]

网蝽科 Tingidae 悬铃木方翅网蝽 Corythucha ciliata[100]、菊方翅网蝽 Corythucha marmorata[101]
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同时，表格附有能够证明各物种为我国入侵生物的

代表性证据文献，如首次报道入侵我国的科技论文、

综述性论文、害虫原产地信息论文、种群遗传研究论

文、入侵历史研究论文等。

名录物种在目阶元上，半翅目与鞘翅目种类占

比最高，分别为 45.5%（50种）与 19.1%（21种），二
者合计占比接近三分之二（64.5%）；其余目物种的占

比均 ≤ 10%；直翅目物种仅 1种，占比最低。在科阶

元上，粉蚧科物种最多，为 16种，其次为象甲科

9种、粉虱科 8种，物种数量 ≥ 3种的科共 14科，如
图 1a所示。在属阶元上，堆砂白蚁属（Cryptotermes）
和绵粉蚧属（Phenacoccus）物种最多，为 4种，物种

数量 ≥ 2种的属共 15属，如图 1b所示。 

2.2    排除物种与争议物种

从 6项已有的入侵生物编目研究中排除了

45种害虫物种，包括 26种被错误报道为我国入侵

害虫的本土种、11种尚未传入我国内地的物种、8种
原产地未知或其外来属性尚存在争议的物种。 

表 1(续)

Tab.1 (continued)

目 科 种及参考文献

膜翅目 Hymenoptera

瘿蜂科 Cynipidae 玫瑰犁瘿蜂 Diplolepis rosae[102]

姬小蜂科 Eulophidae 桉树枝瘿姬小蜂 Leptocybe invasa[103]、桉树双面姬小蜂 Ophelimus bipolaris*[104]、桉干瘿姬小
蜂（桉树叶瘿球角姬小蜂） Ophelimus maskelli*[105]、刺桐姬小蜂 Quadrastichus erythrinae[106]

树蜂科 Siricidae 松树蜂 Sirex noctilio[107]

鳞翅目 Lepidoptera

草螟科 Crambidae 早熟禾拟茎草螟 Parapediasia teterellus （= P. teterrella）[108]

裳蛾科（目夜蛾科）Erebidae 美国白蛾 Hyphantria cunea[109]

细蛾科 Gracillariidae 刺槐突瓣细蛾 Chrysaster ostensackenella[110]

谷蛾科 Tineidae 蔗扁蛾 Opogona sacchari[111]

卷蛾科 Tortricidae 苹果蠹蛾 Cydia pomonella[112]、葡萄花翅小卷蛾 Lobesia botrana*[113]、圣桉小卷蛾
Strepsicrates semicanella[114]

木蛾科 Xyloryctidae 椰子织蛾（椰子木蛾） Opisina arenosella[115]

直翅目 Orthoptera 蟋蟀科 Gryllidae 澳洲油葫芦 Teleogryllus commodus*[116]

缨翅目 Thysanoptera

管蓟马科 Phlaeothripidae 钳端简管蓟马 Haplothrips articulosus*[117]

蓟马科 Thripidae
美洲棘蓟马 Echinothrips americanus[118]、首花蓟马 Frankliniella cephalica[119]、西花蓟马
Frankliniella occidentalis[120]、梳缺花蓟马 F. schultzei[121]、股带针蓟马 Hercinothrips
femoralis*[122]、唐菖蒲蓟马 Thrips simplex[123]

注：*标物种为之前的6项入侵生物编目研究中未收录的种类。
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粉蚧科 Pseudococcidae

象甲科 Curculionidae

粉虱科 Aleyrodidae

蚧科 Coccidae

蓟马科 Thripidae

蚜科 Aphididae

木白蚁科 Kalotermitidae

叶甲科 Chrysomelidae

姬小蜂科 EuloPhidae

实蝇科 Tephritidae

隐颏象科 Dryophthoridae

瘿蚊科 Cecidomyiidae

卷蛾科 Tortricidae

潜蝇科 Agromyzidae

堆砂白蚁属 Cryptotermes

绵粉蚧属 Phenacoccus

复孔粉虱属 Aleurodicus

离腹寡毛实蝇属 Bactrocera

花蓟马属 Frankliniella

斑潜蝇属 Liriomyza

臀纹粉蚧属Planococcus

蜡蚧属 Ceroplastes

洁粉蚧属 Dysmicoccus

吹绵蚧属 Icerya

齿小蠹属 Ips

球角姬小蜂属 Ophelimus

巢粉虱属 Paraleyrodes

粉蚧属 Pseudococcus

材小蠹属 Xyleborus

a. ≥3种；b. ≥2种

图 1    入侵害虫的科和属

Fig. 1    Families and genera of invasive pests
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2.2.1    本土种

白带长角天牛 （Acanthocinus  carinulatus）[124]、
云杉大小蠹（Dendroctonus  micans）、重齿小蠹（Ips
duplicatus）、松十二齿小蠹（Ips sexdentatus）、云杉八

齿小蠹（Ips  typographus）、纵坑切梢小蠹（Tomicus
piniperda）[125]、青杨脊虎天牛（Xylotrechus rusticus）[126]

原产于亚欧大陆。柳虫瘿叶蜂（Pontania pustulator）[127]、
茶藨子透翅蛾（Synanthedon  tipuliformis）[128]、泰加

大树蜂（Urocerus gigas）[129]分布在欧洲、俄罗斯与

我国东北等地区，应属于古北区物种。杨干象

（Cryptorhynchus  lapathi）是古北区和新北区共有

种[15]。苹小吉丁（苹果小吉丁虫）（Agrilus mali）原产

于东亚[130]。野葛豆象（Borowiecius ademptus）是亚洲

种，且其危害的寄主植物葛属（Pueraria）也是原产亚

洲的物种 [131]。小圆胸小蠹（Euwallacea fornicatus）、
日本纽绵蜡蚧（Takahashia japonica）、黑色枝小蠹（小

滑材小蠹）（Xylosandrus compactus）原产于亚洲[125,132]。

落叶松八齿小蠹（Ips subelongatus）原产于北亚 [125]。

紫胶蚧（紫胶虫）（Kerria lacca）原产于亚洲，在我国

利用历史悠久 [133]。舞毒蛾（Lymantria  dispar）下分

3亚种，我国分布的亚洲型亚种（Lymantria  dispar
asiatica）为本土种 [134]。皂角豆象 （Megabruchidius
dorsalis）原产于亚洲，大型多型豆象属（Megabruchidius）
被认为原产于东亚[135]。达摩凤蝶（Papilio demoleus）
原产于亚洲和澳大利亚[136]。沙棘绕实蝇（Rhagoletis
batava）原产亚洲 ，其危害的寄主植物沙棘属

（Hippophae）也原产于亚洲[137]。腹突皱针蓟马（淡红

皱纹蓟马）（Rhipiphorothrips  cruentatus）原产于亚、

欧、非洲的热带地区 [138]。黑双棘长蠹（Sinoxylon
unidentatum）原产亚洲热带地区[139]。多项种群遗传

的研究都表明我国南方地区是曲纹紫灰蝶（Edales
pandava）的原产地之一 [140−141]。女贞粗腿象甲

（Ochyromera ligustri）分布在美国、中国等国家，仅

危害女贞属（Ligustrum）植物，且东亚地区是女贞属

植物的现代分布中心[142]。从现有的以上昆虫的地理

分布、原产地、生物地理区系、种群遗传分化及其寄

主植物的原产地等研究证据看，以上物种不符合外

来入侵生物的划分原则，应被认定为是我国的本

土种。 

2.2.2    尚未传入中国内地的物种

截至 2024年初，以下物种在我国内地尚无定

殖入侵的报道：菲律宾盾锹甲（菲律宾肥角锹形

虫 ）（Aegus  acuminatus  philippinensis）、梨 根 瘤 蚜

（Aphanostigma  piri）、 澳 洲 阿 克 象 （Axionicus
insignis）、曲波灰蝶（Catopyrops ancyra almora）、黄
裙脉粉蝶（Cepora iudith olga）、地中海实蝇（Ceratitis

capitata）、桉象（Gonipterus  scutellatus）、欧洲落叶

松八齿小蠹（Ips cembrae）、双前斑尾尺蛾（Macaria
abydata）、日本金龟子（Popillia japonica）、棕榈象甲

（Rhynchophorus palmarum）。其中，部分种类已入侵

我国的台湾省，如梨根瘤蚜[143]。曾有新闻报道我国

广西发现澳洲阿克象的危害，但之后再无相关报道

与研究跟进；目前尚不知其是否在我国成功定殖，或

是否已被根除。因此，这些物种未被本名录收录。 

2.2.3    争议物种

国际上通常将起源未知的物种称为隐源物种

（cryptogenic species），而将全球广泛分布的物种称

为世界性分布物种（cosmopolitan species）[144]。由于

没有证据表明隐源物种与部分世界性分布物种确切

的原产地，因此难以确定其是本土物种或是外来入

侵物种[144]。隐源物种与世界性分布物种中的一些物

种被列入国内外部分外来入侵生物的编目中 [6,144]。

本研究将其单独归类为争议性物种，以期引起更多

专家、学者的关注与指正。蜜柑大实蝇（Bactrocera
tsuneonis）首次报道于日本与我国台湾省，我国内地

最早报道于广西[145]。该种目前仍存在分类学上的争

议，日本与我国内地的种是否为同一物种，仍需要对

照模式标本开展更加深入的研究[145]。苜蓿广肩小蜂

（Bruchophagus gibbus）与苜蓿叶象甲（Hypera postica）
均为苜蓿属（Medicago）重要害虫，在我国的危害与

研究历史已久[146−147]。鉴于我国是苜蓿属植物的原

产地之一，这两种害虫在我国是否为外来种类仍

有待考证。大果柏大蚜（Cinara cupressi）原产于中

东，入侵全球多个大洲，是国际重大入侵害虫，被列

为世界 100种危害最严重的入侵生物之一，其在我

国仅有分布记录，无危害报道[148]。大果柏大蚜在我

国分布记录的准确性及其是否为我国原生的本土物

种都有待研究。红蜡蚧（Ceroplastes rubens）、寡毛旌

蚧（Insignorthezia insignis）均为全球分布较为广泛

的蚧虫，有一些说法认为其分别起源于非洲与南美

洲，但目前尚无遗传学证据；由于其在我国的分布

记录已久，本研究未予收录 [149−150]。双钩异翅长蠹

（Heterobostrychus aequalis）是亚洲起源种，在多数的

国际研究中我国都被列为原产地[151−152]。其在我国

是否为入侵生物，仍需要更多种群遗传学的证据。

日本松干蚧（Matsucoccus matsumurae）首次报道于

日本，在我国一般被作为入侵生物处理。但蚧虫分

类专家杨平澜 [153−154]从日本松干蚧与松干蚧属

（Matsucoccus）昆虫的寄主树木、危害习性和生物地

理区系等角度分析，认为该种应为我国本土种。为

明确该种的起源，需要对我国与日本的日本松干蚧

种群遗传分化开展研究。 
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2.3    林草入侵害虫的寄主植物与原产地

在 110种入侵害虫中，有 60种（54.5%）可取食

多个科的植物，即多食性；其他昆虫仅取食单个或较

少的种/属/科的植物，即单食性或寡食性。单食性或

寡食性害虫主要取食、危害松科、棕榈科与桉属

（Eucalyptus）等树木。取食松树的害虫包括红脂大小

蠹 （Dendroctonus  valens）、松突圆蚧 （Hemiberlesia
pitysophila）、长 林 小 蠹 （Hylurgus  ligniperda）、美

雕齿小蠹 （Ips  calligraphus）、南部松齿小蠹 （Ips
grandicollis）、西部喙缘蝽（Leptoglossus occidentalis）、
湿地松粉蚧（Oracella acuta）、松树蜂（Sirex noctilio）
和松针鞘瘿蚊 （Thecodiplosis  japonensis）等 9种 ；
取食棕榈的害虫包括褐纹甘蔗象 （Anathymus
lineaticollis）、椰心叶甲（Brontispa longissima）、椰花

二 点 象 （Diocalandra  frumenti）、海 枣 异 胸 潜 甲

（Javeta  pallida）、水椰八角铁甲（Octodonta  nipae）、
椰 子 织 蛾 （Opisina  arenosella）、 锈 色 棕 榈 象

（Rhynchophorus ferrugineus）等 7种；取食桉树的害

虫包括桉树芽木虱（Blastopsylla occidentalis）、桉梳

木虱 （Ctenarytaina  eucalypti）、桉树枝瘿姬小蜂

（Leptocybe  invasa）、桉树双面姬小蜂 （Ophelimus
bipolaris）和桉干瘿姬小蜂 （Ophelimus  maskelli）等
5种。

在 110种入侵害虫中，有 50种（占 45.5%）原产

于美洲地区，有 30种（27.3%）原产于亚洲地区，二类

合计占比近四分之三。原产非洲、欧洲、大洋洲的害

虫比例依次为 12.7%、9.1%、8.2%。部分害虫的原产

地跨越多个大洲。原产美洲的害虫中，仅产北美洲、

仅产中南美洲与全美洲广泛分布的物种各占比

48%、32% 与 20%。原产亚洲的害虫具体主要来自

东南亚（50%）与南亚（36.7%）地区。 

2.4    林草入侵害虫的首次报道时间与首次发现省份

不同年代首次报道的林草入侵害虫种类如图 2
所示。21世纪以来报道的入侵害虫数量占全部入侵

害虫的 74.5%。20世纪之前，我国入侵害虫数量极

少；20世纪，入侵害虫数量增加较为平稳；21世纪以

来，入侵害虫种类快速增加，入侵速度不断加快。

21世纪 10年代间新报道的入侵害虫数量是 21世
纪 00年代间报道数量的 1.34倍。

全国首次发现林草入侵害虫种类最多的省份是

海南省与广东省，各有 20种与 19种，二者合计占总

害虫比为 35.5%，超过三分之一。在北方地区，发现

害虫入侵最多的是北京市，为 13种。海南省、广东

省、北京市三者合计占比接近一半。云南省、山东

省、上海市、新疆维吾尔自治区、广西壮族自治区首

次发现的林草入侵害虫种类也较多，为 6 ~ 10种。
以上 8省市首次发现的害虫种类合计占总害虫的比

例为 80%。其余省份首次发现的林草入侵害虫种类

均在 5种以下（图 3）。 

3   讨　　论
 

3.1    中国林草生态系统入侵害虫名录的适用性

本研究建立的中国内地林草生态系统入侵害虫

名录可供林草有害生物普查、外来入侵生物普查、入

侵生物编目、风险分析、国际同行交流等使用。本名

录考虑到城乡园林生态系统种植有果树，酌情收录

了部分果树入侵害虫。在本名录收录的 110种入侵

害虫中，大多数是为害森林生态系统中植物的种类，

仅有结缕草象甲（Sphenophorus venatus）、早熟禾拟

茎草螟（Parapediasia teterellus）等少数几种害虫只

危害草地植物。下一步，可根据普查获得的入侵害

虫的分布等情况，使用入侵生物风险评估方法对林

草入侵害虫进行分类、分级，以突出重点管理[7,155]。

同时，可将本名录与其他国家名录进行比较，以分析

不同国家间林草入侵害虫的原产地、入侵趋势、危害

特点等的异同，从而加强国际合作，更好地防控全球

林草害虫的入侵[13]。

本名录排除了之前的入侵生物编目研究中的

若干物种。许多本土的林业植物检疫性害虫常被

错误报道为入侵生物，如苹小吉丁（Agrilus mali）、
杨干象 （Cryptorhynchus  lapathi）、青杨脊虎天牛

（Xylotrechus rusticus）等。检疫性有害生物与外来入

侵生物的定义不同，前者重点关注造成重要经济损

失、需要官方管理且分布未广的种类；后者关注的重

点是：物种分布在原产地之外，并对入侵地的生态环

境与社会经济造成不良影响[7,156]。检疫性有害生物

既可能包括本土种，也可能包括外来入侵种。亦有

个别研究把新纪录或新发生的害虫都当作入侵生

物。笔者建议，在使用外来生物、入侵生物等术语之

前，应谨慎对照其国际界定标准与我国《外来入侵物
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图 2    不同年代报道的新入侵害虫数量

Fig. 2    Number of newly invasive pests reported in different eras
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种管理办法》中的定义，看待描述物种是否都一一

满足[1,7,20]。

在多种生物地理区系的划分系统中，中国是唯一

一个地跨多个区系且国土面积广袤的大国 [157−158]。

且由于我国昆虫生物多样性本底信息尚不清楚，昆

虫生物地理区系信息相对匮乏，本名录中的部分物

种可能仍存在是否为中国外来入侵生物的争议，有

待后续研究的澄清与指正。特别指出，由于物种繁

多、本底不清、新物种不断被发现、入侵生物的潜伏

性以及大量隐源物种与世界性分布物种的存在等因

素，一份既全面又精准无误的外来入侵生物名录是

难以做到的[144,159]。即使是在物种多样性与区系较为

简单和清晰、分类学研究历史悠久的欧洲，部分物种

的外来入侵属性在经历了几十年的研究后才较为明

确[160]。对我国而言，应尽快建立能够随时更新、允

许专家与公众在线交流讨论的入侵生物数据库，从

而解决、减少各种争议性问题[11]。 

3.2    入侵生物编目的方法流程

本研究建立了一套入侵生物编目的方法流程，

可供我国其他类群入侵生物的编目研究参考和使

用。具流程包括以下 4点。（1）应首先明确编目的物

种类群、编目地区、生态系统以及编目物种的类型。

以本研究为例，物种类群为取食为害林草植物的害

虫，地区为中国内地，生态系统为森林、草原、湿地，

物种类型为入侵生物。如果物种类群为昆虫，而非

仅是取食植物的害虫，红火蚁（Solenopsis invicta）等

不直接取食林草植物但造成重大危害的入侵昆虫也

应被收入在内[161]。如编目地区为中国全境，港澳台

地区的入侵害虫也应被收录在内。如物种类型为外

来昆虫，则许多引种的外来经济昆虫与天敌昆虫也

应被收录在内，如西方蜜蜂（Apis mellifera）、莲草直

胸跳甲（Agasicles hygrophila）等[162−163]。（2）信息资源

的收集。应尽可能全面、广泛地从科技论文、政府公

告、科技专著、科技报告、入侵生物数据库等信息资

源中收集待编目地区的入侵生物信息，尤其应注意

国际与英文信息的收集。（3）入侵生物的筛选、确认

与排除。应使用国际通用的 4项划分原则对外来或

入侵生物进行筛选与确认[1,20]。在此过程中使用的信

息主要是物种或物种高阶分类阶元的生物地理区

系、原产地、全球分布以及物种在该地区的首次报

道，有时还需要物种的种群遗传分化研究、入侵与扩

散历史、检疫截获、寄主及寄主原产地等信息。有

时，中文的相关信息是片面的，甚至是错误的，应注

意查询国际视野下的各类信息。（4）入侵生物的编

目。在部分物种类群中，我国仍在使用较为陈旧的

物种分类系统，同时存在极个别物种学名使用异名，

甚至拼写错误的情况。应使用 Catalogue  of  Life、
Global  Biodiversity  Information Facility等全球生物

名录系统与生物多样性数据库查询各物种的接受学

名及其高阶分类阶元。 

3.3    预防林草害虫的入侵

根据入侵时间序列推测，未来我国林草入侵害
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图 3    全国各省市首次发现入侵害虫的种类

Fig. 3    Species of invasive pests first discovered in various provinces and cities across the country
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虫的种类增长速度可能仍将保持较高水平，是否会

有所减缓仍有待未来 5 ~ 10年的统计观察。与前人

研究结果一致，我国林草入侵害虫的主要原产地是

美洲、南亚与东南亚地区[12]。本研究编目的 110种
林草入侵害虫的成虫平均体长为 0.52 cm，83.6% 的

害虫成虫体长 < 1 cm，70.9% 的体长 < 0.5 cm。入侵

害虫身体微小，不易被发现，可能是其能够随林、

果、花、草的种苗等产品携带入境，并逃脱植物检疫

等管理措施，成功传入、入侵的原因之一。且针对木

材与木质产品的熏蒸、辐射等检疫处理措施较为成

熟，种苗日益成为林业入侵生物最主要的入侵途

径[164−165]。未来可探索开展哨兵树、水平扫描等研究

以提前了解可能随进口种苗传入我国的潜在入侵害

虫种类 [16,166]。对于传入害虫种类较多的高风险省

份，如海南省、广东省和北京市等，亟需组织开展全

面普查，尤其调查海关、口岸、边境地区是否有新的

入侵生物已经传入[7]。加强引种林草种苗的审批、进

境检疫与监管工作，可从源头上防止外来入侵害虫

的传入、定殖[7]。针对入侵害虫较多的物种类群与受

害树木类群，如粉蚧科、象甲科（小蠹亚科）、粉虱科

害虫与松科、棕榈科、桉属树木，可探索建立潜在的

入侵害虫名单以加强预防管理工作[16]。 

3.4    建　议

建议在本名录基础上开展林草入侵生物图谱制

作与数据库建设，发挥专家集体智慧以提高入侵生

物名录的准确性与科学性。在线公开的数据库可以方

便数据统计、实时纠错与更新、争议物种讨论、基层

识别、公众查询和科学普及，使公众参与入侵生物的

识别、记录与防控，提升全社会生物入侵治理能力[11]。

一些作者把外来物种首次入侵中国的报道发表

到国外期刊上，虽然有利于国际交流，但不利于国内

了解，尤其不利于国内管理部门掌握有关情况。根

据笔者统计，从首次入侵报道文献中提及的在野外

发现入侵害虫在我国定殖、危害的时间到公开发表

科技论文之间存在时间差，平均间隔时间为 3.98年
（近 20年为 2.65年）。在这个时间差内，入侵害虫可

能已经在国内迅速扩散，或发生了二次入侵。建议

国内有关学术期刊设置新发现入侵生物快速报道的

栏目以吸引稿源，同时设置文章内容要求，加快出版

周期，提高我国入侵生物首次报道文献的科学性、实

用性、出版速度以及对实际管理工作的预警与支撑

作用。

建议完善新发现林草入侵生物的上报和论证制

度[7]。建议组建林草入侵生物专家顾问委员会，完成

新入侵生物论证、年度新入侵生物统计、风险分析与

潜在入侵生物预警等咨询工作。为保障生物安全名

录的科学性和权威性，突出管理重点，建议国家林业

和草原局今后可根据普查结果、风险分析和专家咨

询建议，适时公布当前一段时间内重点关注与重点

管理的入侵生物名录。其余的大部分入侵历史已

久、危害性较小以及存在争议性的物种在普查结果

中公布、出版即可。

科技工作者在入侵害虫的早期发现中起到了关

键性作用[7]。但极个别的地区与管理机构仍保有不

科学的、落后的生物入侵管理理念，即阻碍报道甚至

禁止报道新发现的入侵生物。生物入侵是经济交流

发展所带来的正常现象，且只有及早发现、尽快报

道，才能做出快速响应措施，以最小的经济成本控制

入侵生物的危害与蔓延，并对全国其他地区给出预

警信息[7]。笔者建议，对及早发现、报道林业入侵生

物传入定殖的个人、机构应给予鼓励，从而尽早摸清

我国林业入侵生物本底[7]。 

4   结　　论

通过信息资源的收集和入侵生物的筛选、确认、

排除的编目方法流程，本研究建立了中国林草生态

系统入侵害虫名录。该方法流程可供其他类群外来

入侵生物的编目研究参考、使用。该名录可供林草

有害生物普查、全国外来入侵生物普查、入侵生物编

目、国际同行交流使用。此外，从林草入侵害虫的预

防、林草入侵生物数据库建设、林草入侵生物专家顾

问委员会的组建、中文学术期刊入侵生物报道栏目

增设、政府入侵生物名录的公布等方面提出了改进

建议。

审图号：京审字（2025）G第 0976号
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