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  随着煤矿开采向深部、复杂地质条件的不断发

展，对煤矿生产各方面提出了更高的要求。机电运

输工具在运行过程中若发生电气干扰、机械损伤等

情况，极易引发瓦斯爆炸、火灾等重大安全事故，严

重损害设备及煤炭资源，危及员工生命安全。因

此，保证机电运输系统的安全可靠运行，是防止煤

矿安全事故发生，保证矿工生命财产安全，维持煤

矿生产秩序的重要保障。

1 煤矿机电运输系统安全隐患分析

1.1 设备故障隐患

  煤矿机电运输装备在长时间高负荷运行下，其

性能与可靠性面临着严峻的挑战，长时间连续运

行，对各部件造成了较大的受力与磨损，极易发生

故障。由于缺乏对设备的定期检查、润滑和清洗等

保养工作，致使设备内部积聚了大量的灰尘和油

污，影响了设备的散热及正常运转，设备部件不能

及时更换，再加上长期使用导致部件老化、损坏，这

些都增加了设备失效的可能。此外，设备零部件的

磨损与老化也不容忽视[1]。

1.2 供电系统隐患

  部分矿井采用单源供电，供电方式单一，存在

较大的安全隐患，当发生停电事故时，整个矿井都

会被切断供电，从而使机电运输设备不能正常运

转，给煤矿生产造成很大影响。当雷击、线路短路

等突发事件发生时，单电源供电方式难以保证持续

供电，易造成瓦斯积聚、通风系统关闭等严重后果，

严重威胁人员及矿井安全。在电力系统中，电缆布

线、接地不合理也是一个普遍存在的安全隐患，在

某些矿井中，电缆敷设方式存在着随意悬挂、牵引

以及与其他管线交叉的现象，这些不规范的安装步

骤可能会使电缆外部受到损害，造成诸如漏电、短

路等故障[2]。电力供应系统故障会引起机电运输设

备失效，从而影响煤矿生产的持续稳定，电力系统

中存在的安全隐患还可能引发重大的安全事故，如

电气火灾、瓦斯爆炸等，给人民生命和矿山安全带

来重大损失。因此，必须对机电运输系统中存在的

安全隐患给予足够的重视，采取行之有效的措施，

消除隐患。

2 煤矿机电运输系统安全防控措施

2.1 设备管理措施

  煤矿机电运输装备的全寿命周期管理是保障

其安全、可靠运行的重要保证，这一体系应包括设

备的选择与采购、安装调试、使用与维护、检修与更

新，以达到对设备进行全面、完整的工艺管理。在

设备的选择与采购上，要充分考虑设备的生产需

要、地质情况、可靠性、安全性、先进性、兼容性，选

择信誉好、业绩好的供应商，保证产品质量及性能

达到标准。设备的安装与故障检修是设备投产前

的一个重要环节，应严格按照《设备安装说明书》及
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相应的规范操作，安装时要注意设备安装位置正

确、固定牢固、总成连接可靠、电气接线规范。安装

完成后，要做大量的试运转试验，对设备各项性能

指标进行试验调试，保证设备能正常工作。在安装

皮带输送机的过程中，要保证皮带张力充足、滚轮

安装平稳、传动机构运转平稳、各种安全装置灵敏

可靠。对设备进行定期维修，是及时发现、解决设

备故障的有效途径，根据设备运行状态及使用年

限，制定合理的维修计划，确定维修项目，维修内

容、维修时间、维修人员。维修期间，应全面检查设

备各部分，对磨损、老化，破损的部件应及时更换。

随着科技水平的不断提高，煤矿企业要及时淘汰落

后的设备，引进先进的机电运输设备，提高其自动

化程度，提高其安全性，为提高生产效率，保障生产

安全，对原有设备进行了技术改造。在条件允许的

情况下，逐步淘汰老的运输设备，改用新型皮带输

送机、电力机车等，提高运输效率，提高安全水平[3]。

2.2 供电系统优化措施

  完善电力供应系统是保证电力系统安全可靠

运行的前提条件，采用双电源双供电模式、合理选

择变压器及供电模式、装设漏电检测继电器等保护

装置，可有效提高供电可靠性与安全性。可供选择

的服务是当工作电源出现故障时，备用电源能自动

投入工作，保证矿井的正常供电。这种供电方式能

极大地提高供电可靠性，降低因停电而引起的事

故。为了保证双电源及双电源线路的可靠运行，应

对电源线及设备进行定期检查与保养，以保证其正

常运转。根据矿井实际负荷及供电距离，选择合适

的变压器容量及型号，变压器容量在满足矿井用电

需求的同时，也要考虑一定的后备容量以适应日益

增长的电力负荷。为减少能源消耗，选用节能变压

器，选择合适的供电模式，如采用高电压深入负荷

中心，可降低电压损耗，改善供电品质。根据电气

设备选用适当的电压等级，如煤矿机械、刮板输送

机等高性能设备采用高电压供电，而照明和信号设

备则采用低电压供电。漏电检测继电器是一种对

电力系统发生漏电故障进行检测的设备，当电力系

统发生漏电故障时，故障线路能迅速启动，切断供

电，避免因漏电而引发的电气火灾和触电事故。在

煤矿供电系统中安装漏电保护继电器，保证其灵敏

可靠是十分必要的，对漏电保护继电器进行定期检

查与维修，以保证其正常运转，同时要加强电力系

统的绝缘监控，及时发现并处理故障，预防漏电事

故。加强对供电设备的日常维护与管理，对供电设

备进行定期检查、检修、检测，及时发现存在的问题

及隐患。建立电网运行日志，收集电网设备的运

行、维护、检修等信息，为电网的管理与维修提供依

据，制定完善的电力系统应急预案，明确应急预案，

提高应急处置能力，当发生停电时，可快速恢复供

电，降低事故损失[4]。

3 结语

  本文就煤矿机电运输系统中存在的安全风险

及防范对策作了较为系统的探讨，在设备管理上，

建立了一套完整的设备生命周期管理系统，从设备

选型、采购、安装调试、使用维护到维修更新等各个

环节，保证设备的安全、可靠运行。在人员管理上，

加强对员工的培训，包括安全知识、作业流程及专

业技能等，采用多种培训方式，建立严格的考核制

度，提高操作人员的安全意识及操作技能；在对供

电系统进行优化的过程中，使用双回路供电方式，

对变压器和供电模式进行合理的选择，安装漏电检

测继电器等保护装置，加强对供电系统的日常维护

与管理，使供电系统的可靠性与安全性得到有效提

高。由此可以得出，煤矿机电运输系统安全防范是

一项规模庞大、结构复杂的系统工程，需要从多个

角度进行综合防治。只有这样，才能对安全事故进

行有效的防范与控制，保证煤矿机电运输系统的安

全稳定运行，为煤矿高效生产提供可靠的保证。在

未来，随着科技的进步与煤矿工业的发展，需要持

续关注煤矿机电运输系统的安全性，对安全防控措

施进行创新，以适应新的挑战与需求。
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