
先进材料测试技术专栏

专栏导语

深入理解各类材料在不同服役环境下的力学行为与功能响应， 从而为高端装备、 电子器

件及测试系统的设计与优化提供理论依据， 是材料科学与工程领域的核心任务之一。从结构

材料的抗冲击防护， 到功能材料的电学性能调控， 再到校准用材料的断裂特性精确表征， 均需

建立系统的测试方法与本构模型。本专栏精选了3篇聚焦先进材料性能测试与应用的论文， 

涵盖动态力校准用脆性材料断裂特性、 高镁浓度氧化锌镁薄膜的铁电性能、 以及环氧树脂基

复合材料的灌封防护性能， 聚焦材料在动态加载、 电场作用及高过载条件下的性能演化规律， 

旨在推动材料测试技术的发展和工程应用， 力求为读者展现先进材料领域的最新研究进展。

顾廷炜等针对动态力校准用脆性材料断裂特性复杂、 测量方法欠缺的问题， 基于三点

弯曲原理分析了外形尺寸、 支点跨距等参数对 Al2O3陶瓷断裂幅值和断裂时间的影响， 提出

了同步测量方法， 并通过抗弯强度拟合实现了断裂幅值的精准预测， 最大误差小于 7. 77%。

朱龙潇等研究了高 Mg 浓度 Zn1-xMgxO 薄膜的铁电性能， 采用反应磁控溅射在 Si衬底上制备

了 Mg 含量 0. 37~0. 54 的薄膜， 发现即使在纤锌矿与岩盐相共存区仍能保持类矩形电滞回

线， 剩余极化强度为 35~74 μC/cm²， 矫顽场低于 3 MV/cm。郭宇健等则面向嵌入式测试仪

器的高 g 值冲击防护需求， 制备了不同 CTBN 含量的环氧树脂复合材料， 结合 ZWT 非线性

粘弹性模型与侵彻过载信号分解重构方法， 揭示了灌封材料组分、 芯片安装位置对内部元

器件应力峰值及频域能量的影响规律。
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