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广东省茂名市畜禽粪污资源化
利用模式与优化措施
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摘要 为提高广东省茂名市畜禽粪污资源化利用水平，推动区域畜牧业绿色低碳与高质量发展，本文基于茂

名市畜禽养殖布局与粪污资源化利用现状，系统总结种养就近还田、工业化有机肥生产、沼气能源化利用、异位

发酵床消纳四类本土化主流利用模式，并剖析当前粪污治理存在的突出问题。结合区域资源特点与发展短板，

从政策监管、技术工艺、市场运营、种养协同与部门联动四个层面提出系统性优化对策，构建全链条粪污资源化

治理体系，对华南湿热地区县域种养循环发展具有实践借鉴意义。
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随着广东省生猪跨县集群产业园落地建设，茂

名市畜禽养殖规模化、集约化水平持续提升，现已

成为粤西地区重要的畜禽产品供应基地。本地高

温高湿的气候条件、“规模场集聚、散户广布”的养

殖格局，以及与荔枝、龙眼、北运菜等特色作物高度

重叠的种养布局，形成了独具区域特征的粪污治理

基础。2024年全市畜禽粪污产生量 1 669.10万 t，利

用量 1 446.50万 t，综合利用率 86.67%，全市共有规

模养殖场 1 556 家，粪污处理设施体系建设已初具

规模[1]。现阶段茂名市畜禽粪污治理仍存在多重制

约：湿热气候加速粪污腐坏与养分流失,增加无害化

稳定处理难度；散养占比偏高导致收集转运成本

高、集中治理难度大；种养空间匹配度不足,粪肥还

田“最后一公里”不畅；中小养殖场普遍存在资金投

入不足，治理设备“用不起、用不好”；资源化产品市

场竞争力弱，产业链附加值偏低。

当前，国家与广东省大力推进“无废城市”建

设、农业面源污染防治和种养循环发展，明确要求

畜禽养殖产业以减量化、无害化、资源化发展为导

向。本文立足茂名产业实际，系统梳理区域粪污资

源化利用模式，诊断当前的关键制约因素，并提出

针对性优化路径，可为茂名市畜牧业绿色高质量发

展提供理论支撑与实践参考。

1　畜禽养殖与粪污资源化利用现状

1.1　养殖结构与布局特征

茂名市畜禽养殖以生猪、家禽、牛羊为主，呈现 

“规模场集聚、中小散户广布” 的格局。依托省级生

猪产业园建设，温氏、京基智农、海大等龙头企业布

局建设百万头级养殖基地，带动养殖规模化水平快

速提升；同时散养与专业户仍占较高比例，多分布

于庭院、农田周边，呈现点多面广、布局分散、规模

偏小的特点，环保设施配套不足。养殖区域与荔

枝、龙眼、北运菜、水稻、橡胶等特色种植区高度重

叠，具备良好的种养循环基础，但部分区域养殖密

度超土地消纳承载力，粪污处理与资源化利用压力

突出。

1.2　粪污产生特征与配套设施建设概况

2023－2024 年，茂名市畜禽养殖产业稳步扩

容，带动粪污产生量持续增长，年均增幅超 8%，粪

污类型以猪粪、鸡粪、牛粪为主，具有污水产生量
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大、有机质与氮磷养分含量高的特点。全市已建成

液体粪污贮存发酵设施 66.82 万 m3、沼液贮存设施

111.29万m3、固体粪污贮存与堆肥设施 35.27万m2；

清粪方式以干清粪、垫料养殖、水冲粪为主，其中干

清粪与节水型清粪工艺占比逐步提高，有效降低污

水产生量[2]。规模养殖场粪污处理设施配套较为完

善，但中小散户多以简易化粪池、露天堆放为主，防

雨、防渗、防溢流能力较弱，雨季渗漏与径流污染风

险较高。

1.3　资源化利用取得成效

目前，全市已形成粪肥还田、有机肥生产、沼气

能源化利用的多元化资源化格局。畜禽粪污主要

消纳于本地水果、蔬菜、水稻与经济林等种植产业，

与区域农业种植结构高度契合。截至 2024年底，全

市畜禽粪污综合利用率达 86.67%，规模养殖场粪污

处理设施配套率与规范化运行水平稳步提升；化州

市、高州市等地区率先建设种养循环示范基地，推

广“猪－沼－果/菜”循环模式，有效减少化肥施用

量、改善农产品品质，初步实现生态效益与经济效

益协同提升[2]。整体而言，当前茂名市畜禽粪污资

源化发展仍处于“处理为主、效益偏低”阶段，尚未

完全实现提质增效、高效利用的高质量发展目标。

1.4　资源化利用存在的问题

茂名市属于典型的高温高湿亚热带气候，湿热

环境易造成畜禽粪污腐坏、养分流失，显著提升粪

污无害化处理与稳定腐熟的实施难度。全市散养

户和中小养殖场数量多、布局零散，导致粪污统一

收集、转运及规范储存成本偏高、规模化集中治理

难度大[1]。同时，区域种养空间配置存在错位问题，

养殖密集区域与农田消纳用地适配性不足，加之田

间贮存、还田配套设备建设滞后，末端利用难题较

为突出。中小养殖场受资金、技术条件制约，粪污

处理设施投入不足、运维能力有限，普遍存在技术

落地难、应用效果不佳等问题。此外，本地粪污资

源化产品同质化严重、品质参差不齐，相较于化肥

市场竞争力较弱，产业链高值化程度偏低，再加上

粪污收运社会化服务体系与种养利益联动机制不

完善，制约了全市畜禽粪污资源化利用整体成效[2]。

2　畜禽粪污资源化利用主流模式

2.1　种养结合就近还田模式

种养结合就近还田是茂名市最基础的资源化

利用模式，坚持 “以地定养、就近消纳”原则，契合本

地种养布局与中小养殖主体的生产特征。养殖场

通过配套雨污分流、固液分离、厌氧发酵等设施，对

原始畜禽粪污开展预处理，制成腐熟固态粪肥与达

标液态肥水，依托自有耕地或合作种植基地开展就

近还田，构建种养养分良性循环体系[3]。该模式主

要适用于中小养殖场、专业户及散养户，技术路径

为干清粪收集→暂存腐熟→固态肥还田，养殖污水

经厌氧或沉淀处理→液态肥还田，具备投入成本

低、操作简便、生态效益显著的特点，但受土地面积

限制，标准化程度低，处理效果易受湿热气候影响。

以本地年出栏 4 000 头生猪养殖企业为例，配

套建设沼气池与水肥一体化系统，粪污经发酵处理

后全部用于 80 hm2高脂马尾松、益智、澳洲坚果种

植基地灌溉，年消纳粪污 1.8 万 t，替代化肥 20 t，有

效提升土壤有机质 0.3 百分点，作物产量提升 12%

左右，种养循环成效显著[4]。

2.2　工业化有机肥生产模式

工业化有机肥生产模式主要适用于大型养殖

主体与土地消纳受限区域，依托万头级生猪养殖

场、十万羽级家禽养殖场及第三方环保企业运营，

通过标准化生产线将畜禽粪污与本地荔枝叶、龙眼

壳、农作物秸秆等农林废弃物协同配比、高温好氧

发酵，实现废弃物协同资源化利用。工艺流程主要

包括：粪污收集与固液分离预处理、高温好氧发酵

腐熟、粉碎调质、造粒成型、量化包装，最终生产出

符合行业标准的商品有机肥。该模式产品标准化

程度高、产品附加值高，可实现集中规模化处理，但

存在前期投资大、运维成本高、市场推广难度较大

的短板。

以高州京基智农项目为例，企业投资 5 000 万

元建成专业化粪肥处理中心，年处理粪污 5万 t，年

产有机肥半成品 1.5 万 t，产品有机质含量不低于

70%，全部定向供应本地荔枝、龙眼等特色林果种植

基地，市场售价维持在 800~1 000元/t，年直接增收

约1 200万元，实现生态治理与产业增收双向获益。

2.3　沼气能源化综合利用模式

沼气能源化利用以厌氧发酵技术为核心，通过

密闭发酵将畜禽粪污转化为沼气清洁能源，可用于

居民生活、场区供暖与并网发电，发酵副产物如沼

渣、沼液经无害化处理后可还田利用，实现能源回

收与肥料增值的双重效益。该模式适用于大型牧
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场、养殖密集片区，技术路径为：粪污统一收集→密

闭厌氧发酵→沼气脱硫脱水净化→能源化利用；沼

渣和沼液经无害化还田。厌氧发酵工艺体系复杂，

前期建设投资大，专业运维技术要求高。

以化州市全域沼气工程为例，项目总投资 3.2

亿元，建成集沼气发电、集中供气于一体，年可处理

粪污 110万 t，年产沼气 360万m3、年发电量 2 800万

kW· h，有效覆盖周边农户 800户用气需求，户均年

节约燃气费用约 1 500元，有效盘活粪污资源、惠及

民生[5]。

2.4　异位发酵床原位消纳模式

针对茂名市高温高湿、水网密集、局部土地资

源紧张的地域特点，异位发酵床模式被广泛应用于

中小猪场与连片养殖小区[6]。该模式采用舍外异位

发酵工艺，依托高效好氧菌群原位分解粪污，养殖

过程无冲洗污水产生，臭气排放大幅降低，待垫料

充分腐熟后可直接资源化还田，兼具污染减排与土

壤培肥双重效益。其技术路径为：粪污密闭输送→
异位发酵床布设→微生物好氧发酵分解→腐熟垫

料转化为有机肥还田。高州市小规模猪场示范点

通过本地化菌种改良，将猪场发酵床死床率由 45%

降至 8%，粪污处理成本由 38 元/t降至 11 元/t，场区

恶臭浓度下降82%，治理成效显著[7]。

3　畜禽粪污资源化利用优化措施

3.1　完善政策支持与监管体系

结合茂名种养布局与养殖主体结构，持续优化

畜禽养殖空间布局，严格落实以地定养、种养匹配、

总量管控原则，科学管控养殖密度，清退禁养区违

规养殖，引导散养户集中规范发展，从源头破解种

养空间错配难题，促进种养空间精准匹配、资源循

环高效[8]。构建分类分级监管体系，针对规模场、专

业户、散养户实施差异化建设标准，全面推行“一场

一策”精准治理模式。建立养殖主体环保信用档

案，并与政策补贴、信贷支持、执法奖惩等直接挂

钩，强化刚性约束。加大市级财政扶持力度，设立

粪污资源化专项经费，对散户预处理设备给予 50%

购置补贴（单户最高 5万元），覆盖有机肥生产、田间

施用及粪污转运等关键环节补贴，有效降低中小养

殖主体治理成本，解决中小养殖场治污资金不足的

问题[8]。

3.2　强化技术支撑与工艺优化体系

立足茂名湿热气候特征，构建适配本地种养格

局的资源化技术体系。一是普及成熟适配工艺，

在规模化养殖场推广固液分离与高温好氧发酵处

理工艺，结合本地农林废弃物调节碳氮比，实现粪

污高效无害化腐熟，保障资源化产品品质[9]。二是

强化养殖源头减量管控，全面推广机械干清粪、高

床漏粪、自动化节水饮水设备，配套精准饲喂与低

重金属饲料配方，从源头削减产污量，降低粪污污

染负荷[10]。三是前瞻布局新型技术储备，在稳步推

广成熟工艺的基础上，持续关注畜禽粪污快速腐

熟、生物改良等领域的技术研究进展。当前，基于

分子剪切与自由基诱导降解－聚合机制的快速腐

殖化技术已实现实验室突破，可实现常温常压下

粪污与农林废弃物的快速腐熟，并同步实现重金

属钝化、抗生素降解与病原菌灭活，制备高活性黄

腐酸生物有机肥[11]。建议本地持续跟踪其工程化

进展，经本地化验证稳定可行后，逐步开展田间试

验与区域性示范，稳步推动本地粪污资源化技术

迭代升级。

3.3　健全市场化运营服务机制

为激发畜禽粪污资源化利用内生动力、补齐市

场短板，茂名市结合种养循环就近还田、工业化有

机肥生产、沼气能源化综合利用、异位发酵床原位

消纳四大模式，完善市场化运营服务体系。重点培

育第三方社会化服务主体，构建县域粪污收运处置

网络，推行“统一收集、集中处理、定点配送、按量计

费”运营模式，为中小养殖场及散户提供专业化、低

成本服务，有效降低分散养殖主体的粪污治理成

本[12]。同时，健全本地有机肥市场规范体系，制定

地方有机肥团体标准，建立质量检测与二维码追溯

机制，规范市场秩序。通过打造“茂名有机肥”区域

公共品牌，对接本地绿色种植基地和高标准农田建

设，提升产品附加值与市场竞争力，拓宽种养循环

应用场景。

3.4　深化种养协同与部门联动

为有效化解种养配比失衡、部门监管协同不足

等突出问题，需搭建常态化、高效化的种养对接平

台，引导养殖主体与种植经营主体签订长期粪污消

纳合作协议，严格落实 1∶3的种养配比标准，以养殖

场畜禽粪污年产总量为核算依据，按照粪污产生量
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与耕地消纳面积 1∶3 的配比关系科学配套种植用

地，保障粪肥就地全额消纳，避免粪污堆积闲置。

通过匹配种养规模、平衡养分供需关系，打造区

域性种养循环示范带，构建“养殖－粪肥资源化

利用－特色种植”的绿色闭环产业链，推动种养

结合模式规范化、常态化落地 [13]。同时，健全跨

部门协同治理机制，组建专项工作专班，建立定

期联席会议与数据共享制度，实现养殖选址、项

目审批、日常监管、执法查处全链条联动，形成闭

环高效治理体系。此外，强化政策与技术宣传，

推广种养循环典型案例，提升养殖从业者环保与

资源化利用意识，推动粪污治理由“要我治”向

“我要治”主动转变，营造全域协同治理的良好

氛围 [11]。

4　结   语

综上所述，茂名市依托本地种养资源优势，

形成了就近还田、有机肥生产、沼气能源利用、异

位发酵床消纳四类资源化利用模式，初步建立了

适配区域发展的种养循环治理体系。当前产业

发展仍存在设施配置不均、适配技术不足、种养

衔接不畅、市场机制薄弱、部门协同偏弱等问题。

通过健全政策扶持体系，创新本地化适配技术、

完善市场化服务机制、深化种养对接与部门联

动，可破解粪污资源化落地瓶颈，助力畜牧业绿

色低碳发展。未来，茂名市需立足湿热气候、特

色种植、多元经营主体地域特点，以就近消纳、提

质增效为核心持续优化治理体系，可为华南湿热

地区县域畜禽粪污治理提供可复制、可推广的实

践范式。
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