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区域集聚与碳会计实践
———以湖北省重点排放企业的案例为例
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摘要: 在全国碳市场逐步扩容与配额收紧的背景下, 不同行业碳会计核算的差异性问题日益凸显。 以 2025 年湖北

省 105 家重点排放企业为研究对象, 分析其区域集聚特征并选取代表性案例开展深入研究。 结果表明: 湖北省重点排放

企业 “东钢、 中电、 西材” 存在区域集聚特征; 区域集中度通过 “区域-行业” 约束机制塑造企业差异化的碳会计实践

路径, 鄂中电力集群呈现 “配额盈亏主导型” 会计, 鄂西建材集群形成 “技术减排资产型” 会计, 鄂东钢铁集群则展现

出 “交易与生产协同型” 会计; 企业碳会计实践深受地理区位与产业集聚等外部结构性因素的影响。 研究结果为理解碳

会计的区域异质性提供了新视角, 也为构建分类引导、 精准施策的碳市场会计监管体系提供了经验依据。
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一、 引言

在 “双碳” 战略目标引领下, 全国碳排放权

交易市场(以下简称 “全国碳市场”)已成为推动

企业绿色转型的关键平台。 该市场自 2021 年 7 月

正式启动交易, 截至 2024 年底已完成三个履约周

期, 覆盖年二氧化碳排放量 51 亿 t。 自 2024 年

起, 建材(水泥)、 钢铁、 有色金属(铝冶炼)行业

中的重点排放企业被纳入全国碳市场, 加上原有

的电力行业, 覆盖范围进一步扩大[1] 。 但碳配额

发放总量逐步收紧, 导致重点排放企业获得免费

配额持续减少, 在政策与经济效益的双重压力下,
企业加强温室气体减排技术研发、 实现低碳转型

迫在眉睫。
基于当前绿色转型背景, 企业碳会计与 ESG

信息披露日益成为投资者与监管机构的重点关注

对象。 现有研究多集中于国内外会计准则比较、
碳会计处理[2] 和碳信息披露质量[3] 。 从企业区域

集中度视角阐释碳会计实践差异形成机理的文献

较为匮乏。 当前相关文献仅关注产权特征对企业

碳会计信息披露质量的影响[4] 。 事实上, 企业会

计核算并非独立决策过程, 而是深受其行业属性、
空间分布与产权特征等多种结构性因素的综合

影响。
湖北省作为全国碳市场的重要试点与中部工

业枢纽, 其重点排放企业的结构特征具有典型代

表性。 本研究以 2025 年湖北省 105 家重点排放企

业为研究对象, 通过系统分析其 “行业-区域集

中度” 结构特征, 构建 “区域聚集—会计核算”
的系统性分析框架, 旨在揭示上述结构性因素如

何通过特定传导机制, 影响企业在碳排放权确认、
计量、 记录与报告环节的会计实践差异, 为构建

分类引导、 精准施策的碳市场会计监管体系提供

经验依据。

二、 湖北省重点排放企业的行业分布与区域

集中度

(一)企业数量与行业分布

全国碳市场数据显示, 湖北省纳入监管的重

点排放企业覆盖范围逐年扩大。 2023 年度仅 56
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家电力企业纳入全国碳市场监管; 2025 年, 行业

覆盖扩展至建材、 钢铁、 有色金属, 企业总数增

至 105 家。 其中, 电力和建材行业构成了湖北省

碳排放主体, 分别占全省重点排放企业总数的

54. 29%( 57 / 105) 和 35. 24% ( 37 / 105) ; 钢铁和

有色金属企业数量较少, 分别为 9 家和 2 家(见

表 1) 。
(二)企业区域集中度与战略特征

根据 2025 年度湖北省重点排放单位名录, 以

“鄂东(南)、 鄂中、 鄂西(北 / 南)” 为地理区域划

分, 通过描述性统计分析各行业的区域分布形态

(见表 2)。

表 1　 湖北省重点排放企业数量与行业分布

年份 电力 建材 钢铁 有色金属 总计

2025 57 37 9 2 105

2024 56 37 9 2 104

2023 56 0 0 0 56

注: 数据根据全国碳市场信息网整理。

表 2　 2025 年度湖北省重点排放企业区域集中度

行业 地理位置 地市 企业数量 / 家 比例 / % 企业分布

电

力

鄂东、 鄂南 黄石、 黄冈、 鄂州、 咸宁 7 12. 28
黄石市(湖北西塞山发电等 3 家), 黄冈市(黄冈大别山发

电), 鄂州市(湖北能源), 咸宁市(华润电力等 2 家)

鄂中

武汉、 孝感、 荆州、

仙桃、 潜江、 天门、

荆门、 随州

34 59. 65

武汉市(国电长源第一发电等 9 家), 孝感市(湖北双环科技

等 9 家), 荆州市(国能长源荆州热电等 8 家), 荆门市(华能

荆门热电等 3 家), 潜江市(中石化江汉盐化工等 3 家), 仙

桃市(华润电力), 随州市(湖北雅都恒兴纸业)

鄂西、 鄂北 宜昌、 襄阳、 十堰、 恩施 16 28. 07
宜昌市(湖北三宁化工等 7 家), 襄阳市(湖北华电等 8 家),

十堰市(京能十堰热电)

建

材

鄂东、 鄂南 黄石、 黄冈、 鄂州、 咸宁 10 27. 03
黄石市(阳新娲石绿色建材等 6 家), 黄冈市(华新水泥等 2

家), 鄂州市(湖北世纪新峰科技), 咸宁市(葛洲坝集团)

鄂中
武汉、 孝感、 荆州、 仙桃、

潜江、 天门、 荆门、 随州
6 16. 22

武汉市(湖北亚东水泥), 孝感市(湖北白兆山水泥), 荆州市

(葛洲坝松滋水泥), 荆门市(葛洲坝钟祥水泥等 3 家)

鄂西、 鄂北 宜昌、 襄阳、 十堰、 恩施 21 家 56. 75

宜昌市(葛洲坝当阳水泥等 7 家), 襄阳市(宜城安达特种等

5 家), 十堰市(湖北武当水泥等 4 家), 恩施市( 华新水泥

等 5 家)

钢

铁

鄂东、 鄂南 黄石、 黄冈、 鄂州、 咸宁 6 家 66. 67
黄石市(大冶特殊钢等 4 家), 鄂州市(宝武集团鄂城钢铁),

咸宁市(湖北金盛兰冶金科技)

鄂中
武汉、 孝感、 荆州、 仙桃、

潜江、 天门、 荆门、 随州
2 家 22. 22 武汉市(武汉钢铁), 随州市(广水华鑫冶金工业)

鄂西、 鄂北 宜昌、 襄阳、 十堰、 恩施 1 家 11. 11 襄阳市: 湖北立晋钢铁集团

有色

金属

行业

鄂东、 鄂南 黄石、 黄冈、 鄂州、 咸宁 0 家 0% 无

鄂中
武汉、 孝感、 荆州、 仙桃、

潜江、 天门、 荆门、 随州
1 家 50% 潜江市(潜江市正豪华盛铝电)

鄂西、 鄂北 宜昌、 襄阳、 十堰、 恩施 1 家 50% 十堰市(汉江丹江口铝业)

注: 数据根据全国碳市场信息网整理。
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由表 2 可知, 湖北省重点排放企业在空间上

呈非均衡分布特征, 行业集聚与区域集中度较高。
接近六成电力企业分布在鄂中地区(59. 6%), 尤

其集中于武汉、 孝感、 荆州等沿江城市。 这一布

局体现了市场导向原则, 鄂中地区作为全省经济

与人口核心区, 能源需求旺盛, 加之便利的水陆

交通为煤炭运输提供支撑, 使其成为聚集国能长

源、 华能等大型火电及配套自备电厂的核心分

布区。
建材企业(以水泥为主)则呈现明显 “西倾”

特征, 56. 8%企业位于鄂西地区。 该区域是湖北

省最主要的石灰岩矿藏带, 为水泥熟料生产提供

了必需的原料保障。 龙头企业如华新水泥、 葛洲

坝水泥在宜昌、 恩施等地布局, 体现出原料地导

向的产业战略逻辑。
钢铁行业空间集中性最强, 66. 7%企业分布

于鄂东, 其中黄石市独占 4 家, 形成以宝武集团

鄂城钢铁、 大冶特殊钢为代表的产业集群。 这一

布局是资源与运输双重优势共同作用的结果, 鄂

东地区铁矿资源丰富, 且依托长江水道具备低成

本运输条件, 为钢铁行业发展提供了地理战略

优势。
有色金属企业数量较少(仅 2 家), 分散布局

于潜江与十堰, 表明该行业在湖北省产业体系中

规模有限, 其布局可能分别与潜江的盐化工副产

品(如氯气)综合利用以及十堰的地方性水电资源

等特定因素相关, 属于分散型布局。

三、 湖北省重点排放企业结构特征对碳排放

权会计核算的影响机制

湖北省重点排放企业呈现出 “东钢、 中电、
西材” 的空间格局及 “国有资本主导” 的产权结

构, 这些外部结构特征直接影响企业碳排放权交

易会计核算。
 

(一)区域集中与会计差异——— “区域-行业”
约束机制

企业的地理位置与行业集聚特征, 直接决定

了其面临的监管强度、 履约压力与交易条件, 进

而形成具有 “区域-行业” 特色的会计实务模式。
1.

 

鄂中电力集群: 配额盈亏主导型会计

鄂中作为全省能源消费核心区, 密集的电力

企业时常面临配额缺口, 碳会计核算呈现 “配额

盈亏主导” 特征。 其会计重点集中于配额交易相

关的资产确认、 计量及履约损益核算。 同时, 履

约压力推动企业清洁能源相关技术研发和投融资

力度, 相应政府补助的确认与分摊也将成为重要

议题。 这一特征在区域龙头企业湖北能源集团股

份有限公司(以下简称 “湖北能源”)的财务报告

中得到了印证。
根据湖北能源 2023—2024 年度(半) 年报分

析, 该集团碳会计核算表现出明显的 “配额盈亏

主导” 特征。 其财务表现与碳排放履约压力高度

绑定, 核算重心随履约周期呈现明显波动, 主要

通过 “其他流动资产”、 “营业外收入” 和 “营业

外支出” 科目反映配额的购入、 清缴与处置。 报

告显示, 2023 年初 “其他流动资产———碳排放权

资产” 科目余额为 923. 56 万元; 2023 年年末,
该余额急剧下降至 60. 13 万元, 降幅达 93. 5%。
同时, “营业外支出———碳排放权资产” 确认

1
 

527. 85 万元, “营业外收入———碳排放权交易”
仅 717. 35 万元。 表明公司在报告期内为完成年度

履约, 发生了约 810 万元的配额净支出, 导致碳

排放权资产存量锐减。 2024 年年末, 该集团 “其

他流动资产———碳排放权资产” 余额由 60. 13 万

元降至 49. 59 万元, 本年度的 “营业外支出” 中

碳排放权资产支出进一步增至 1
 

664. 03 万元, 而

“营业外收入” 则骤降至 6. 02 万元, 2024 年净支

出 1
 

603. 85 万元。 这凸显了该公司面临的配额缺

口压力持续加大, 市场交易调节空间收窄, 履约

行为几乎表现为资金净流出。
巨大的履约成本构成的财务压力, 直接驱动

公司战略向清洁能源加速转型。 报告期内, 履约

成本的激增(2024 年碳支出达 1
 

664 万元)与公司

大规模投资抽水蓄能(罗田、 长阳、 南漳项目)及

新能源大基地建设在时间上高度重合。 同时, 公

司通过发行多期 “碳中和债” (票面利率维持在

2. 60% ~ 2. 75%的较低水平)获取低成本资金; 通

过政府补助的递延收益(如节能技改专项奖励)抵

销火电板块产生的碳排放履约成本。 “以绿补火”
的财务逻辑, 反映出国有电力企业在 “双碳” 背

景下的核心转型策略。
2.

 

鄂西建材集群: 技术减排资产型会计
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鄂西建材企业依托本地矿产资源, 减排路径

以技术改造为主, 主要包括替代燃料应用、 能效

提升改造等措施, 碳会计核算呈现 “技术减排资

产型” 特征。 企业将减排相关投入资本化, 形成

长期资产, 并通过产出国家核证自愿减排量

(CCER)创造未来收益。 因此, 环保投入资本化、
环保设备折旧、 CCER 项目资产的确认与计量,
是该类企业碳会计的关注重点。 这一特征在华新

水泥股份有限公司(以下简称 “华新水泥”)的财

务报告中有所体现。
根据华新水泥 2023—2024 年度(半) 年报分

析, 该公司的会计处理强化了 “技术减排资产”
属性。 大规模的替代燃料应用、 脱硝脱硫等节能

环保技改项目, 相关支出在 “在建工程” 科目归

集, 并最终转入 “固定资产” 或 “无形资产” 科

目核算。 例如, 2023—2024 年, “华新环境工程

系列项目” 在建工程余额从 2. 94 亿元增长至

4. 54 亿元, 并在资产负债表中构建了专属的 “绿

色长期资产” 类别。 该类资产后续通过产量法或

年限平均法计提折旧, 其成本将系统地分摊至未

来使用期间, 体现了 “未来减排能力预付成本”
的资产化会计逻辑。

华新水泥通过将 “技术减排资产” 指标融入

绿色债券定价, 在会计层面构建了将环境绩效

(非财务指标)转化为当期损益的传导机制。 该公

司金融工具的合约条款明确将债券的财务成本

(票面利率)与 “单位熟料碳排放强度” 这一关键

环境绩效指标挂钩。 从会计计量角度看, 使该项

表外非财务指标直接成为影响表内核心会计要素

“财务费用” 的事前或有变量。 年报显示, 华新

水泥 2023 年与 2024 年的单位熟料碳( CO2 ) 排放

量分别为 804. 67、 809. 19
 

kg / t, 均达成预设目

标, 债券利率无需调升。 这一过程的会计实质是

公司因成功履约减排, 避免了潜在的利率上浮风

险, 获得了较低的融资成本。 因此, 该公司并非

主要通过售卖碳配额获取营业外收入, 而是通过

“技术减排资产” 指标嵌入金融合约, 将环境绩

效稳健地转化为当期收益。
作为鄂西建材行业的领军企业, 华新水泥的

实践构建了一套从资本化环保投入形成资产到资

产运营实现减排绩效, 再到绩效通过金融合约直

接影响财务费用的完整会计闭环。 实质上为高排

放的建材行业提供了一套将环境行动系统内嵌于

财务报表的战略管理会计范式, 充分体现了 “技

术减排资产型” 会计在区域产业转型与综合价值

计量中的关键作用。
3.

 

鄂东钢铁集群: 交易与生产协同型会计

鄂东钢铁企业因排放强度高、 产业集中度强,
其碳会计核算兼具交易属性与成本管理属性, 呈

现 “交易与生产协同型” 特征。 同时, 由于产业

集中度高、 产品同质化特征明显, 企业更注重应

用套期会计, 将碳配额作为大宗商品进行风险管

理, 以对冲碳价波动对生产成本的冲击。
根据对宝钢股份 2023—2025 年半年报的分

析, 该公司运用衍生金融工具对包含碳成本在内

的价格风险进行主动管理, 并通过构建产品生命

周期评价(LCA)系统, 将碳排放成本精准内化至

具体产品的成本核算体系中, 并依托核心生产基

地(如湖北的武汉钢铁有限公司(青山基地))的持

续技术改造, 系统性地降低生产环节的碳强度。
在会计处理方面, 宝钢股份遵循套期保值原

则开展商品衍生品业务。 报表数据显示, 公司衍

生金融资产与负债余额存在显著波动。 例如 2024
年上半年衍生金融资产期末余额为 9

 

400 万元,
2025 年上半年降至 200 万元。 这充分反映了公司

为平滑生产经营利润、 管理市场风险而进行的动

态金融操作。 同时, 公司自主开发的 “产品 LCA
碳足迹计算器信息系统 1. 0 版”, 构成了将宏观碳

排放转化为微观产品成本的核心技术基础设施。
该系统能够量化评估从原燃料到成品出厂的全流

程碳足迹, 使碳排放作为一种可追溯、 可分配的

成本要素, 嵌入不同产品线(如汽车板、 硅钢)的

成本核算体系, 为 BeyondECO(宝武低碳品牌)等

低碳产品系列的差异化定价与市场推广提供了关

键的内部成本数据支撑。
与鄂西类似, 鄂东地区钢铁集群的形成也与

当地丰富的自然资源密切相关。 减排路径及碳会

计核算也呈现出 “技术减排、 降本增效” 的特

征。 宝钢股份的青山基地打造了集 “生产侧” 减

排与成本控制于一体的示范基地。 通过细化工艺

(部分品种废钢比超 50%)、 完成全流程超低排放

改造与评估公示、 推进 “极致能效” 项目等措
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施, 实质性降低了单位产品的碳排放与能源成本。
例如, 基地在 2025 年上半年实现新能源无取向硅

钢项目主体工程, 并推出碳减排量超 30%的低碳

硅钢产品系列, 标志着其将技术减排成果持续转

化为具有市场竞争力的低碳资产。
宝钢股份的碳会计实践并非将减排视为孤立

的合规要求, 而是将其系统性地整合进企业的风

险管理与生产运营体系, 从而勾勒出 “交易与生

产协同型” 碳会计实践范式, 即通过市场措施管

理碳价格风险, 同时通过技术与管理创新从源头

降低碳成本, 最终实现环境绩效与财务绩效的融

合统一。

四、 结论与建议

本研究通过对湖北省 105 家重点排放企业的

描述性统计分析, 揭示了其 “东钢、 中电、 西

材” 的空间集聚格局。 发现这一结构特征通过

“区域-行业” 约束机制深刻影响了企业的碳会计

实践。 具体而言, 鄂中电力集群地处能源消费中

心, 面临持续加大的配额缺口压力, 形成了以配

额交易与履约核算为核心的 “配额盈亏主导型”
会计; 鄂西建材集群依托矿产资源优势, 将减排

技改投入资本化, 构建了将环境绩效转化为财务

收益的 “技术减排资产型” 会计; 鄂东钢铁集群

凭借较高的产业集中度, 实现了碳配额的市场风

险管理与生产成本的内化核算, 展现出 “交易与

生产协同型” 会计。 该结果有力论证了企业碳会

计实践是其所在区域与行业等结构性因素综合作

用的产物, 而非单一的、 标准化的技术应用过程。
基于研究结果, 本研究从政策制定、 企业管

理与研究拓展 3 个层面提出如下建议:
政策制定方面, 监管机构应正视并善用区域

与行业的异质性特征。 未来碳会计标准与监管政

策应避免 “一刀切”, 可探索建立 “分类引导、

精准施策” 的差异化监管框架。 具体而言, 配额

盈亏主导型的电力企业, 重点规范配额公允价值

的获取与履约损益的核算; 技术减排驱动型的建

材企业, 应细化环保技改投入的资本化条件与

CCER 资产的确认标准; 交易与生产协同型的钢

铁集群, 则应鼓励和规范套期会计的运用, 并引

导其完善产品层面的碳成本核算体系。
企业管理方面, 企业应将碳会计从被动合规

的工具提升为战略管理会计的核心组成部分。 鄂

西建材与鄂东钢铁集群的案例表明, 企业应积极

探索将环境绩效内化为财务绩效的路径, 如华新

水泥的绿色挂钩金融工具、 宝钢股份的产品生命

周期碳足迹核算体系。 未来如何构建更为精细的

“内部碳定价” 机制, 并将其融入投资决策、 产

品定价与绩效考核体系, 将是企业实现低碳转型

与价值创造的关键。
在研究拓展方面, 本研究主要基于湖北省

2025 年的碳排放企业的截面数据, 未来可开展纵

向时间序列的追踪研究, 以观察同一企业在不同

履约周期的会计实践演变规律。 同时, 可尝试将

研究范围拓展至其他碳市场试点区域或全国层面,
通过跨区域比较研究, 检验本研究结果的普适性。
此外, 如何将空间计量经济学等方法引入碳会计

研究, 量化区域集聚对企业碳信息披露与绩效的

溢出效应, 也是一个值得深入探索的前沿方向。
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