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摘要:【目的】森林凋落叶作为森林易燃物的关键组成部分，直接影响森林火灾发生与蔓延风险。本文以大兴安岭白桦林

为研究对象，从森林凋落叶产生与分解角度构建数学模型，预测未来森林凋落叶载量动态，为森林防火科学研究提供理

论基础。【方法】基于 Olson单指数分解方程，将地表现存凋落叶视为历年凋落叶分解残留量的累积，构建凋落叶分解方

程组。采用数列求和、换元法、逐步搜索法等数学方法化简方程，求解凋落叶分解速率系数和分解周转期。在此基础上建

立凋落叶载量预测模型，并通过野外样地调查获取实测数据验证模型精度。【结果】成功构建基于凋落物分解速率的凋落

叶载量预测模型，模型验证显示：未来 2年凋落叶载量预测值与实测载量相对误差范围为 0.05 ~ 0.26（平均误差 0.14），表

明模型具有较好的预测准确性。【结论】模型预测揭示了大兴安岭林区凋落叶载量随时间变化呈现周期性消长规律，分解

速率快的林分变化周期短，凋落叶载量维持较稳定状态；分解速率慢的林分变化周期长，凋落叶载量保持较长时间持续

变化。本研究建立的模型可有效预测凋落叶载量动态变化，对量化森林可燃物负荷、评估区域火险等级具有重要应用

价值。
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Abstract: [Objective] Forest fallen leaves play a crucial role in the occurrence and development of forest
fires  as  ignition  and  flammable  materials.  This  article  takes  the  Betula  platyphylla  forest  in  Daxing’an
Mountains of northeastern China as an example to construct a mathematical model from the perspective of
forest  leaf  litter  generation  and  decomposition,  predict  the  future  dynamics  of  forest  leaf  litter  load,  and
provide a theoretical basis for forest fire prevention scientific research. [Method] The forest floor litter was
regarded  as  accumulation  of  residual  amounts  from  decomposition  of  litter  over  years.  Using  the  Olson
single-exponential  decomposition  equation,  a  set  of  litter  decomposition  equations  was  constructed.
Mathematical methods such as series summation, substitution, and stepwise search were applied to simplify
the equations, and the litter decomposition rate coefficient and decomposition turnover period were solved.
Subsequently,  the  litter  decomposition  rate  coefficient  and  decomposition  turnover  period  were  used  to
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derive a litter load prediction model. Model variable data were obtained through the establishment of survey
sample  site  to  verify  the  operability  and  accuracy  of  prediction  model.  [Result]  A  forest  litter  load
prediction model based on litter decomposition rate was established, which predicted the litter load in survey
sample  plots  for  the  next  two  years.  The  relative  error  between  the  predicted  and  measured  litter  loads
ranged  from  0.05  to  0.26,  with  an  average  error  of  0.14.  Overall,  the  model’s  predicted  values  were
relatively consistent with the measured values. [Conclusion] Model predictions reveal that the litter load in
the Daxing’an Mountains forest region follows periodic growth-decay cycles over time. Stands with higher
decomposition rates exhibit shorter cycles and maintain more stable litter loads, whereas those with slower
decomposition  rates  show  prolonged  cycles  with  persistent  load  fluctuations.  The  developed  model
effectively predicts litter load dynamics, providing critical support for quantifying forest fuel accumulation
and assessing regional fire risk levels.
Key words: litter decomposition; prevention of forest fires; forest fuel; fuel load; load model

森林凋落叶是枯枝落叶主要组成部分，是森林

火灾发生的引火物，也是驱动火灾蔓延发展的易燃

物。其载量的大小是评估森林火灾风险、预测预报

林火的关键指标[1]。在林火管理实践中，人们常采取

计划烧除、定期清林等措施减少可燃物载量，预防森

林火灾或降低林火强度[2]。定量研究森林凋落叶载

量，对于森林防火有着十分重要的理论意义和现实

价值。

现有森林可燃物载量估测研究方法大致可以总

结为 3类：实测法、林分因子估测法和遥感影像估测

法。杨雪清等[3]介绍了采用实测法，调查全国森林可

燃物载量分布情况；单延龙等[4]建立了不同时滞可燃

物载量与林分因子的一元和多元线性回归模型；胡

海清等[5]利用 TM遥感影像波段值及 NDVI等指标，

建立塔河林区可燃物载量模型。这些方法各有利弊

和不同的适用条件。实测法适用范围广，但需要投

入大量人力和物力；利用林分因子建立的可燃物载

量估测模型大都在样点尺度上做研究；遥感影像估

测法应用尺度大，但存在乔木层遮挡影像信息问

题。总体上，目前我国森林可燃物载量估算理论还

不够成熟和完善，不能全面指导实践，有待进一步探

索和补充。

本文从凋落物分解角度，提出一种凋落叶载量

预测方法，将凋落叶载量视为历年凋落叶分解残留

量的累积，运用 Olson单指数分解模型原理构建方

程组，求解凋落物分解速率和分解周转期，进而利用

凋落物分解速率和分解周转期建立森林凋落叶载量

预测模型。

白桦（Betula platyphylla）是大兴安岭阔叶树种

的典型代表，分布广泛，且凋落叶分解周期相对较

短，易于短期验证周期变化规律。因此，本文选择研

究区域白桦林为例开展相关调查和试验，预测未来

林下凋落叶载量动态变化，以验证预测方法的可操

作性和预测模型准确性。 

1   研究区域概况

黑 龙 江 省 大 兴 安 岭 地 区 （50°07 ′02 ″  ~
53°33′42″N，121°10′53″ ~ 127°01′21″E），属寒温带大

陆性季风气候。该区冬寒夏暖，昼夜温差较大，年平

均气温−2.8 ℃，最低温度−52.3℃，无霜期 90 ~ 110 d，
年平均降水量 746 mm。全区地形总势呈东北—西

南走向，属浅山丘陵地带。北部、西部和中部高。平

均海拔 573 m，最高海拔 1 528 m，最低海拔 180 m。
山体浑圆，山坡和缓，坡度一般为 15° ~ 30°。

大兴安岭地区森林资源丰富，有林地面积

646.36万 hm2，活立木蓄积 5.29亿 m3。该地区的自

然植被类型属于泛北极植物区系欧亚森林植物亚区

的寒温带针叶和落叶林类型。主要乔木树种有白桦

（Betula  platyphylla）、兴安落叶松 （Larix  gmelinii）、
樟子松 （Pinus  sylvestris  var.  mongolica）、蒙古栎

（Quercus  mongolica）、山杨（Populus  davidiana）等。
由于干冷的气候条件以及林内枯枝落叶的长年累积

导致可燃物数量增多等原因，该地区森林火灾频繁

发生。据黑龙江省森林和草原火灾风险普查平台数

据采集系统数据记录，大兴安岭林区在 1990—
2020年间发生一般森林火灾 792起，较大森林火灾

123起，重大森林火灾 11起，特大森林火灾 10起。 

2   研究方法
 

2.1    数据来源

2021年 10月，在黑龙江省大兴安岭林区选择

20处有代表性的白桦林，根据《森林可燃物标准样

地调查技术规程》[6]布设调查样地。每处白桦林布设

1块调查样地（25.82 m × 25.82 m），调查林分密度、

林木平均胸径、郁闭度、林龄、海拔、坡向等枯落物

载量影响因子（表 1）。另在样地内侧距每个角顶点
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两边 3 m处设置 4个（1 m × 1 m）样方，采用完全收

获法称量样方内凋落叶上层和下层可燃物鲜质量，

取样带回实验室，在烘箱内 105 ℃ 恒温下持续烘干

72 h，测得可燃物载量。

为验证模型预测准确性，2023年 10月随机选

择 7块调查样地，在原样方正北方 3 m处布设新样

方，复测凋落叶载量。复测方法和原来保持一致。 

2.2    试验方法

在森林防火行业把凋落物分为上下两层，上层

是处于分解初期的易燃可燃物，下层是处于半分解

状态的难燃可燃物（凋落叶上层和下层燃点、热值有

显著差异），二者形态学可鉴别、可机械分离。其中

凋落物上层是林火行业最为关注的可燃物，本文如

无具体强调，所述凋落叶均指凋落叶上层。

为测定凋落叶分解残留率，在分解试验前采用

氧弹式量热仪分别测定 20块标准样地凋落叶上层

和下层燃点及热值。将每块样地凋落叶上层样品分

为两组：第一组样品用于测量分解后干质量；第二组

样品用于检验分解后燃点及热值。每组样品分为

3份称量初始干质量后分别装入网袋。 2021年

11月，完成试验准备工作，将所有样品置于相同环

境，使其同步分解。试验期间观察样品分解状态，于

2022年 10月，观察凋落叶形态已接近凋落叶下层。

此后，每隔 15 d测定一次第二组样品燃点及热值。 

2.3    Olson 单指数分解模型

Olson单指数分解模型又被称为一级动力学方

程，20世纪 20年代由 Olson等[7]提出。模型可以较

好地拟合凋落物分解前期状况[8−9]，使用广泛。

Mt = M0e−kt (1)

Mt

M0

式中： 为经过 t 年后的凋落物残留干质量（kg），
是初始干质量（kg），k 为分解速率系数， t 为时

间（年）。 

2.4    构建方程组

∆p

设当年输入单位面积凋落叶干质量为 p，年输

入单位面积凋落叶干质量增量为 ，则有

p+ (p−∆p)e−k + (p−2∆p)e−2k+

(p−3∆p)e−3k + · · ·+ (p− t∆p)e−tk = w

式中：w 为现存凋落叶上层载量（kg）。
可变换为

 

表 1    大兴安岭白桦林调查样地信息

Tab. 1    Survey site information of Betula platyphylla forest in Daxing’an Mountains

样地编号 林龄/a 郁闭度 林分密度/（株·hm−2） 平均树高/m 平均胸径/cm 海拔/m 坡向
凋落叶上层载量/
（t·hm−2）

凋落叶下层载量/
（t·hm−2）

1 38 0.7 2 700 13.82 9.6 398 西 3.25 22.29

2 33 0.8 3 540 10.74 9.00 481 西南 3.92 14.33

3 37 0.8 2 565 10.92 9.40 482 南 3.52 12.87

4 36 0.7 2 415 9.00 7.60 451 东 2.55 7.63

5 38 0.7 1 560 13.47 12.5 682 西北 5.00 15.18

6 38 0.7 2 355 12.13 10.4 471 东 4.86 13.16

7 46 0.7 1 860 13.12 11.00 441 东 4.68 13.14

8 45 0.7 1 800 13.76 11.2 533 西南 5.75 8.40

9 36 0.7 2 790 11.79 9.00 503 北 5.51 47.60

10 55 0.5 1 110 16.53 17.1 579 东 8.56 22.78

11 26 0.7 2 985 10.58 7.40 493 东南 3.76 6.59

12 34 0.8 2 100 10.72 8.50 492 西 3.83 4.06

13 36 0.8 2 415 14.18 8.80 553 西南 4.26 15.77

14 35 0.8 2 910 8.70 7.30 501 东北 3.87 8.57

15 29 0.8 3 075 13.37 8.00 516 东南 5.25 20.03

16 36 0.8 2 715 11.05 8.70 426 东南 5.56 18.01

17 41 0.8 2 760 11.97 9.50 812 东南 7.19 6.73

18 47 0.6 1 185 14.78 13.80 780 北 7.66 31.47

19 42 0.7 1 365 11.76 10.20 469 东北 5.23 21.93

20 39 0.6 1 290 10.52 10.70 541 东北 5.58 17.93
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p+ (pe−k + pe−2k + pe−3k + · · ·+ pe−tk)−
(∆pe−k +2∆pe−2k +3∆pe−3k · · ·+ t∆pe−tk) = w

即

p
e−k(1− e−tk)

1− e−k −∆p
e−k(1− e−tk)

(1− e−k)2 +
t∆pe−(t+1)k

1− e−k = w− p

再变换为

(pe−tk − t∆pe−tk −w)e−2k + (∆pe−tk + t∆pe−tk+

2w− p− pe−tk −∆p)e−k −w+ p = 0 (2)

由（1）式可得：

Mt

M0
= e−kt

Mt

M0
= r设 

即有

e−kt = r (3)

−k =
ln r

t
(4)

式中：r 为分解残留率。

当过去某年凋落叶分解残留率为 r 时，t 值恰好

等于凋落叶上层分解周转期，即（3）式 t 值和（2）式
t 值相等、k 值相等，可列方程组

(pe−tk − t∆pe−tk −w)e−2k + (∆pe−tk + t∆pe−tk+

2w− p− pe−tk −∆p)e−k −w+ p = 0
e−kt = r

−k =
ln r

t
 

2.5    方程参数计算

y = aDb

p = acDb

当年输入单位面积凋落叶干质量（p）由叶生物

量生长方程求得。叶生物量生长方程的一般形

式[10−11]为 ，y 为单株树叶现存量（kg/株），D 为

林木胸径（cm），a、b 为系数。落叶树种当年输入单

位面积凋落叶干质量（p）的一般形式为   ，

c 为林分密度。

对于白桦树种，有研究表明，对数转换线性回归

模型拟合叶生物量效果更佳[12],本文选用（5）式估算

当年凋落叶输入量。

ln y = −5.971 1+2.587 1ln D+ε (5)

ε式中：  为残差。

∆p

Di−1

∆p = ac（Db−Di−1
b）

年输入单位面积凋落叶干质量增量（ ）可由胸

径连年增量方程计算出前一年林木胸径   ，年
输入单位面积凋落叶干质量增量的一般形式为

。

(
Mt

M0

)分解残留率（r）由试验测定得出。分解残留率

（r）为分解后干质量和初始干质量比值 ，r 为参

量，相同树种 r 值相同。

在分解试验进行中，采用成对 T 检验法分别检

验凋落叶上层和下层在分解过程中的燃点及热值差

异。若凋落叶上层分解后的燃点、热值与下层无显

著差异（P > 0.05）（见表 2、3），则可认为两者来自同

一总体。随后测量第一组试验样品分解后干质量，

其平均值为 11.4 g；结合试验前测定样品初始干质

量平均值为 20.0 g，通过二者比值计算得白桦凋落

叶分解残留率为 0.57。
方程中所需实测参数为林木落叶后现存凋落叶

上层载量（w）、林木平均胸径（D），林分密度（c）。 

2.6    方程求解

将（3）、（4）式代入（2）式，可得

(pr− t∆pr−w)e2 ln r
t + (∆pr+ t∆pr+

2w− p− pr−∆p)e
ln r

t −w+ p = 0 (6)

x = e
ln r

t

· · ·
设 ，方程可看成一元二次方程， t 是以

1为步长正整数，即 t = 1，2，3，4， ，可采用逐步搜

索法求解方程根，再将 t 值代入式（4）求出 k 值。 

2.7    建立载量模型

由（6）式求得凋落叶分解速率系数（k）和上层分

解周转期（t），建立未来第 n 年凋落叶载量模型。

r

第 n 年载量。当 n = 1时，t 年前凋落叶变为（t +
1）年，超出凋落叶上层分解周转期，即该年份分解残

留率小于 ，不再计入方程，可列以下方程

w1 = p+∆p+ [p+ (p−∆p)e−k+

(p−2∆p)e−2k + · · ·+ (p− (t−1)∆p)e−(t−1)k]e−k

 

表 2    燃点成对样品 T 检验

Tab. 2    Paired sample T-test for ignition point

平均值 标准偏差 标准误差平均值 下限 上限 t 自由度 Sig.（双尾）

1.286 2.498 0.944 −1.024 3.596 1.362 6 0.222

 

表 3    热值成对样品 T 检验

Tab. 3    Paired sample T-test for calorific value

平均值 标准偏差 标准误差平均值 下限 上限 t 自由度 Sig.（双尾）

291.286 1 478.339 558.759 −1 075.950 1 658.521 0.521 6 0.621
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即

w1 = p+∆p+we−k − (p− t∆p)e−tk

以此类推

w2 = p+2∆p+w1e−k − [p− (t−1)∆p]e−tk

w3 = p+3∆p+w2e−k − [p− (t−2)∆p]e−tk

...

即第 n 年载量为

wn = p+n∆p+wn−1e−k − [p− (t−n+1)∆p]e−tk (7)

wn式中： 为未来第 n 年凋落叶载量。

凋落叶载量年增长量。由（7）式可推导未来第

n 年凋落叶载量年增量

∆wn = wn−wn−1 = ∆p+∆wn−1e−k −∆pe−tk (8)

∆wn ∆wn−1

−
式中： 为第 n 年凋落叶载量年增量， 为第

（n 1）年凋落叶年载量增量。 

3   结果与分析
 

3.1    凋落叶载量预测

表 4预测了未来 5年大兴安岭白桦林调查样地

凋落叶载量。由表 4可知，调查样地现存凋落叶上

层载量（w）在 2.55 ~ 8.56 t/hm2 之间。凋落叶周转期

（t）为 1 ~ 4年，以 2年或 3年居多，说明大兴安岭白

桦林当年的凋落叶多数在 2年或 3年时间便会分解

为凋落叶下层，最短只要 1年。凋落叶周转期（t）为
1年调查样地，未来 5年凋落叶载量先下降后上升，

平均载量均小于现存载量。凋落叶周转期（t）为 2年
调查样地，其中 8、9号样地未来 5年凋落叶载量先

下降后上升，平均载量小于现存载量，其他 4块样地

载量均有小幅上升。凋落叶周转期（t）为 3年调查样

地，其中 19号样地未来 5年凋落叶载量持续下降，

其他 8块样地载量均持续上升。只有 1块调查样地

凋落叶周转期（t）为 4年，该样地未来 5年凋落叶载

量持续上升。

由图 1可见，在未来 5年间，周转期为 1年调查

样地凋落叶载量先下降后上升，呈现小幅波动。这

是因为凋落叶分解周转期短，分解速率大，凋落叶分

解快，未来凋落叶载量基本维持在初始载量上下小

幅变化。随着周转期变大，凋落叶载量呈现持续性

上升或下降趋势。其中除 19号样地未来 5年凋落叶

 

表 4    大兴安岭白桦林未来 5年地表凋落叶载量估算

Tab. 4    Estimation of surface litter and leaf load of B. platyphylla forest in the Great Xing’an Mountains in the next 5 years

样地编号 w c D p t k n1 n2 n3 n4 n5 N

1 3.25 2 700 9.6 2.40 1 0.56 3.08 3.03 3.05 3.11 3.20 3.09

2 3.92 3 540 9.0 2.66 1 0.56 3.60 3.48 3.48 3.53 3.63 3.54

3 3.52 2 565 9.4 2.16 1 0.56 3.10 2.92 2.86 2.87 2.93 2.94

4 2.55 2 415 7.6 1.17 2 0.28 2.58 2.65 2.72 2.81 2.91 2.73

5 5.00 1 560 12.5 2.74 2 0.28 5.18 5.36 5.55 5.73 5.92 5.55

6 4.86 2 355 10.4 2.57 2 0.28 5.03 5.21 5.40 5.59 5.79 5.40

7 4.68 1 860 11.0 2.35 2 0.28 4.76 4.87 5.00 5.14 5.29 5.01

8 5.75 1 800 11.2 2.38 2 0.28 5.59 5.51 5.49 5.52 5.59 5.54

9 5.51 2 790 9.0 2.09 2 0.28 5.30 5.19 5.16 5.18 5.25 5.22

10 8.56 1 110 17.1 4.39 2 0.28 8.61 8.71 8.84 8.99 9.15 8.86

11 3.76 2 985 7.4 1.35 3 0.19 3.94 4.12 4.31 4.51 4.71 4.32

12 3.83 2 100 8.5 1.36 3 0.19 3.97 4.12 4.27 4.44 4.61 4.28

13 4.26 2 415 8.8 1.71 3 0.19 4.53 4.78 5.04 5.29 5.54 5.04

14 3.87 2 910 7.3 1.27 3 0.19 3.98 4.11 4.25 4.41 4.57 4.26

15 5.25 3 075 8.0 1.70 3 0.19 5.36 5.50 5.66 5.83 6.02 5.67

16 5.56 2 715 8.7 1.87 3 0.19 5.70 5.85 6.03 6.21 6.41 6.04

17 7.19 2 760 9.5 2.38 3 0.19 7.32 7.47 7.65 7.86 8.08 7.68

18 7.66 1 185 13.8 2.69 3 0.19 7.76 7.89 8.04 8.20 8.37 8.05

19 5.23 1 365 10.2 1.42 3 0.19 4.70 4.33 4.08 3.92 3.83 4.17

20 5.58 1 290 10.7 1.52 4 0.14 5.72 5.88 6.04 6.22 6.40 6.05

注：w为现存凋落叶上层载量（t/hm2），c为林分密度（株/hm2），D为平均胸径（cm），p为当年单位面积凋落叶输入量（t/hm2），t为凋落叶周转期（年），
k为凋落叶分解速率系数，ni为未来第i年凋落叶上层载量（t/hm2），N为未来5年凋落叶上层载量均值（t/hm2）。
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载量持续下降外，其他样地凋落叶载量持续增长。

由于周转期大分解速率相应小，凋落叶分解变缓慢，

未来凋落叶载量将保持更长一段时间的积累或是当

载量积累到达峰值后又将持续缓慢下降。

本文仅展示了未来 5年凋落叶载量预测结果，

根据预测模型（7）函数性质，当凋落叶载量到达峰值

后即会反向发展。分解速率大，凋落叶载量变化周

期短；分解速率小，凋落叶载量变化周期长。当凋落

叶年分解量小于输入量时，凋落叶载量会持续增长；

当年分解量大于输入量时凋落叶载量会发生负增长。 

3.2    模型验证

通过实测调查样地凋落叶载量验证预测模型的

准确性，结果表明，实测载量和预测值相对误差在

0.05 ~ 0.26之间，平均误差 0.14，模型预测值和实测

值总体较为吻合，凋落叶载量预测残差项（图 2）。 

4   讨　　论

凋落物分解是生态学研究的热点，近年来，针对

不同研究目的、精度等需要，国内外发展出多种凋落

物分解研究方法，主要可概括为以下 4种：野外分解

袋法[13]、实验室模拟分解法[14]、现量估算法[15]和综合

平衡法[16]。其中，野外分解袋法最接近自然分解状

态、准确性较高被广泛使用，但这种方法耗时费力

（一般需要 1 ~ 3年）。为了获得凋落叶分解速率和

分解周转期，本文提出一种通过构建的凋落物分解

方程组，计算凋落物分解速率的研究方法。该方法

和刘增文[16]提出的综合平衡法思路相似，但模型更

简洁，所需变量容易获取，易于实际操作。

本文试验测得白桦凋落叶分解残留率为 0.57，
较为接近半分解（分解 50%）。这和郭忠玲等[17]研究

长白山白桦林调查样地凋落叶半分解；张頔等[18]研

究寒温带地区非生长季白桦凋落物分解 11个月质

量损失 42.37% 试验结果较为相近。即便如此，本项

试验方法仍然有待改进，以获得更为准确的凋落叶

分解残留率，提高模型预测的准确性。

以往同类森林可燃物载量预测研究，多采用统

计学方法建立以平均胸径、平均树高等林分因子为

自变量的一元回归或多元回归模型。如高宝嘉等[19]

和刘晓东等[20]分别建立的可燃物载量与林分因子一
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图 1    凋落叶载量预测散点图

Fig. 1    Scatter plot for predicting leaf litter load
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图 2    凋落叶载量预测残差图

Fig. 2    Residual diagram for predicting leaf litter load
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元线性回归估测模型；单延龙等[4]建立的可燃物载量

与林分因子多元回归估测模型等。这类研究实质更

关注凋落物产量对可燃物载量的影响，本文实质更

关注的是凋落物分解对可燃物载量的影响。另外，

本研究和以往模型适用条件也不同。有研究表明凋

落物载量除受林分因子影响外，还受坡度、坡向、坡

位、海拔等立地条件等因素影响，由于林分因子、立

地条件之间存在自相关，无法将全部影响因子列入

回归模型[21]。因此，回归方法一般需要限定立地条

件。本文预测模型建立在计算凋落物分解速率基础

上，可燃物所处立地条件、气候条件等载量影响因子

均表现在凋落物分解速率的不同，因此，不再受立地

条件影响。

凋落物现存量是凋落物生产和分解综合作用的

产物，其载量的大小是凋落物产量和分解速率共同

决定的。笔者认为凋落物分解速率是影响凋落物载

量的最终因素。正如热带雨林地区，年枯枝落叶量

高达 30 t/hm2，由于凋落物分解速度快，仍然没有大

的积累量[22]。同样，小尺度上凋落物分解速率不同

对载量的影响也不容忽视。从本文调查样地表 4中
不难发现，部分调查样地年单位面积凋落叶输入量

较大，凋落叶现存载量却小于年输入量较小的调查

样地。说明即便凋落叶产量高，如果分解速率很快，

大量的凋落叶会被快速分解，最终凋落叶载量未必

一定大。 

5   结论及展望

本文基于凋落物分解建立了森林可燃物载量预

测模型，为森林可燃物载量研究提供新思路。模型

预测揭示了大兴安岭林区凋落叶载量随时间变化呈

现周期性消长规律，分解速率快的林分变化周期短，

凋落叶载量呈小幅波动，总体维持较稳定状态；分解

速率慢的林分变化周期长，凋落叶载量保持较长时

间持续性变化。

在开展可燃物清理、计划烧除森林防火工作时，

应充分考虑凋落物载量未来变化趋势，重点关注凋

落物载量持续增长的林分，使森林防火可燃物管理

工作更加科学高效。

本文只研究了枯枝落叶层凋落叶载量，还不能

完整描述枯枝落叶层总体载量。未来需要通过测定

不同树种枯枝分解残留率或根据凋落叶所占细小可

燃物组分比例，进一步估算枯枝落叶层总载量。
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