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数字经济赋能农业绿色全要素生产率
———基于土地流转与数字普惠金融的双重路径研究

王湘润，闫晶晶

（中国地质大学 （北京）经济管理学院，北京　１０００８３）

摘　要：在我国 “双碳”战略落地实施与数字经济深度发展的双重背景下，推动农业绿色低碳转型已成为

实现中国农业实现高质量发展的核心任务。基于２０１１—２０２３年我国３０个省份 （不含西藏、港澳台地区）的

省级面板数据，采用全局超效率ＳＢＭ－ＧＭＬ模型测度各省份农业绿色全要素生产率，运用熵值法测算数字
经济综合指数。构建双向固定效应模型，采用两阶段最小二乘法等多重手段分析双向因果导致的内生性问

题。同时，运用中介效应模型，对土地流转和数字普惠金融作用路径进行分析。实证研究表明：１）数字经
济对我国农业绿色全要素生产率具有显著的直接正向赋能效应。２）中介效应结果表明，数字经济依托大数
据平台打破信息壁垒，促进了土地流转市场的透明化、规范化，进而通过规模化、集约化经营优化农地配

置，从而提升农业绿色全要素生产率；同时，数字经济拓展了数字普惠金融的服务边界和覆盖广度，通过缓

解小农户信贷配给和技术外溢约束，为绿色农业技术研发、引进与应用提供了资金保障。３）异质性检验结
果显示，数字经济对农业绿色全要素生产率的促进作用在粮食主产区显著，但在非粮食主产区不显著；相较

于黄河流域，长江流域农业发展受数字经济的绿色赋能效果更强。基于区域异质性特征，未来政策制定应当

采取因地制宜的差异化协同策略：一方面，继续推进乡村数字基础设施全覆盖，搭建集产供销于一体的智慧

农业数字化平台；另一方面，充分释放土地资源优化配置与数字普惠金融赋能农业的叠加效应，逐渐缩小城

乡、区域农业数字鸿沟，促进全国农业绿色现代化协同均衡发展。
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Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｇｒｅｅｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ；ｄｉｇｉｔａｌｅｃｏｎｏｍｙ；ｌａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒ；ｄｉｇｉｔａｌｉｎｃｌｕｓｉｖｅｆｉｎａｎｃｅ；

ｍｅｄｉａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｍｏｄｅｌ

０　引言

随着新一轮科技革命和产业变革的深度演进，

数字化转型为世界经济发展注入了新动能，新产

品、新技术已成为经济增长的新引擎 （孙伟增等，

２０２３），对传统产业进行全方位赋能，催生出了新
的产业与模式，进而释放数字技术对经济发展的放

大和倍增效应 （贾利军等，２０２１）。为了更好地发
展数字经济，加快数据强国建设，我国先后出台了

《数字中国建设整体布局规划》《“十四五”数字经

济发展规划》等政策文件，完善数字基础设施，提

升数据资源管理和利用水平，推动产业数字化转

型。目前，发达国家已将数字经济列为战略发展重

点，力图抢占新一轮技术革命的主导权 （戴翔等，

２０２２）。我国数字经济发展规模和速度均处于全球
领先地位。２０２２年我国数字经济规模达５０２万亿
元，占ＧＤＰ的４１５％。２０２３年，这一比重超过了
４４％，数字经济对国民经济增长的支撑、拉动作用

持续凸显。

在数字经济快速发展的同时，“双碳”目标引

领下的绿色低碳转型已成为我国经济社会高质量发

展的核心主线。２０２０年我国正式提出 “力争２０３０
年前实现碳达峰、２０６０年前实现碳中和”的战略
目标，全面推进各领域节能减排与绿色升级。农业

是碳排放的重要来源之一，其中农业温室气体排放

量约占我国碳排放总量的１７％，化肥、农药等生产
资料的粗放式投入是农业碳排放的主要诱因 （金绍

荣等，２０２２）。随着生态文明建设纵深推进，农业
高质量发展不仅强调产出增长，更突出环境友好和

绿色可持续发展 （金芳等，２０２０），农业绿色转型
和乡村绿色现代化成为我国实现绿色发展、应对气

候变化的重要举措。

农业全要素生产率是衡量农业生产力的重要指

标，其提升能够提高农产品产出效率、释放农村剩

余劳动力、促进经济结构转型 （王璐等，２０２０）。
长期以来，全要素生产率提升是我国农业增长的主

要动力，主要依托技术进步赋能传统生产要素、优
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化要素配置结构、提升生产投入质量，实现农业提

质增效 （郭家堂等，２０１６）。随着环境问题日益严
重，兼顾经济产出和环境效益的农业绿色全要素生

产率 （ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｇｒｅｅｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，
ＡＧＴＦＰ）逐渐成为学界研究热点。区别于传统全要
素生产率，农业绿色全要素生产率纳入碳排放等非

期望产出与环境约束条件，将环境绩效纳入农业效

率评估，突破了传统农业效率评价的单一经济维

度，契合农业可持续发展的核心诉求。因此，探究

数字经济对农业绿色全要素生产率的影响机制，对

于破解农业低碳发展困境、助力农业绿色转型具有

重要的现实意义。

近年来，学者围绕数字经济与农业绿色发展的

关系展开了大量研究，许多研究证实数字经济能显

著促进农业绿色全要素生产率提升，为数字技术助

力农业绿色转型提供重要的理论基础 （杜建军等，

２０２３；孙淑惠等，２０２３；郭海红，２０２４）。然而，
现有文献多聚焦于数字经济对农业绿色全要素生产

率的直接影响效应检验，对传导机制的挖掘不够深

入。已有研究证实经济韧性、产业结构升级、技术

进步等在数字经济对农业绿色全要素生产率的影响

中发挥了积极作用 （杨军等，２０２４；曾钦友等，
２０２２；张桅等，２０２０），但鲜有研究立足农业核心
生产要素，聚焦土地要素配置与农村金融约束两大

关键维度展开机制检验。同时，我国农业资源禀

赋、产业基础存在显著区域差异，数字经济对不同

区域农业绿色效率的赋能异质性有待进一步精准

识别。

基于此，本文在测度数字经济发展水平与农业

绿色全要素生产率的基础上，构建面板固定效应模

型与中介效应模型，系统分析数字经济对农业绿色

全要素生产率的影响效应及其作用机制，重点揭示

土地流转和数字普惠金融的双重传导路径。本文的

边际贡献主要有以下２点：１）在研究视角上，从
“数字经济—要素配置—绿色生产效率”的逻辑链

条出发，探讨数字经济如何通过土地流转 （要素配

置路径）和数字普惠金融 （金融服务路径）促进

农业绿色全要素生产率提升，从而丰富数字经济赋

能农业绿色发展的理论与实证研究；２）在区域异
质性方面，考察了粮食主产区与非主产区、黄河流

域与长江流域的差异化影响，识别了数字经济赋能

效应的空间分布特征，为推动区域农业绿色转型和

制定差异化政策提供经验证据。

１　理论分析与研究假说

数字经济赋能传统农业，不仅能够提升要素配

置效率、完善供应链管理，还能通过数字技术减少

化肥与农药的使用，降低环境污染，改善生态系统

治理效率。随着数字技术的普及与应用，数字化转

型已成为提升农业生产效率、推动农业可持续发展

的重要路径。数字技术具有较高的技术含量与较低

的环境损耗，能够有效提升资源配置效率 （蔡跃洲

等，２０２１）。数字经济通过数据、算法与平台机制
为农业生产提供要素支撑，有效规避要素错配、低

效配置等效率损失问题 （卢京宇等，２０２５）。数字
经济凭借 “蒲公英效应”，将数据要素深度嵌入农

业生产环节，强化了信息技术在生产端的应用，优

化资源流动，缓解长期存在的资源错配问题 （孔令

英等，２０２３）。数字经济的快速发展推动数字技术
融入劳动、土地、资本等传统生产要素体系，促进

了农业生产要素的数字化重构。一方面，数字经济

能够优化农业供应链管理，实现从生产、加工、运

输到销售各环节高效衔接，提高供应链整体协调性

与运行效率，从而在降低成本与损耗的同时，实现

农业绿色全要素生产率的提升。另一方面，数字经

济的社会正外部性通过数字技术的创新与转化向农

业领域延伸，促进互联网、物联网与智能设备的深

度融合，既提高了农业产量与产品品质，又有效减

少了农业碳排放与其他非期望产出，推动农业生产

的绿色化转型。

此外，数字经济中的大数据技术的普及和应

用，可实时采集和分析农业生产过程中的关键数

据，如土壤湿度、气象条件、作物生长状态与病虫

害情况，为精准农业管理提供科学依据。大数据的

高共享性与可复制性特征使其在农业生产中具有较

低的边际成本与较高的附加值，促进农业生产高

效、低耗与清洁运行。其跨时空信息传播与资源统

筹能力对生态环境优化具有重要作用，有助于农业

向低污染、高生态价值方向转型。同时，数字经济

还可通过整合科研数据与农业信息资源，支持农业

科技创新与新技术研发，推动物联网与大数据在农

业防污治污技术中的应用，促进农业信息资源高效

整合与利用，从而为农业生产集约化、智能化与绿
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色化转型提供关键技术支撑 （张蕴萍等，２０２２）。
基于上述分析，提出研究假设Ｈ１。

Ｈ１：数字经济能够促进农业绿色全要素生产率
的提升。

土地流转是我国农业经营体系变迁的重要路

径，是农业经营主体转变的主要渠道，也是实现农

业规模化、集约化经营的核心机制 （朱诗娥等，

２０２４）。传统土地流转市场在很大程度上是一个信
息不透明、交易成本高昂的局部市场，多局限于村

庄内部或邻近区域，依赖于人际关系和口头传播，

信息匹配效率低下。数字经济的发展催生了许多数

字化平台，如网站、手机 Ａｐｐ，创建了一个集中、
透明的信息发布市场 （张永奇等，２０２４）。数字平
台解决了传统土地流转市场中存在的 “熟人问题”，

能增加需求和供给双方信任，提高信息透明度，极

大地拓宽了交易的地理范围和选择空间，降低了寻

找合适交易对象所需的时间和精力成本 （刘守英

等，２０２４）。数字平台提供标准化的电子合同范本，
明确了流转双方的权利与义务，减少了因信息不对

称和契约不规范引发的纠纷 （罗明忠等，２０１８），
降低了土地流转后的道德风险和违约风险。综上，

数字经济通过降低土地市场的信息不对称、减少交

易风险，推动农地从分散经营向规模化经营转变，

促使土地资源从生产效率低的分散农户向生产效率

高的主体转移，优化了农业生产中的要素配置，增

加了规模化经营生产中的土地要素投入。同时，规

模化经营主体更具备采用智能灌溉、精准施肥、无

人机植保等低碳技术的条件，能够依托规模优势实

现节能减排和资源优化利用。

土地流转具有显著的福利效应，能提升土地资

源配置效率、优化农户劳动力配置和提高农业生产

效率 （盖庆恩等，２０２３）。农地经营规模的扩大会
倒逼农业生产模式革新，推动生产要素配置结构优

化 （郑静丹等，２０２５）。转入户通过土地转入扩大
自身土地经营规模，实现规模化生产，提高农业生

产机械化水平，有利于农业生产向集约低碳模式转

型。转出户通过土地流转转出自家土地，释放农业

剩余劳动力，推动劳动力向非农产业转移，拓宽农

户收入渠道。土地流转会优化土地转出户和转入户

的农业生产劳动力配置，土地转入户会增加劳动力

要素投入，将更多劳动力和数字技术要素结合，转

出户会减少农业劳动力投入，转向非农就业，从而

实现农业生产中劳动力要素的重新配置。因此，土

地流转会影响农业生产中的土地和劳动力要素投

入，实现农地资源、劳动力资源与数字技术、绿色

技术的精准适配，依托多要素协同优化提高农业生

产效率。

基于上述分析，提出研究假设Ｈ２。
Ｈ２：数字经济通过土地流转优化农业生产要素

配置，从而提高农业绿色全要素生产率。

数字经济的快速发展和信息基础设施建设的不

断完善，显著提升了数据要素配置效率和数字技术

应用水平，为数字普惠金融在农村地区的广泛应用

奠定了基础。依托大数据、区块链、人工智能等数

字技术，金融机构能对农户生产经营行为和信用状

况进行多维度评估，降低农村金融交易成本，缓解

长期存在的信息不对称与融资约束问题。

数字普惠金融通过线上信贷、移动支付和供

应链金融等多样化金融服务形式，突破了传统金

融体系对地理区位和信息条件的依赖，显著提升

了农村金融服务的覆盖广度和使用深度。金融资

源配置效率的提高，使农业生产主体能够更加便

捷、稳定地获取资金支持，为其优化要素投入结

构、扩大规模经营以及采用绿色生产方式创造有

利条件，从而为农业绿色全要素生产率提升提供

了重要的金融基础。

进一步来看，数字普惠金融发展主要通过融资

赋能、技术扩散、风险缓释三重机制提升农业绿色

全要素生产率。１）融资赋能机制。数字普惠金融
通过降低信贷门槛和融资成本，缓解农户和新型农

业经营主体的资金约束，为绿色生产方式转型提供

必要的资金支持，有助于提升农业要素配置效率。

２）技术扩散机制。数字普惠金融依托数字平台加
强资金供给与绿色技术需求之间的匹配，促进精准

施肥、智能灌溉和数字化农机等绿色农业技术的推

广与应用 （胡晓清，２０２５），从而在提高农业产出
的同时降低资源消耗与环境污染。３）风险缓释机
制。数字普惠金融通过将农业信贷与农业保险相结

合，利用大数据风控和智能定价技术提高农业保险

覆盖率和保障水平 （张林等，２０２２），增强农户应
对自然风险和市场波动的能力，降低绿色技术采用

的不确定性，进而提升农业绿色生产的稳定性和可

持续性。

综上所述，数字经济通过促进数字普惠金融在
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农村地区的广泛应用，从融资支持、技术扩散和风

险缓释等多个维度优化农业生产条件和要素配置结

构，持续释放农业绿色发展动能。基于上述分析，

提出研究假设Ｈ３。
Ｈ３：数字经济通过发展数字普惠金融缓解农业

融资约束，进而提高农业绿色全要素生产率。

２　研究设计

２１　模型构建

　　采用固定效应模型考察数字经济对农业绿色全
要素生产率提高的影响，具体模型为

ＡＧＴＦＰｉｔ＝α＋βＤＥｉｔ＋Ｘｉｔ＋ρｉ＋ηｔ＋εｉｔ，（１）
式中：ＡＧＴＦＰｉｔ为ｔ年ｉ省份的农业绿色全要素生产
率；ＤＥｉｔ为ｔ年ｉ省份的数字经济发展水平，用熵值
法测算得到；Ｘｉｔ为可能影响农业绿色全要素生产率
的省份层面随时间变化的控制变量；ρｉ为省份固定
效应，用来控制省份层面不随时间变化的特征；ηｔ
为时间固定效应，用来控制全国层面随时间变化的

特征；εｉｔ为随机扰动项；β为核心系数，反映数字
经济对农业绿色全要素生产率的平均处理效应。

为进一步揭示数字经济对农业绿色全要素生产

率的作用机制，借鉴江艇 （２０２２）的做法，构建中
介效应模型，采用两步回归法进行测算，计算公

式为

Ｍｉｔ＝α＋β１ＤＥｉｔ＋Ｘｉｔ＋ρｉ＋ηｔ＋εｉｔ， （２）
式中Ｍｉｔ为中介变量。

２２　变量选取

１）核心解释变量。本文将数字经济发展水平
（ＤＥ）设定为核心解释变量。现有研究对数字经济
水平的测度主要分为直接法和间接法：前者多基于

数字经济相关行业的统计数据直接估算数字经济规

模，后者则通过多维指标体系对数字经济发展程度

进行综合评估。鉴于本文研究主题的综合性以及数

据可得性，采用间接测度法。在指标体系构建方

面，参考已有文献的研究框架 （唐要家等，２０２２；
柏培文等，２０２１；赵涛等，２０２０），并结合中国信息
通信研究院发布的 《中国数字经济发展白皮书

（２０２４年）》，从数字基础设施、数字产业化、产业
数字化以及数字经济发展环境４个维度构建评价体
系 （表１）。数字基础设施反映数字经济发展的硬件
支撑能力，包括互联网普及率、移动通信网络覆盖

率及数据传输能力等；数字产业化衡量以信息通信

技术为核心的数字产业发展水平；产业数字化体现

农业产业应用数字技术进行转型升级的程度；数字

经济发展环境则反映区域创新能力、制度环境及数

字人才储备等对数字经济发展的支撑作用。本文采

用客观赋权的熵值法测算各省份的数字经济发展

水平。

表１　中国数字经济指标体系
Ｔａｂｌｅ１　ＩｎｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍｏｆＣｈｉｎａｓｄｉｇｉｔａｌｅｃｏｎｏｍｙ

目标层 一级指标 二级指标 变量选取 数据来源

数字经济

发展水平

数字基础设施 传统基础设施 互联网宽带接入率 国家统计局

互联网域名数

互联网普及率

新型数字基础设施 移动电话设施规模

ＩＰｖ４地址数

数字产业化 产业规模 长途光缆线路长度

人均电信业务总量

软件业务收入

产业种类 数字经济产业企业数量 企研数据———数字经

电子信息制造业企业个数 济产业专题数据库

产业数字化 农业数字化 农村宽带接入用户 国家统计局

开通互联网宽带业务的行政村比重

农村居民平均每百户年末计算机拥有量

农村居民平均每百户年末移动电话拥有量部

农业气象观测业务站点个数

数字经济发展 创新环境 研发机构数 企研数据—数字经济

环境 ５Ｇ产业专利授权数 产业专题数据库

２２
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　　２）被解释变量。农业绿色全要素生产率是衡
量农业可持续发展的关键指标，能反映农业生产效

率和绿色发展质量。现有研究计算绿色全要素生产

率的方法主要有参数估计法和非参数估计法，其中

非参数估计法可以同时处理具有多输入指标和多输

出指标的决策单元，且不需要设定具体的生产函

数，主要包括 ＳＢＭ模型、ＥＢＭ模型和 ＤＤＦ模型。
本文参考刘亦文等 （２０２１）、方芳等 （２０２４）、李
玲等 （２０１２）的研究方法，采用包含非期望产出的
全局超效率ＳＢＭ模型，结合 ＧＭＬ指数测度农业绿
色全要素生产率。具体计算公式为

ＡＧＴＦＰ＝ｍｉｎ
１－１ｍ×∑

ｍ

ｉ＝１

Ｓ－ｉ
Ｘｉ０

１＋ １
Ｓ１＋Ｓ２

× ∑
ｓ１

ｒ＝１

Ｓ＋ｒ
Ｙｒ０
＋∑

ｓ２

ｔ＝１

Ｓｂ－ｔ
ｂｔ

( )
０

，

（３）

ｓｔ．

Ｘｉ０＝Ｘｉ×λ＋Ｓ
－
ｉ

Ｙｒ０＝Ｙｒ×λ－Ｓ
＋
ｒ

ｂｔ０＝ｂｔ×λ＋Ｓ
ｂ－
ｔ

Ｓ－≥０，Ｓ＋≥０，Ｓｂ－≥













０

，

式中：ＡＧＴＦＰ为农业绿色全要素生产率；ｍ为投入
指标个数；Ｓ１为期望产出个数；Ｓ２为非期望产出
个数；Ｓ－ｉ 为投入冗余；Ｓ

＋
ｒ 为期望产出不足；Ｓ

ｂ－
ｔ

为非期望产出过剩；Ｘｉ０为决策单元的实际投入；
Ｙｒ０为决策单元的期望产出；ｂｔ０为决策单元的非期望
产出；λ为权重。

上述模型为静态效率测算，无法反映农业生产

率的变化。因此，采用 ＳＢＭ－ＧＭＬ指数测算农业
绿色全要素生产率的逐年变动幅度。其计算公式为

ＧＭＬｔ，ｔ＋１（ｘｔ＋１，ｙｔ＋１，ｂｔ＋１；ｘｔ，ｙｔ，ｂｔ）＝
１＋ＤＴＧ（ｘ

ｔ，ｙｔ，ｂｔ）
１＋ＤＴＧ（ｘ

ｔ＋１，ｙｔ＋１，ｂｔ＋１）
。 （４）

若ＧＭＬｔ，ｔ＋１ ＜１，说明期望产出减少，非期望产
出增加，即农业绿色全要素生产率低于上期水平；

若ＧＭＬｔ，ｔ＋１ ＞１，说明农业绿色全要素生产率提高。
在变量指标选取方面，将就业人数、土地、化

肥、农业机械、农药、塑料薄膜、灌溉作为投入变

量，将农林牧渔总产值作为期望产出，将农业碳排

放总量作为非期望产出。就业人数用第一产业就业

人数表征，土地用农业播种面积表征，化肥用农用

化肥施用量表征，农业机械用农业机械总动力表

征，农药用农药使用量来表征，农膜用塑料薄膜使

用量来表征，灌溉用有效灌溉面积来表征，如表２
所示。选取化肥、农药、农膜、柴油、翻耕、农业

灌溉６种碳源 （李波等，２０１１），结合农业碳排放
系数，计算碳排放总量。

表２　农业绿色全要素生产率的投入与产出

Ｔａｂｌｅ２　Ｉｎｐｕｔｓａｎｄｏｕｔｐｕｔｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ｇｒｅｅｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ

变量类型 变量指标 变量名称 单位

投入 就业人数 第一产业就业人数 万人

土地 农作物总播种面积 １０３ｈｍ２

化肥 农用化肥施用量 万ｔ

农业机械 农业机械总动力 １０４ｋＷ

农药 农药使用量 万ｔ

农膜 塑料薄膜使用量 万ｔ

灌溉 有效灌溉面积 １０３ｈｍ２

产出 期望产出 农林牧渔总产值 亿元

非期望产出 农业碳排放总量 万ｔ

Ｅｍｉｓｓｉｏｎ＝∑Ｅｍｉｓｓｉｏｎｉｊｔ＝∑Ｔｉｊｔ·δｊ，（５）
式中：Ｅｍｉｓｓｉｏｎ为农业碳排放总量；Ｅｍｉｓｓｉｏｎｉｊｔ为 ｔ
年ｉ省份第ｊ种碳源的碳排放量；Ｔｉｊｔ为ｔ年ｉ省份第
ｊ种碳源的数量；δｉ为第ｊ种碳排放源的碳排放系数。

化肥的碳排放系数为０８９５６ｋｇ·ｋｇ－１，农药的碳
排放系数为４４９３４１ｋｇ·ｋｇ－１，数据来源于美国橡
树岭国家实验室的研究；农膜的碳排放系数为５１８
ｋｇ·ｋｇ－１，数据来源于南京农业大学农业资源与生
态环境研究所的研究；农业柴油使用量 ＝农用柴油
总量×（农业机械总动力／农用机械总动力），柴油
的碳排放系数为０５９２７ｋｇ·ｋｇ－１，数据来源于联
合国政府间气候变化专门委员会的研究；农业播种

的碳排放系数为３１２６ｋｇ·ｋｍ－２，数据来源于中国
农业大学生物与技术学院的研究；农业灌溉的碳排

放系数为 ２０４７６ｋｇ·ｈｍ－２，数据参考王宝义
（２０１６）的研究。
３）中介变量。结合前文的理论分析，选取土

地流转 （ＬＴ）和数字普惠金融 （ＤＩＦ）作为中介变
量，考察数字经济对农业绿色全要素生产率的间接

传导机制。土地流转用家庭承包耕地流转总面积占

经营耕地面积的比重表示，数字普惠金融采用北京

大学数字普惠金融指数 （郭峰等，２０２０）。
４）控制变量。选取省级层面特征变量作为控

制变量，具体包括：城镇化水平 （Ｕｒｂ），用城镇人

３２
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口占总人口比重表示；财政支农 （Ｆｉｎ），用地方财
政农林水事务支出占地方财政一般预算支出的比重

表示；产业结构 （Ｉｎｄ），用第一产业增加值占地区
生产总值的比重表示；单位面积农业产值 （Ａｇｒ），
用农业总产值与农作物总播种面积的比值表示；农

业产业结构调整指数 （Ａｉ），用农业总产值占农林
牧渔业总产值的比重表示；农村居民生活水平

（Ｌｉｆ），用农村居民家庭恩格尔系数表示；农业受
灾比例 （Ｄｉｓ），用受灾面积占农作物播种面积的比
重表示。

２３　数据来源

选取２０１１—２０２３年中国３０个省份 （剔除数据

缺失严重的西藏和港澳台地区）的面板数据，最终

得到３９０个观测样本。数字经济指标的原始数据来
源于 《中国统计年鉴》和企业研究数据数字经济产

业专题数据库；农业投入产出数据和控制变量数据

来自 《中国统计年鉴》和 《中国农村统计年鉴》，

部分缺失数据用线性插值法补齐。变量描述性统计

如表３所示。

表３　变量描述性统计
Ｔａｂｌｅ３　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓ

变量 观测值 均值 标准差 最大值 最小值

ＤＥ ３９０ ０１２９ ０１０２ ０７１９ ００１８

ＡＧＴＦＰ ３９０ ０５５２ ０２５１ １０５５ ０１６９

Ｕｒｂ ３９０ ０６０１ ０１２１ ０８９６ ０３５０

Ａｇｒ ３９０ 　０４４５ 　０２５４　　１８７９ 　　０１２９

Ｆｉｎ ３９０ ０１１３ ００３４ ０２０４ ００３９

Ｌｉｆ ３９０１４６１６ ６７８２ ４２９８８ ４２７８

Ａｉ ３９０ ０４７１ ００８４ ０６３９ ０２６６

Ｉｎｄ ３９０ ００９７ ００５３ ０２５８ ０００２

Ｄｉｓ ３９０ ０１３９ ０１１３ ０６９５ ０００４

３　基准回归分析

根据ＬＭ检验、Ｆ检验及 Ｈａｕｓｍａｎ检验结果，
本文采用固定效应模型。表４列 （１）为单变量回
归结果，列 （２）为逐步加入省份固定效应、时间
固定效应的回归结果，列 （３）为加入控制变量的
回归结果。回归结果显示，加入控制变量和时间固

定效应、省份固定效应后，数字经济对农业绿色全

表４　基准回归结果
Ｔａｂｌｅ４　Ｂａｓｅｌｉｎｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ

变量 （１） （２） （３）

ＤＥ 　０５４３１ 　０４７６９ 　０５３６４

（０１１７４） （０１１６１） （０１１４７）

Ｕｒｂ ０９１２５ １０７９９

（０３４８６） （０３４４３）

Ａｇｒ ０２８８７ ０３０１５

（００６３９） （００７０９）

Ｆｉｎ －０７７２７ －０７６７７

（０４１２７） （０４３１６）

Ｌｉｆ ０００６５

（０００２２）

Ａｉ ００１９１

（０２２７４）

Ｉｎｄ －０１８０３

（０４９１０）

Ｄｉｓ －００５４３

（００５７５）

省份固定效应 是 是 是

年份固定效应 是 是 是

观测值 ３９０ ３９０ ３９０

Ｒ２ ０９０２ ０９１８ ０９１８

　　注：、、分别表示在１０％、５％、１％水平上显著；

下同

要素生产率的回归系数始终显著为正，均在１％水
平下显著，表明数字经济发展能提高农业绿色全要

素生产率，且影响较为稳健。究其原因，数字经济

依托数字化、智能化技术赋能农业生产全链条，促

进绿色生产技术广泛应用，减少农药化肥的使用，

降低农业碳排放，最终推动农业高质量绿色转型。

因此，假说Ｈ１得到证实。
本文通过纳入控制变量，引入固定效应模型，

有效缓解了遗漏变量和个体固有特征带来的内生性

问题，但仍可能存在双向因果导致的内生性问题。

因此，采用滞后核心解释变量和工具变量法进行回

归，进一步提升实证结果的准确性和可信度，具体

检验结果如表５所示。
由表５列 （１）可知，滞后一期的数字经济对

农业绿色全要素生产率的回归系数仍然为正，且在

１％水平上显著，表明滞后核心解释变量后，数字
经济依然显著促进农业绿色全要素生产率提升。

为进一步处理潜在内生性问题，参考赵涛等

（２０２０）的方法，用各省份在１９８４年的固定电话历

４２
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表５　内生性检验结果
Ｔａｂｌｅ５　Ｅｎｄｏｇｅｎｅｉｔｙｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

变量 （１）滞后一期
２ＳＬＳ

（２）第一阶段 （３）第二阶段

Ｌ１ＤＥ 　０４９７５

（０１２９５）

ＤＥ ２５１２

（０６０７９）

ＩＴ 　０１４９１

（００２９５）

控制变量 控制 控制 控制

不可识别检验 ＫｌｅｉｂｅｒｇｅｎＰａａｐｒｋＬＭｓｔａｔｉｓｔｉｃ＝１６０８５

弱工具变量检验 ＣｒａｇｇＤｏｎａｌｄＷａｌｄＦｓｔａｔｉｓｔｉｃ＝３９６０７

观测值 ３６０ ３９０ ３９０

Ｒ２ ０９１９ ０４５８ ０６６６

史数据作为数字经济发展水平的工具变量，利用两

阶段最小二乘法 （２ＳＬＳ）重新检验数字经济对农业
绿色全要素生产率的影响。从相关性来看，当地历

史的电信基础设施会影响以后的数字经济发展，是

数字技术发展的基础，满足相关性要求；从排他性

来看，固定电话等传统的基础设施与农业绿色全要

素生产率的相关性较弱，满足外生性要求。固定电

话历史数据的原始数据是截面数据，不能直接用于

面板数据的计量回归中，本文引入随时间变化的变

量来构造面板工具变量，构造上一年全国互联网用

户数分别与１９８４年各省份每万人固定电话数量的
交互项 （ＩＴ），作为数字经济发展的工具变量。工
具变量回归结果如表 ５列 （２）— （３）所示。在
第一阶段的回归中，工具变量对数字经济的系数在

１％水平上显著为正，验证了工具变量的相关性；
在第二阶段的回归中，数字经济系数仍在１％水平
上显著为正，说明在有效处理内生性问题后，数字

经济依然显著促进农业绿色全要素生产率提升。为

进一步验证研究结论的稳健性，本文采用剔除直辖

市和缩短样本时间窗口的方式进行稳健性检验，结

果如表 ６所示。一方面，直辖市具备经济基础雄
厚、数字基础设施完善、政策试点优先落地等独特

优势，数字经济发展禀赋与普通省份存在明显差

异，可能造成样本异质性干扰。因此，剔除直辖市

样本后重新进行回归，结果如表 ６列 （１）所示。
剔除特殊样本后，数字经济系数依然在１％水平下

显著为正，核心结论未发生变化。另一方面，２０２０
年新冠疫情爆发对全国经济运行、数字产业发展及

农业生产体系造成阶段性外部冲击，为规避突发公

共卫生事件对回归结果的干扰，将样本区间调整为

２０１１—２０１９年进行重新估计，结果如表 ６列 （２）
所示。排除疫情影响后，数字经济依旧能够显著促

进农业绿色全要素生产率提升。综上，本文的核心

研究结论具有稳健性与可靠性。

表６　稳健性检验结果
Ｔａｂｌｅ６　Ｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

变量 （１） （２）

ＤＥ ０７１０９ ０３６５８

（０１０９４） （０１４４１）

控制变量 控制 控制

常数项 －０８７１８ ００６４４

（０３２１１） （０３０５０）

观测值 ３３８ ２７０

Ｒ２ ０９１１ ０９３９

４　机制分析

前文理论分析部分已详细阐述数字经济赋能农

业绿色全要素生产率的双重传导路径，即数字经济

不仅对农业绿色全要素生产率存在直接促进作用，

还可通过土地流转、数字普惠金融两条间接渠道形

成赋能机制。为进一步验证理论分析的科学性与有
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效性，本文依托中介效应模型实证检验两条传导路

径的存在性。

４１　土地流转

在农村土地集体所有制度的框架下，土地流转

是实现农业经营主体转变和农业生产规模化的关键

途径。为进一步揭示数字经济影响农业绿色全要素

生产率的内在机制，将土地流转作为中介变量进行

实证检验，回归结果如表７列 （１）所示。数字经
济对土地流转水平具有显著的促进作用，回归系数

为０３２９８，并在１％显著性水平下通过检验，表明
数字经济的发展能够显著提升农村土地流转效率。

具体而言，数字经济依托大数据、云计算等数字技

术手段，有效提高了土地市场信息的透明度与传播

效率，降低了供求双方在土地信息搜集、交易的时

间与经济成本，从而缓解了农村土地市场的信息不

对称问题，促进了土地资源在不同经营主体间的优

化配置。从传导机制看，土地流转对农业绿色全要

素生产率的提升主要体现在３个方面：１）土地流
转有效整合细碎化农地资源，扩大经营规模、形成

规模经济效应，推动土地资源向具有比较优势的经

营主体集中，从而促进农业生产由要素投入驱动向

效率提升驱动转变 （史常亮，２０２４）；２）规模化土
地经营模式能够为经营主体提供长期稳定的土地经

营权预期 （华坚等，２０２４），有效缓解短期经营投
机行为，显著增强主体采纳绿色生产技术、开展绿

色低碳生产的内生激励；３）土地流转有效释放农
村剩余劳动力，推动农业劳动力向非农产业有序转

移，提升农户非农收入水平，使农业经营主体具备

更充足的资金投资于农业机械化与绿色技术应用，

实现农业生产资本深化与技术进步。

表７　中介效应检验结果

Ｔａｂｌｅ７　Ｍｅｄｉａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

变量
（１） （２）

ＬＴ ＤＩＦ

ＤＥ ０３２９８ ０６６４１

（００９０７） （０１４５６）

控制变量 是 是

省份固定效应 是 是

年份固定效应 是 是

观测值 ３９０ ３９０

Ｒ２ ０９２８ ０９９７

　　综上，土地流转在数字经济对农业绿色全要素
生产率的影响中发挥了中介效应，因此，Ｈ２得到
验证。

４２　数字普惠金融

为进一步完善数字经济赋能农业绿色发展的机

制逻辑，识别金融要素的传导价值，将数字普惠金

融纳入中介效应模型进行分析，结果如表７列 （２）
所示。数字经济对数字普惠金融的发展具有显著的

促进作用，回归系数为０６６４１，并在１％显著性水
平下通过检验。数字经济能够通过完善金融科技基

础设施与信息网络体系，推动数字普惠金融的普及

与深化。数字普惠金融通过扩大信贷覆盖范围与提

高金融可得性，为农业机械化、清洁能源利用及绿

色技术应用提供了必要的资金支持 （彭澎等，

２０２１；孙学涛等，２０２２）。同时，数字经济赋能下
的普惠金融体系具备更强的风险识别与控制能力，

能有效提升农业经营主体的资金流动性与风险抵御

能力，降低绿色技术投入与绿色生产的不确定性，

加速绿色农业技术扩散与低碳生产模式普及。

综上，数字普惠金融在数字经济对农业绿色全

要素生产率的影响机制中发挥了中介效应，因此，

Ｈ３得到验证。

５　异质性分析

５１　农业区位异质性

　　粮食产业在我国农业体系中具有基础性与战略
性地位，是保障国家粮食安全与农业可持续发展的

关键领域。２００４年，国家正式划定了１３个粮食主
产区，标志着农业生产布局由传统分散式小农经营

向区域化集聚、规模化生产的现代化格局转变。

２０２１年粮食主产区粮食播种面积占农业播种面积的
７５％左右，粮食产量占全国产量的７８％左右。但长
期以来粮食增产依赖化肥的大量使用，导致粮食生

产的碳排放量在农业中占比较高。因此，区分粮食

生产功能区差异、探究数字经济对不同产区农业绿

色效率的赋能效果，具有重要的现实意义。

本文根据国家 《关于改革和完善农业综合开发

若干政策措施的意见》中划分的粮食主产区和粮食

非主产区，分别进行回归，结果如表８列 （１）—
（２）所示。数字经济对粮食主产区农业绿色全要素
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生产率的影响系数依然显著为正，但对粮食非主产

区的影响不显著，表明数字经济的农业绿色赋能效

果存在明显的产区功能异质性。

粮食主产区作为国家农业政策的重点扶持区

域，长期享受倾斜性财政扶持、产业政策与资源投

入，农业社会化服务体系更为完善、农业机械化普

及程度更高，为数字技术落地应用、规模化扩散奠

定了扎实的产业基础 （杨青等，２０２３）。同时，粮
食主产区的数字基础设施布局更为完备，数字农业

管理、精准种养、智能监测等数字化应用场景覆盖

更广，能够充分释放数字技术的提质、增效、降碳

价值 （郭娜等，２０２５）。相较而言，粮食非主产区
的政策扶持力度与资源投入强度相对较弱，农业机

械化、社会化服务体系建设滞后，农业领域数字化

投入不足，区域数字化发展重心多聚焦于二、三产

业，最终导致数字经济对非主产区农业绿色全要素

生产率的提升作用不显著。

５２　区域异质性

黄河流域与长江流域在自然资源禀赋、生态环

境约束、农业发展基础、政策导向等方面存在显著

差异。因此，本文进一步将样本划分为黄河流域与

长江流域２个区域开展分组回归，从自然地理与区
域发展视角识别数字经济赋能农业绿色发展的空间

异质性特征，回归结果如表 ８列 （３）— （４）
所示。

表８　异质性分析结果
Ｔａｂｌｅ８　Ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓ

变量
（１） （２） （３） （４）

粮食主产区 粮食非主产区 黄河流域 长江流域

ＤＥ 　０８３６７ 　０２５８８ 　１４２９５ 　１５２８３

（０３４９０） （０１１５７） （０５５１４） （０４０５６）

控制变量 是 是 是 是

省份固定效应 是 是 是 是

年份固定效应 是 是 是 是

观测值 １６９ ２２１ １１７ １３０

Ｒ２ ０８９９ ０９０９ ０９４４ ０９２３

　　回归结果显示，数字经济对黄河流域和长江流
域农业绿色全要素生产率均具有显著的促进作用，

但其边际影响在长江流域更为突出，且估计结果稳

健性更强。这一差异主要源于两大流域在数字基础

条件和要素禀赋方面的不同：长江流域数字基础设

施较为完善，农业经营主体数字化水平高，且毗邻

发达城市群，人才回流较为明显，高素质劳动力能

够更有效地运用数字农业技术，将数字红利转化为

农业绿色产出；相比之下，黄河流域，尤其是上、

中游地区，仍处于农业数字化建设的爬坡阶段，受

制于数字基础薄弱和数字鸿沟效应，数字经济对农

业绿色全要素生产率的促进作用相对有限。

６　结论与建议

推进数字经济发展对促进我国农业高质量发展

具有重要意义，是提高农业绿色全要素生产率的重

要举措。《“十四五”数字经济发展规划》明确指

出，要以数据资源为关键生产要素，以信息通信技

术融合应用、全要素数字化转型为重要推动力，持

续赋能实体经济转型升级。在此背景下，本文结合

数字经济发展特征和当前我国农业发展面临的问

题，从土地流转和数字普惠金融两个视角对农业绿

色全要素生产率进行研究。利用 ２０１１—２０２３年全
国３０个省份的面板数据，实证分析数字经济对农
业绿色全要素生产率提高的影响及其作用机制，得

出以下３条主要结论。
１）数字经济发展能显著促进农业绿色全要素

生产率的提高。

２）数字经济能通过土地流转、数字普惠金融
双重中介路径间接赋能农业绿色发展。数字经济能

有效降低土地流转交易成本，规范交易机制，优化

农地与劳动力要素配置；数字普惠金融能够缓解农

业经营主体融资约束，为绿色技术引进、智能设备

７２
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升级、清洁生产改造提供稳定资金支持。

３）受农业生产条件和数字经济发展水平差异
的影响，数字经济在粮食主产区对农业绿色全要素

生产率提高的促进作用比粮食非主产区明显。数字

经济对长江流域、黄河流域农业绿色发展均存在正

向促进作用，但长江流域的赋能边际效应更为

突出。

基于以上研究结论，提出如下３点政策建议。
１）推动乡村数字经济发展，加强数字经济基

础设施建设。在经济高质量发展的指引下，以新基

建为契机，加大对农村地区数字基础设施的投资，

特别是加快５Ｇ网络、物联网、大数据平台的覆盖
与建设，补齐农村数字基建不均衡、不完善的发展

短板。优化农业供应链、生产链和产业链，打造集

生产、加工和销售于一体的农业数字化平台，精准

匹配消费者需求和农户供给。重视农业生产数据存

储与整理，鼓励农户和农业企业应用数字技术，如

精准灌溉、无人机植保、智能施肥、物联网监控，

提升农业生产效率和资源利用效率。

２）区域协同发展，共享发展经验。我国不同
区域数字经济和农业发展水平不同，发挥发达地区

的辐射带动作用，助力黄河流域、中西部地区补齐

数字农业发展短板。推进跨区域数字乡村建设经验

分享，建立数字农业示范区，推广成功案例和经

验，加快绿色数字技术的扩散与应用。引导欠发达

地区借鉴先进地区精准种养、节水节肥、数字减排

等技术经验，倒逼传统粗放农业生产模式转型升

级，实现农业增效与生态护绿双向共赢。

３）深化数字普惠金融创新，强化绿色金融支
撑功能。鼓励金融机构与互联网平台深度合作，开

发适合农业绿色发展的数字化信贷、保险与投资产

品，扩大农村金融服务的覆盖面。完善数字信用评

估体系和风险补偿机制，推动农业保险数字化转

型，为农户采用绿色技术和环保设备提供资金支持

和风险保障。
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１６５１７５．〔ＤｕＪｉａｎｊｕｎ，ＺｈａｎｇＹｏｕｄｅ，ＬｉｕＢｏｍｉｎ，ｅｔａｌ，２０２３．

Ｉｍｐａｃｔｏｆｄｉｇｉｔａｌｖｉｌｌａｇｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｇｒｅｅｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｉｔｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｏｐｕｌａｔｉｏｎ，Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，３３（２）：１６５１７５．〕

方芳，张立杰，赵军，２０２４．制度组态视角下提升农业绿色全要素生

产率的多元路径探析：基于动态 ＱＣＡ的面板数据分析［Ｊ］．中

国农村经济（２）：４４６６．〔ＦａｎｇＦａｎｇ，ＺｈａｎｇＬｉｊｉｅ，ＺｈａｏＪｕｎ，

２０２４．Ｍｕｌｔｉｐｌｅｐａｔｈｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｇｒｅｅｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ

ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎａｌｇｒｏｕｐｉｎｇ：Ａｐａｎｅｌ

ｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓｂａｓｅｄｏｎｄｙｎａｍｉｃＱＣＡ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＲｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｙ

（２）：４４６６．〕

盖庆恩，李承政，张无坷，等，２０２３．从小农户经营到规模经营：土

地流转与农业生产效率 ［Ｊ］．经济研究，５８（５）：１３５１５２．〔Ｇａｉ

Ｑｉｎｇｅｎ，ＬｉＣｈｅｎｇｚｈｅｎｇ，ＺｈａｎｇＷｕｋｅ，ｅｔａｌ，２０２３．Ｆｒｏｍｓｍａｌｌ

ｈｏｌｄｅｒｆａｒｍｉｎｇｔｏｌａｒｇｅｓｃａｌｅｏｐｅｒａｔｉｏｎ：Ｌａｎｄｔｒａｎｓｆｅｒａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＪｏｕｒｎａｌ，５８（５）：１３５

１５２．〕

郭峰，王靖一，王芳，等，２０２０．测度中国数字普惠金融发展：指数

编制与空间特征［Ｊ］．经济学（季刊），１９（４）：１４０１１４１８．〔Ｇｕｏ

Ｆｅｎｇ，ＷａｎｇＪｉｎｇｙｉ，ＷａｎｇＦａｎｇ，ｅｔａｌ，２０２０．ＭｅａｓｕｒｉｎｇＣｈｉｎａｓ

ｄｉｇｉｔａｌ ｆｉｎａｎｃｉａｌ ｉｎｃｌｕｓｉｏｎ： Ｉｎｄｅｘ ｃｏｍｐｉｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｐａｔｉａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＥｃｏｎｏｍｉｃＱｕａｒｔｅｒｌｙ，１９（４）：１４０１１４１８．〕

郭海红，２０２４．数字乡村建设、资源要素错配与农业绿色全要素生产

率［Ｊ］．中国地质大学学报 （社会科学版），２４（１）：１０２１１６．

〔ＧｕｏＨａｉｈｏｎｇ，２０２４．Ｄｉｇｉｔａｌｒｕｒａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｍｉｓａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆ

ｒｅｓｏｕｒｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓ，ａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｇｒｅｅｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ（ＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

Ｅｄｉｔｉｏｎ），２４（１）：１０２１１６．〕

郭家堂，骆品亮，２０１６．互联网对中国全要素生产率有促进作用吗？

［Ｊ］．管理世界（１０）：３４４９．〔ＧｕｏＪｉａｔａｎｇ，ＬｕｏＰｉｎｌｉａｎｇ，２０１６．

ＤｏｅｓｔｈｅｉｎｔｅｒｎｅｔｐｒｏｍｏｔｅＣｈｉｎａｓｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ？［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｎａｇｅｍｅｎｔＷｏｒｌｄ（１０）：３４４９．〕

郭娜，吕腾旭，宗昊龙，２０２５．农业数字化对农业经济韧性的影响

［Ｊ］．中国生态农业学报，３３（１）：１７８１８９．〔ＧｕｏＮａ，ＬüＴｅｎｇｘｕ，

ＺｏｎｇＨａｏｌｏｎｇ，２０２５．Ｉｍｐａｃｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｉｇｉｔｉｚａｔｉｏｎｏｎｔｈｅ

ｅｃｏｎｏｍｉｃｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅ ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］． Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＥｃｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，３３（１）：１７８１８９．〕

胡晓清，２０２５．数字金融对农业碳排放效率的影响研究［Ｊ］．数学的

实践与认识（９）：２７２２８８．〔ＨｕＸｉａｏｑｉｎｇ，２０２５．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅ

ｉｍｐａｃｔｏｆｄｉｇｉｔａｌｆｉｎａｎｃｅｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃａｒｂｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

［Ｊ］．ＭａｔｈｅｍａｔｉｃｓｉｎＰｒａｃｔｉｃｅａｎｄＴｈｅｏｒｙ（９）：２７２２８８．〕

华坚，杨梦依，曹慧敏，２０２４．粮食主产区的新型城镇化与粮食安

全：基于土地规模化经营中介效应检验［Ｊ］．资源与产业，２６

８２
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（１）：５０６０．〔ＨｕａＪｉａｎ，ＹａｎｇＭｅｎｇｙｉ，ＣａｏＨｕｉｍｉｎ，２０２４．Ｎｅｗ

ｔｙｐｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙｉｎｍａｊｏｒｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｒｅａｓ：Ａ

ｔｅｓｔｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｅｄｉａｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｌａｒｇｅｓｃａｌｅｌａｎｄｏｐｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．

Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ＆Ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ，２６（１）：５０６０．〕

贾利军，陈恒?，２０２１．数字技术助力中国技术赶超：理论逻辑与政

策取向［Ｊ］．政治经济学评论，１２（６）：１３５１５７．〔ＪｉａＬｉｊｕｎ，Ｃｈｅｎ

Ｈｅｎｇｘｕａｎ， ２０２１． Ｄｉｇｉｔａｌ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓ ｔｏ Ｃｈｉｎａｓ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｃａｔｃｈｕｐ：Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｏｇｉｃａｎｄｐｏｌｉｃｙｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＣｈｉｎａＲｅｖｉｅｗｏｆＰｏｌｉｔｉｃａｌＥｃｏｎｏｍｙ，１２（６）：１３５１５７．〕

江艇，２０２２．因果推断经验研究中的中介效应与调节效应［Ｊ］．中国

工业经济（５）：１００１２０．〔ＪｉａｎｇＴｉｎｇ，２０２２．Ｍｅｄｉａｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓａｎｄ

ｍｏｄｅｒａｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｉｎｅｍｐｉｒｉｃａｌｃａｕｓａｌｉｎｆｅｒｅｎｃｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＩｎｄｕｓｔｒｉａｌ

Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ（５）：１００１２０．〕

金芳，金荣学，２０２０．农业产业结构变迁对绿色全要素生产率增长的

空间效应分析［Ｊ］．华中农业大学学报（社会科学版）（１）：１２４

１３４，１６８１６９．〔ＪｉｎＦａｎｇ，ＪｉｎＲｏｎｇｘｕｅ，２０２０．Ｓｐａｔｉａｌｅｆｆｅｃｔａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｇｒｅｅｎｔｏｔａｌ

ｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｕａｚｈｏｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

（ＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅｓＥｄｉｔｉｏｎ）（１）：１２４１３４，１６８１６９．〕

金绍荣，任赞杰，２０２２．乡村数字化对农业绿色全要素生产率的影响

［Ｊ］．改革（１２）：１０２１１８．〔ＪｉｎＳｈａｏｒｏｎｇ，ＲｅｎＺａｎｊｉｅ，２０２２．Ｔｈｅ

ｉｍｐａｃｔｏｆｒｕｒａｌｄｉｇｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｇｒｅｅｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．Ｒｅｆｏｒｍ（１２）：１０２１１８．〕

孔令英，董依婷，赵贤，２０２３．数字经济、资源错配与经济高质量发

展：基于２６１个城市数据的实证分析［Ｊ］．中国科技论坛（５）：

１２３１３３．〔ＫｏｎｇＬｉｎｇｙｉｎｇ，ＤｏｎｇＹｉｔｉｎｇ，ＺｈａｏＸｉａｎ，２０２３．Ｄｉｇｉｔａｌ

ｅｃｏｎｏｍｙ， ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｍｉｓｍａｔｃｈ ａｎｄ ｈｉｇｈ ｑｕａｌｉｔｙ ｅｃｏｎｏｍｉｃ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ：Ｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｂａｓｅｄｏｎｄａｔａｆｒｏｍ２６１ｃｉｔｉｅｓｉｎ

Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ｆｏｒｕｍ ｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎＣｈｉｎａ（５）：

１２３１３３．〕

李波，张俊飚，李海鹏，２０１１．中国农业碳排放时空特征及影响因素

分解［Ｊ］．中国人口·资源与环境，２１（８）：８０８６．〔ＬｉＢｏ，Ｚｈａｎｇ

Ｊｕｎｂｉａｏ， Ｌｉ Ｈａｉｐｅｎｇ， ２０１１． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄａｆｆｅｃｔｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ｃａｒｂｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｏｐｕｌａｔｉｏｎ，Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄ

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２１（８）：８０８６．〕

李玲，陶锋，２０１２．中国制造业最优环境规制强度的选择：基于绿色

全要素生产率的视角［Ｊ］．中国工业经济（５）：７０８２．〔ＬｉＬｉｎｇ，

ＴａｏＦｅｎｇ，２０１２．Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｏｐｔｉｍａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｆｏｒＣｈｉｎｅｓｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙ：ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｇｒｅｅｎＴＦＰ

ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ（５）：７０８２．〕

刘守英，郑旭媛，刘承芳，２０２４．数字经济背景下的乡村交易和产业

转型［Ｊ］．中国农村经济（６）：２２４．〔ＬｉｕＳｈｏｕｙｉｎｇ，Ｚｈｅｎｇ

Ｘｕｙｕａｎ，ＬｉｕＣｈｅｎｇｆａｎｇ，２０２４．Ｒｕｒａｌｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆｄｉｇｉｔａｌｅｃｏｎｏｍｙ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＲｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｙ（６）：２２４．〕

刘亦文，欧阳莹，蔡宏宇，２０２１．中国农业绿色全要素生产率测度及

时空演化特征研究［Ｊ］．数量经济技术经济研究，３８（５）：３９

５６．〔ＬｉｕＹｉｗｅｎ，ＯｕｙａｎｇＹｉｎｇ，ＣａｉＨｏｎｇｙｕ，２０２１．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆ

Ｃｈｉｎａｓ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｇｒｅｅｎ ｔｏｔａｌ ｆａｃｔｏｒ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｉｔｓ

ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ［Ｊ］． Ｔｈｅ Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ＆ＴｅｃｈｎｉｃａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，３８（５）：３９５６．〕

卢京宇，郭俊华，李振华，２０２５．数字经济与农业绿色增长：基于投

入产出结构与技术赋能视角［Ｊ］．统计与决策，４１（３）：２４２９．

〔ＬｕＪｉｎｇｙｕ，ＧｕｏＪｕｎｈｕａ，ＬｉＺｈｅｎｈｕａ，２０２５．Ｄｉｇｉｔａｌｅｃｏｎｏｍｙａｎｄ

ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｇｒｅｅｎｇｒｏｗｔｈ：Ｆｒｏｍ ｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｉｎｐｕｔｏｕｔｐｕｔ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｅｍｐｏｗｅｒｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ＆Ｄｅｃｉｓｉｏｎ，４１

（３）：２４２９．〕

罗明忠，黄晓彤，２０１８．农地确权会提高农地流转契约的稳定性吗？

［Ｊ］．农业现代化研究，３９（４）：６１７６２５．〔ＬｕｏＭｉｎｇｚｈｏｎｇ，Ｈｕａｎｇ

Ｘｉａｏｔｏｎｇ，２０１８．Ｗｉｌｌｆａｒｍｌａｎｄｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎａｎｄｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅ

ｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｆａｒｍｌａｎｄｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｃｏｎｔｒａｃｔｓ？［Ｊ］．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ，３９（４）：６１７６２５．〕

彭澎，徐志刚，２０２１．数字普惠金融能降低农户的脆弱性吗？［Ｊ］．

经济评论（１）：８２９５．〔ＰｅｎｇＰｅｎｇ，ＸｕＺｈｉｇａｎｇ，２０２１．Ｃａｎｄｉｇｉｔａｌ

ｉｎｃｌｕｓｉｖｅｆｉｎａｎｃｅｒｅｄｕｃｅｔｈｅｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙｏｆｐｅａｓａｎｔｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓ？

［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＲｅｖｉｅｗ（１）：８２９５．〕

史常亮，２０２４．土地流转对农业高质量发展的影响：基于绿色全要素

生产率视角［Ｊ］．自然资源学报，３９（６）：１４１８１４３３．〔Ｓｈｉ

Ｃｈａｎｇｌｉａｎｇ，２０２４． Ｉｍｐａｃｔｏｆｌａｎｄ ｔｒａｎｓｆｅｒｏｎ ｈｉｇｈ ｑｕａｌｉｔｙ

ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ： Ａｎａｌｙｓｉｓｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｇｒｅｅｎ ＴＦＰ

ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，３９（６）：１４１８

１４３３．〕

孙淑惠，刘传明，陈晓楠，２０２３．数字乡村、网络溢出和农业绿色全

要素生产率［Ｊ］．中国农业资源与区划，４４（９）：４５５９．〔Ｓｕｎ

Ｓｈｕｈｕｉ，ＬｉｕＣｈｕａｎｍｉｎｇ，ＣｈｅｎＸｉａｏｎａｎ，２０２３．Ｄｉｇｉｔａｌｖｉｌｌａｇｅ，

ｎｅｔｗｏｒｋｓｐｉｌｌｏｖｅｒａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｇｒｅｅｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＲｅｇｉｏｎａｌＰｌａｎｎｉｎｇ，４４

（９）：４５５９．〕

孙伟增，毛宁，兰峰，等，２０２３．政策赋能、数字生态与企业数字化转

型：基于国家大数据综合试验区的准自然实验［Ｊ］．中国工业经

济（９）：１１７１３５．〔ＳｕｎＷｅｉｚｅｎｇ，ＭａｏＮｉｎｇ，ＬａｎＦｅｎｇ，ｅｔａｌ，

２０２３．Ｐｏｌｉｃｙｅｍｐｏｗｅｒｍｅｎｔ，ｄｉｇｉｔａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍａｎｄｃｏｒｐｏｒａｔｅｄｉｇｉｔａｌ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ：Ａｑｕａｓｉｎａｔｕｒａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｎａｔｉｏｎａｌｂｉｇｄａｔａ

ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｉｌｏｔｚｏｎｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ（９）：

１１７１３５．〕

孙学涛，于婷，于法稳，２０２２．数字普惠金融对农业机械化的影响：

来自中国１８６９个县域的证据［Ｊ］．中国农村经济（２）：７６９３．

〔ＳｕｎＸｕｅｔａｏ，ＹｕＴｉｎｇ，ＹｕＦａｗｅｎ，２０２２．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｄｉｇｉｔａｌ

ｉｎｃｌｕｓｉｖｅｆｉｎａｎｃｅｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎ：Ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍ１８６９

ｃｏｕｎｔｉｅｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＲｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｙ（２）：７６９３．〕

唐要家，王钰，唐春晖，２０２２．数字经济、市场结构与创新绩效［Ｊ］．

中国工业经济（１０）：６２８０．〔ＴａｎｇＹａｏｊｉａ，ＷａｎｇＹｕ，Ｔａｎｇ

Ｃｈｕｎｈｕｉ，２０２２．Ｄｉｇｉｔａｌｅｃｏｎｏｍｙ，ｍａｒｋｅｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ（１０）：６２８０．〕

王宝义，２０１６．中国农业碳排放的结构特征及时空差异研究［Ｊ］．调

研世界（９）：３１０．〔ＷａｎｇＢａｏｙｉ，２０１６．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃａｒｂｏｎ

ｅｍｉｓｓｉｏｎｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＴｈｅＷｏｒｌｄｏｆＳｕｒｖｅｙａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈ（９）：

３１０．〕

９２
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王璐，杨汝岱，吴比，２０２０．中国农户农业生产全要素生产率研究

［Ｊ］．管理世界，３６（１２）：７７９３．〔ＷａｎｇＬｕ，ＹａｎｇＲｕｄａｉ，ＷｕＢｉ，

２０２０．Ａｓｔｕｄｙｏｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ

ｒｕｒａｌｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＭａｎａｇｅｍｅｎｔＷｏｒｌｄ，３６（１２）：

７７９３．〕

杨军，孙杰刚，２０２４．数字经济对农业绿色全要素生产率的影响研究

［Ｊ］．东岳论丛，４５（１１）：１３９１４８．〔ＹａｎｇＪｕｎ，ＳｕｎＪｉｅｇａｎｇ，

２０２４．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｄｉｇｉｔａｌｅｃｏｎｏｍｙｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ｇｒｅｅｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．ＤｏｎｇｙｕｅＴｒｉｂｕｎｅ，４５（１１）：

１３９１４８．〕

杨青，贾杰斐，刘进，等，２０２３．农机购置补贴何以影响粮食综合生

产能力？：基于农机社会化服务的视角［Ｊ］．管理世界，３９（１２）：

１０６１２３．〔ＹａｎｇＱｉｎｇ，ＪｉａＪｉｅｆｅｉ，ＬｉｕＪｉｎ，ｅｔａｌ，２０２３．Ｈｏｗｄｏｅｓ

ｔｈｅｓｕｂｓｉｄｙｔｏｔｈｅｐｕｒｃｈａｓｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙａｆｆｅｃｔｔｈｅｏｖｅｒａｌｌ

ｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ？：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｓｏｃｉａｌｉｚａｔｉｏｎ

ｓｅｒｖｉｃｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｎａｇｅｍｅｎｔ

Ｗｏｒｌｄ，３９（１２）：１０６１２３．〕

曾钦友，张璇，２０２２．数字金融对农业绿色全要素生产率的门槛效应

研究：基于农业产业集聚视角［Ｊ］．区域金融研究（７）：７７８３．

〔ＺｅｎｇＱｉｎｙｏｕ，ＺｈａｎｇＸｕａｎ，２０２２．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｅｆｆｅｃｔ

ｏｆｄｉｇｉｔａｌｆｉｎａｎｃｅｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｇｒｅｅｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ：Ｂａｓｅｄ

ｏｎｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｇｉｏｎａｌＦｉｎａｎｃｉａｌＲｅｓｅａｒｃｈ（７）：７７８３．〕

张林，温涛，２０２２．数字普惠金融如何影响农村产业融合发展？

［Ｊ］．中国农村经济（７）：５９８０．〔ＺｈａｎｇＬｉｎ，ＷｅｎＴａｏ，２０２２．

Ｈｏｗｄｏｅｓｄｉｇｉｔａｌｉｎｃｌｕｓｉｖｅｆｉｎａｎｃｅａｆｆｅｃｔｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｏｆｒｕｒａｌｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ？［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＲｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｙ（７）：５９８０．〕

张桅，胡艳，２０２０．长三角地区创新型人力资本对绿色全要素生产率

的影响：基于空间杜宾模型的实证分析［Ｊ］．中国人口·资源与

环境，３０（９）：１０６１２０．〔ＺｈａｎｇＷｅｉ，ＨｕＹａｎ，２０２０．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｏｎｇｒｅｅｎｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎｔｈｅ

ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒｄｅｌｔａ：Ａｎｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌ

Ｄｕｒｂｉｎｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，

３０（９）：１０６１２０．〕

张永奇，单德朋，２０２４．县域数字经济、农业社会化服务与小农户受

益：基于宏微观数据的经验考察［Ｊ］．上海财经大学学报，２６

（１）：９４１０７．〔ＺｈａｎｇＹｏｎｇｑｉ，ＳｈａｎＤｅｐｅｎｇ，２０２４．Ｃｏｕｎｔｙｄｉｇｉｔａｌ

ｅｃｏｎｏｍｙ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｏｃｉａｌｉｚｅｄｓｅｒｖｉｃｅｓ，ａｎｄｂｅｎｅｆｉｔｓｆｏｒｓｍａｌｌ

ｆａｒｍｅｒｓ：Ｂａｓｅｄｏｎｍａｃｒｏａｎｄｍｉｃｒｏｄａｔａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｇｈａｉ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＦｉｎａｎｃｅａｎｄＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２６（１）：９４１０７．〕

张蕴萍，栾菁，２０２２．数字经济赋能乡村振兴：理论机制、制约因素

与推进路径［Ｊ］．改革（５）：７９８９．〔ＺｈａｎｇＹｕｎｐｉｎｇ，ＬｕａｎＪｉｎｇ，

２０２２．Ｄｉｇｉｔａｌｅｃｏｎｏｍｙｅｍｐｏｗｅｒｉｎｇｒｕｒａｌｒｅｖｉｔａｌｉｚａｔｉｏｎ：Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｓａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｐａｔｈｓ［Ｊ］．Ｒｅｆｏｒｍ

（５）：７９８９．〕

赵涛，张智，梁上坤，２０２０．数字经济、创业活跃度与高质量发展：来

自中国城市的经验证据［Ｊ］．管理世界，３６（１０）：６５７６．〔Ｚｈａｏ

Ｔａｏ，Ｚｈａｎｇ Ｚｈｉ， Ｌｉａｎｇ Ｓｈａｎｇｋｕｎ， ２０２０． Ｄｉｇｉｔａｌｅｃｏｎｏｍｙ，
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