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城市儿童商业活动空间的时空分异与驱动因素研究

———以合肥市为例

张晓瑞１ꎬ２ꎬ韩梦龙１ꎬ丁　 峰３ꎬ徐　 图１

(１.合肥工业大学建筑与艺术学院ꎬ安徽 合肥 ２３０６０１)
(２.合肥工业大学数字人居环境研究实验室ꎬ安徽 合肥 ２３０６０１)

(３.安徽省交通规划设计研究总院股份有限公司ꎬ安徽 合肥 ２３００８８)

[摘要] 　 儿童商业活动空间是儿童友好城市建设的核心载体. 以合肥市为研究对象ꎬ基于 ＰＯＩ 数据与社会人文

数据ꎬ综合运用核密度估计、标准差椭圆分析、平均最近邻分析、基尼系数及地理探测器ꎬ解析 ２０１５—２０２４ 年儿

童商业活动空间的时空分异与驱动因素. 结果表明:①空间格局呈“双核集聚—梯度扩散”特征ꎬ老城区与滨湖

新区构成协同发展核心ꎬ外围县域服务覆盖不足. ②业态结构深度转型ꎬ科创体验类与体育游乐类空间成为增长

前沿ꎬ特殊教育类长期匮乏形成结构性短板. ③空间演变受多维度因素交互驱动ꎬ政策引导与交通条件构成核心

驱动力ꎬ市场供需张力与技术替代效应共同塑造空间分异. 最后提出空间优化策略. 研究成果可为儿童友好城

市空间规划及公共服务资源优化配置提供决策参考.
[关键词] 　 ＰＯＩ 数据ꎬ儿童商业活动空间ꎬ时空演变ꎬ驱动机制ꎬ儿童友好城市ꎬ合肥市
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张晓瑞ꎬ等:城市儿童商业活动空间的时空分异与驱动因素研究———以合肥市为例

儿童友好是衡量城市文明程度的核心温度计ꎬ儿童商业活动空间更是直接关乎下一代身心健康发展

与国家人力资本战略储备[１] . 在«关于推进儿童友好城市建设的指导意见»等国家政策指导下ꎬ儿童商业

活动空间已逐步成为中国现代化建设的关键指标[２] . 因此ꎬ开展儿童商业活动空间演变机制研究ꎬ对落实

国家儿童友好城市建设要求、优化城市公共服务资源配置具有重要的理论价值与实践意义.
国内外关于儿童商业活动空间的研究已取得一定进展ꎬ现有研究主要从城市规划、消费地理等视角ꎬ

在宏观尺度与发达地区积累了丰富成果. 研究对象主要为大型主题乐园及购物中心内儿童业态等显性商

业空间[３－４] . 研究方法多采用问卷[５]、ＧＩＳ 空间分析[６]与案例访谈[７]等. 研究尺度呈现宏观偏向ꎬ既有政策

与发展模式比较[８－１０]ꎬ也有高度聚焦长三角、珠三角等发达城市群的网络分析[１１]ꎬ还有对北京、广州等大

城市儿童商业活动空间演变的探讨[１２－１４] . 总体上ꎬ已有研究尚缺乏对新兴城市的研究ꎬ另外ꎬ运用空间分

析模型探析儿童商业活动空间的时空演变特征与驱动因素的研究尚不多见.
基于此ꎬ本研究以合肥市为研究区ꎬ综合运用多期 ＰＯＩ 数据ꎬ结合核密度、标准差椭圆等多种模型ꎬ系

统解析合肥市 ２０１５—２０２４ 年儿童商业活动空间的时空演变特征、集聚扩散模式、业态结构转型规律及驱

动机制. 研究结果可为儿童友好型商业空间规划和服务资源优化配置提供参考ꎬ并为同类城市开展相关

空间研究提供案例借鉴.

１　 研究区概况与数据

合肥市地处江淮之间ꎬ是安徽省省会、长三角城市群副中心城市ꎬ下辖 ４ 个主城区及 ４ 县 １ 市ꎬ总面积

１.１４ 万 ｋｍ２ . 第七次人口普查数据显示ꎬ全市常住人口中 ０~１４ 岁儿童约为 １２９.８ 万人ꎬ占比 １３.８７％ꎬ且比

例呈持续上升趋势. ２０２４ 年合肥市印发«合肥市推进儿童友好城市建设实施方案»ꎬ明确将儿童空间需求

转化为刚性建设指标.
本研究采用多源数据融合方法ꎬ融合国家基础地理信息中心行政区划与路网数据、高德地图开放平台

２０１５—２０２４ 年儿童商业 ＰＯＩ 数据ꎬ聚焦市场化运营空间ꎬ排除公益性设施ꎬ通过清洗数据获得有效 ＰＯＩ 数
据 １.１７ 万条. 依据«国民经济行业分类»(ＧＢ / Ｔ ４７５４—２０１７)ꎬ并参考现有研究[１４]ꎬ将儿童商业活动空间

划分为日常购物、文化辅导、早期教育、特殊教育、科创体验、体育游乐、生活服务 ７ 类ꎬ其中ꎬ为体现合肥科

创城市特色ꎬ新增科创体验类. 具体见表 １. 数据经 ２０ 个热点区域实地验证ꎬ在 ＡｒｃＧＩＳ 中完成坐标统一与

空间关联ꎬ构建矢量空间数据库.
表 １　 合肥市儿童商业活动空间分类

Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｈｉｌｄｒｅｎ􀆳ｓ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｓｐａｃｅｓ ｉｎ Ｈｅｆｅｉ

高德 ＰＯＩ
商业大类

儿童商业活
动空间分类

分类标准 关键词组合 单字

购物服务 日常购物类
以满足儿童日常生活、学习等物质需求
为核心的实体零售业态

童装、服装、用品、专卖店、书店、商店、小卖
部、服务、文体、文具、零食

书、画、服、鞋、衣

科教文化
服务

文化辅导类
　
　

早期教育类
　
　

特殊教育类
　
　

科创体验类
　
　

以知识传授、技能培训、素养提升为核
心的传统教育延伸业态
以促进学龄前儿童认知、社交与身体潜
能系统化开发为核心的服务业态
为有发展障碍、残疾或有其他特殊需要
的儿童提供专业服务的业态
以科学探索、技术互动、创意实践为核
心的沉浸式、场景化消费业态

培训、教育、中心、少年宫、学校、课堂、画室、
琴行、舞蹈、书法、编程、音乐、美术、素养

早教、潜能、学前、幼教
　
　

特殊、心理
　
　

Ｓｔｅａｍ、机器人、ＡＩ、ＶＲ、ＡＲ、科学、探索、实验
室、工坊、创客、体验馆、科普基地

书、 画、 舞、 琴、 乐、
语、术、培、教、班

早、前　　

特、残、症　　

科、创、验、造、工　　

体育休闲
服务

体育游乐类
以促进儿童体能发展、技能学习与休闲
娱乐为核心的活动游乐服务业态

公园、运动、游泳、体育、武术、格斗、跆拳道、
基地、中心

乐、活、玩

生活服务 生活服务类
为儿童及其家庭提供理发、摄影、临时
看护等日常配套性服务的业态

活动、摄影、理发、造型、看护、游乐、主题、
娱乐

园、 训、 拳、 道、 能、
跑、棋、爬、动

２　 研究方法

２.１　 技术路线

首先ꎬ采用核密度估计识别各类业态的空间集聚热点ꎬ经带宽敏感性测试后ꎬ设定距离衰减阈值为

１ ０００ ｍꎬ以直观反映空间相对集中程度[１５] . 然后ꎬ通过标准差椭圆刻画空间分布的方向性偏倚、离散程度

—５１—

􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉



南京师大学报(自然科学版) 第 ４９ 卷第 ４ 期(２０２６ 年)

及质心迁移轨迹ꎬ把握整体格局的扩张方向[１６] . 接着ꎬ引入最近邻指数判断各业态点要素的集散模式ꎬ检
验其随机、集聚或离散分布特征[１７－１８]ꎬ再采用基尼系数量化空间配置的公平性及其时序变化ꎬ以国际警戒

线 Ｇ＝ ０.４ 为参照评估资源均衡水平. 最后ꎬ运用地理探测器中的因子探测与交互探测模块ꎬ识别各因素对

儿童商业活动空间分异的解释力ꎬ并解析多因子交互对空间分异的协同增强效应.
２.２　 基尼系数

基尼系数可用于衡量儿童商业活动空间在不同区域之间的配置差异ꎬ并揭示其时序变化. 基尼系数

取值越大ꎬ表明区域间配置差异越明显[１９] . 公式如下:

Ｇ＝ １
２Ｎ ∑

Ｎ

ｉ ＝ １
∑
Ｎ

ｊ ＝ １
｜Ｐ ｉ－Ｐ ｊ ｜ ꎬ

式中ꎬＰ ｉ、Ｐ ｊ 分别为第 ｉ 个、第 ｊ 个区域儿童商业活动空间 ＰＯＩ 数量占总数的比重ꎻＮ 为区域数量.
２.３　 地理探测器

相较于传统回归模型仅能揭示全局统计相关性ꎬ地理探测器能够衡量解释变量对因变量空间分异的

解释力ꎬ并通过 ｑ 值排序识别关键驱动要素[２０] . 本研究采用地理探测器中的因子探测及交互探测模块ꎬ具
体公式如下:

ｑ ＝ １ －
∑

Ｌ

ｈ ＝ １
∑
Ｎｈ

ｉ ＝ １
(Ｙｉ － 􀭵Ｙｈ) ２

∑
Ｎ

ｉ ＝ １
(Ｙｉ － 􀭵Ｙ) ２

ꎬ

式中ꎬＬ 为因子分层数ꎻＮｈ 是 ｈ 层中的样本量ꎻＹ 是儿童商业活动空间的数量ꎻＹｉ 是第 ｉ 个样点的 Ｙ 值. 交

互探测器通过量化两因子叠加对空间分异格局的解释力ꎬ识别协同或非线性增强效应. 其核心原理为比

较单因子 ｑ 值(Ｘ１ꎬＸ２)与交互因子 ｑ 值(Ｘ１∩Ｘ２)的关系.

３　 结果与分析

３.１　 总体格局时空演变

合肥市儿童商业活动空间总量呈现“快速增长—峰值回调”的演变轨迹(见表 ２)ꎬ２０１５—２０２１ 年总量

迅速增长ꎬ增幅达 １２１％ꎬ但在 ２０２１ 年达峰值后略有衰落ꎬ这反映市场在经历规模扩张后进入结构性调整

阶段. 业态整体则呈现“去购物化”与“强体验化”并存的转型特征. “日常购物＋生活服务”类基础消费业

态占比从 ６７.３２％压缩至 ６３.４９％ꎬ“体育游乐＋科创体验”类成长体验业态占比从 ９.７２％跃升至 １４.７３％. 在
核心业态方面ꎬ儿童商业活动空间分化趋势显著. 日常购物类保持主导地位ꎬ占比从 ２０１５ 年的 ３９.９１％提

升至 ２０２４ 年的 ５２.５９％. 文化辅导类逆势增长ꎬ２０２４ 年数量较 ２０１５ 年增长 ８２.８０％ꎬ彰显素质教育需求韧

性. 体育游乐类成为儿童商业活动空间的增长极ꎬ２０２４ 年数量较 ２０１５ 年激增 １５７.５８％. 而生活服务类占

比从 ２７.４１％降至 １０.９１％. 新兴业态中科创体验类快速扩张ꎬ增幅达 ４３３％. 早期教育类占比始终在 １％左

右波动ꎬ数量有所下降.
表 ２　 合肥市儿童商业活动空间分类数据

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｄａｔａ ｏｆ ｃｈｉｌｄｒｅｎ􀆳ｓ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｓｐａｃｅｓ ｉｎ Ｈｅｆｅｉ

儿童商业活动空间分类
２０１５ 年

数量 / 个 占比 / ％

２０１８ 年

数量 / 个 占比 / ％

２０２１ 年

数量 / 个 占比 / ％

２０２４ 年

数量 / 个 占比 / ％

日常购物类 ５９１ ３９.９１ １ ８５２ ６４.８０ １ ８５５ ５６.５７ １ ４４２ ５２.５９
文化辅导类 ３１４ ２１.２０ ３９０ １３.６５ ６５８ ２０.０７ ５７４ ２０.９３
早期教育类 ２５ １.６９ ２７ ０.９４ ３５ １.０７ １９ ０.６９
科创体验类 １２ ０.８１ ２２ ０.７７ ８０ ２.４４ ６４ ２.３３
特殊教育类 １ ０.０７ ３ ０.１０ ２ ０.０６ ４ ０.１５
体育游乐类 １３２ ８.９１ １８３ ６.４０ ２４２ ７.３８ ３４０ １２.４０
生活服务类 ４０６ ２７.４１ ３８１ １３.３３ ４０７ １２.４１ ２９９ １０.９１

合计 １ ４８１ １００ ２ ８５８ １００ ３ ２７９ １００ ２ ７４２ １００
　 　 注:特殊教育类因样本少(ｎ≤４)ꎬ未参与后续空间分析.
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运用核密度分析进一步挖掘合肥市儿童商业活动空间的演变特征ꎬ结果表明ꎬ２０１５—２０２４ 年ꎬ其呈现

“多中心集聚与圈层扩散并存”的演变特征(见图 １) . 庐阳区与蜀山区等老城核心区ꎬ２０１５ 年高密度区集

中于长江中路商圈、四里河片区ꎬ至 ２０２４ 年ꎬ密度极值增至 １２ 个 / ｋｍ２ꎬ热点范围沿长江西路向高新区延

伸ꎬ形成连片集聚带. 滨湖新区由 ２０１５ 年的零散点状分布逐步演变为 ２０２４ 年的高密度集聚区ꎬ成为新的

空间集聚中心. 在轴向扩展上ꎬ合肥市儿童商业活动空间主要沿轨道交通 １ 号线、２ 号线形成“十”字形发

展轴. 北部新站区、西部小庙镇出现低密度组团ꎬ体现“圈层扩散＋飞地嵌入”并存模式.

图 １　 合肥市儿童商业活动空间核密度

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｋｅｒｎｅｌ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｃｈｉｌｄｒｅｎ􀆳ｓ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｓｐａｃｅｓ ｉｎ Ｈｅｆｅｉ

３.２　 分类空间时空演变差异

３.２.１　 日常购物类空间

日常购物类儿童商业活动空间经历了“核心跃迁—轴向扩展—梯度扩散”的演变过程. ２０１５—２０１８
年ꎬ合肥轨道交通 １、２ 号线快速建设ꎬ带动空间格局从老城单极集聚转向以轨道交通为纽带的轴向扩展ꎬ
沿 １、２ 号线初步呈现“十字形”格局. ２０２１ 年后轨道交通网络进一步完善ꎬ省政务中心投入使用ꎬ吸引高收

入家庭导入ꎬ滨湖新区由此崛起为新极核ꎬ与老城区构成“双核并立”雏形ꎬ空间轴线趋于正交化. 到 ２０２４
年ꎬ环巢湖交通网络成型ꎬ滨湖新区跃升为与老城区并列的全域最高极核. ＴＯＤ 模式引导儿童零售业态沿

轨道交通形成“十字型”高密度廊道ꎬ同时向近郊扩散ꎬ培育出肥东、肥西、长丰北城、蜀山西部运河新城、
东部新中心及空港示范区 ６ 个次级组团.
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３.２.２　 文化辅导类空间

文化辅导类儿童商业活动空间总量近十年翻倍增长ꎬ稳居第二大类型ꎬ其空间演变呈“双核牵引—圈

层扩散—政策重塑”特征. ２０１５ 年ꎬ该类空间高度集聚于老城庐阳区、蜀山区ꎬ呈单极形态. ２０１８ 年后ꎬ空
间沿长江西路西拓至政务区ꎬ滨湖新区形成次级集聚点ꎬ整体呈现“主核稳固—边缘培育”的圈层化格

局. ２０２１ 年ꎬ学科类培训向社区下沉ꎬ艺术体育类培训向集群化方向发展ꎬ并沿地铁 ２ 号线延伸ꎬ滨湖新区

密度激增ꎬ确立了“老城—滨湖”双核格局. 至 ２０２４ 年ꎬ老城核心区的核密度相对下降ꎬ滨湖新区形成新的

核密度高值中心ꎬ并培育出东部新中心、北城新区、上派镇及空港示范区 ４ 个次级集聚区ꎬ北城、上派等近

郊城镇实现零突破ꎬ最终形成“双核主导—轴带串联—近域渗透”的多层级空间体系.
３.２.３　 早期教育类空间

早期教育类儿童商业活动空间演变呈“核心稳固—近域渗透—居住区依附”特征. ２０１５ 年ꎬ空间高度

单极集聚ꎬ紧密环绕老城三孝口与三里庵商圈ꎬ以妇幼医疗枢纽为锚点形成初始布局. ２０１８ 年ꎬ政务区、滨
湖新区高端住宅开发ꎬ带动空间向南扩散ꎬ滨湖新区形成次级点ꎬ呈现居住导向的圈层化趋势. ２０２１ 年ꎬ需
求扩容与地铁 ３ 号线开通推动空间沿祁门路向肥西上派镇低密度延伸ꎬ高端社区自建托育中心ꎬ促使点位

快速增长. 至 ２０２４ 年ꎬ早期教育类空间分布与居住区的关联进一步增强ꎬ老城核心区核密度有所下降ꎬ滨
湖新区和省行政中心东侧片区分别形成核密度高值集聚区ꎬ政务区出现较高核密度区ꎬ北城、肥东等近郊

城镇则通过合作模式实现零的突破.
３.２.４　 科创体验类空间

基于合肥“科创名城”的建设背景ꎬ将科创体验类业态纳入儿童商业活动空间的分类框架ꎬ以捕捉科

技创新资源向儿童消费领域渗透的空间效应. 分析显示ꎬ该类空间在核密度分析中呈现鲜明的“核心引

领、外围跟从”格局(见图 ２) . 庐阳、蜀山等核心城区始终是密度峰值所在地ꎬ科创体验类 ＰＯＩ 沿高新区、
中国科学技术大学及科学岛周边持续加密ꎬ热点范围不断扩展. 相比之下ꎬ外围县域虽在 ２０２１ 年后开始出

现零星布点ꎬ但核密度值长期处于低位ꎬ扩散形态表现为沿交通干线向肥东、长丰等方向的谨慎延伸ꎬ未能

形成独立的高密度中心ꎬ与核心区之间存在显著的密度断层. 这种“核心不断强化、外围缓慢渗透”的空间

分异态势ꎬ恰好与合肥作为“科创名城”的创新资源分布格局相呼应ꎬ也反映出高端科创体验业态对人才

集聚、资本投入与配套条件的强依赖性.
３.２.５　 体育游乐类空间

体育游乐类儿童商业活动空间呈“双核引领、条带延伸”特征. 政务区核心依托华润万象城与奥体中

心ꎬ形成“商业综合体＋体育场馆”复合型高密度集聚区ꎻ滨湖新区核心在融创茂、爱琴海购物公园等周边

形成新兴增长极. 两核之间沿主要交通轴形成条带状高密度联系. 外围区域密度整体偏低ꎬ仅在肥西上派

镇、巢湖主城区出现中密度“孤岛”ꎬ服务半径超过 ５ ｋｍꎬ与核心区之间存在显著的密度断层. 空间拓展方

面ꎬ核心区呈圈层式外溢ꎬ沿长江西路向高新区、沿徽州大道向肥西方向延伸出两条扩展轴ꎬ但外围新集聚

区规模有限ꎬ整体格局仍以主城区主导.
３.２.６　 生活服务类空间

生活服务类儿童商业活动空间的分布逻辑经历了“医疗锚定—商圈吸附—社区嵌入”的转换ꎬ空间形

态相应呈“单核裂解—双极重构—边缘孤岛”的演变. 早期ꎬ核密度高值区集中于老城三孝口、三里庵商圈

及三甲医院周边ꎬ形成单中心集聚. 随后ꎬ商业综合体扩张使密度中心转向政务区、滨湖新区ꎬ老城区峰值

走低ꎬ空间依附逻辑由医疗转向商圈. 此后ꎬ线上服务平台渗透促使高成本点位缩减ꎬ社区小微业态沿祁

门路、紫云路等通道扩散. 近年消费分级加剧分异ꎬ高密度区由老城区单中心向政务区和滨湖新区双核心

重构ꎬ外围县域仅在人口重镇形成零星中密度点.
３.３　 空间形态时空演变

３.３.１　 总体空间形态演变

基于标准差椭圆参数与质心迁移轨迹ꎬ合肥市儿童商业活动空间形态呈现“轴向重构—质心跃迁—多向

扩散”的阶段性演变特征(见图 ３) . 质心从老城庐阳区持续向东南方向迁移至包河区南部ꎬ并逐渐靠近滨湖

新区ꎬ累计位移达 ２.８ ｋｍꎬ该迁移方向与合肥完善组团式城市布局、推进滨湖地区建设的规划导向具有一定

一致性. 椭圆长轴由 １４８°旋转至 １５３°ꎬ与地铁 ５ 号线及方兴大道的总体走向较为接近ꎬ表明儿童商业活动空

—８１—

􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉



张晓瑞ꎬ等:城市儿童商业活动空间的时空分异与驱动因素研究———以合肥市为例

间的展布方向与主要交通廊道具有一定空间一致性. 椭圆长短轴比由 １.３８０ 降至 １.３２８ꎬ表明空间分布的方向

性有所减弱ꎬ整体形态趋于圆化. 椭圆面积扩大 ４２.７％ꎬ表明空间覆盖范围有所扩展ꎬ揭示空间由单轴集聚向

多向均衡扩散的演变趋势ꎬ尤以向西南肥西、东北新站方向的扩展最为显著ꎬ扩展贡献率分别为 ３７％、２９％.

图 ３　 合肥市儿童商业活动空间标准差椭圆及其质心分布

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎａｌ ｅｌｌｉｐｓｅ ａｎｄ ｃｅｎｔｒｏｉｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｈｉｌｄｒｅｎ􀆳ｓ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｓｐａｃｅｓ ｉｎ Ｈｅｆｅｉ

图 ２　 合肥市儿童科创体验类空间核密度

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｋｅｒｎｅｌ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｃｈｉｌｄｒｅｎ􀆳ｓ ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｓｐａｃｅｓ ｉｎ Ｈｅｆｅｉ
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图 ４　 合肥市各类儿童商业活动空间标准差椭圆及其质心分布

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎａｌ ｅｌｌｉｐｓｅｓ ａｎｄ ｃｅｎｔｒｏｉｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｃｈｉｌｄｒｅｎ􀆳ｓ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｓｐａｃｅｓ ｉｎ Ｈｅｆｅｉ

３.３.２　 分类空间形态演变

各业态空间形态呈现显著分化(见图 ４) . 日常购物类质心总体向东南方向迁移ꎬ并逐渐接近滨湖新

区ꎻ文化辅导类质心总体向南偏东方向迁移ꎬ并逐步靠近政务区ꎻ早期教育类高度锚定老城核心区ꎬ呈点状

—０２—
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扩散且县域覆盖薄弱ꎻ科创体验类质心总体向南移动ꎬ标准差椭圆主轴方向相应调整约 １２°ꎬ与科创走廊

走向一致ꎻ体育游乐类趋向多中心圈层式扩散ꎬ质心迁移与城市外环扩张同步ꎻ生活服务类由医院周边集

中布局逐步转向社区商圈分散布局ꎬ质心随之发生迁移ꎬ整体分布形态趋于碎片化ꎬ标准差椭圆面积扩大

３１％. 另外ꎬ早期教育类因空间自相关弱而表现为离散态ꎻ特殊教育类因样本稀少ꎬ限制了形态分析的可

靠性.
３.４　 空间集聚特征

为进一步分析合肥市各类儿童商业活动空间地理形态差异ꎬ以 ２０２４ 年 ＰＯＩ 空间分布为样本ꎬ运用平

均最近邻分析识别各类儿童商业活动空间的集聚特征ꎬ其中特殊教育类因样本较少而不予分析. 结果显

示(见表 ３)ꎬ２０２４ 年合肥市总体最近邻指数(ｎｅａｒｅｓｔ ｎｅｉｇｈｂｏｒ ｉｎｄｅｘꎬＮＮＩ)为 ０.２１４ ２ꎬ且各类儿童商业活动

空间分布均呈现显著的集聚特征ꎬ但集聚程度稍有差异ꎬ由高至低依次为日常购物类、文化辅导类、体育游

乐类、科创体验类、生活服务类、早期教育类. 早期教育类空间的最近邻指数最高ꎬ表明其集聚程度在各类

型中相对最低ꎻ日常购物类空间的最近邻指数最低ꎬ表明其空间集聚程度最高.
表 ３　 合肥市 ２０２４ 年各类儿童商业活动空间最近邻指数计算结果

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ＮＮＩ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｃｈｉｌｄｒｅｎ􀆳ｓ
ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｓｐａｃｅｓ ｉｎ Ｈｅｆｅｉ ｉｎ ２０２４

儿童商业活动空间分类 平均观测距离 / ｍ ＮＮＩ Ｚ 得分值 Ｐ 值

儿童商业活动空间 　 ２４６.５６ ０.２１４ ２ －８２.２８３ ６ ０
日常购物类 ３６１.０４ ０.２１７ ６ －５６.８３８ ２ ０
文化辅导类 ７２４.５８ ０.２７５ ５ －３３.２０５ １ ０
早期教育类 ６ ７８３.０５ ０.４６９ ３ －４.４２５ ６ ０
科创体验类 ２ ９１４.１５ ０.３７０ ０ －９.６４１ ５ ０
体育游乐类 １ ０６０.８９ ０.３１０ ５ －２４.３２２ ８ ０
生活服务类 １ ４１５.１０ ０.３８８ ４ －２０.２３２ ６ ０

　 　 注:特殊教育类因样本量不足(ｎ≤４)ꎬ未计算最近邻指数.

３.５　 空间公平性评价

在确认集聚是普遍现象后ꎬ通过空间基尼系数进一步衡量资源在不同区域间分配的公平性. 合肥市儿童

商业活动空间呈现持续失衡的空间态势ꎬ总体基尼系数从 ２０１５ 年的 ０.５８ 上升至 ２０２４ 年的 ０.６２(见表 ４)ꎬ显
著超出国际警戒线 ０.４ꎬ反映“核心极化—外围塌陷”的系统性问题. 空间分异表现为 ３ 个方面:①资源垄断与

匮乏显著. 庐阳区与包河区拥有全市 ５２.８％的 ＰＯＩ 资源ꎬ而长丰县、巢湖市等外围县域服务覆盖率不足 ５％ꎻ
②业态结构性失衡加剧空间不公. 科创体验类(Ｇ＝ ０.６８)与早期教育类(Ｇ＝ ０.７１)高度依附滨湖新区高端要

素ꎬ形成“资本偏好型集聚”ꎬ而特殊教育类因政策补贴缺口及市场供给调控ꎬ在县域近乎空白ꎻ③科技发展削

弱实体空间存在ꎬ生活服务类基尼系数逆势升至 ０.６６ꎬ反映线上平台对弱势区域的加速剥夺.
表 ４　 合肥市各类儿童商业活动空间基尼系数计算结果

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｈｅ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ Ｇｉｎｉ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｃｈｉｌｄｒｅｎ􀆳ｓ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｓｐａｃｅｓ ｉｎ Ｈｅｆｅｉ

儿童商业活动空间分类 ２０１５ 年 ２０１８ 年 ２０２１ 年 ２０２４ 年

儿童商业活动空间 ０.５８ ０.６０ ０.６１ ０.６２
日常购物类 ０.５２ ０.５０ ０.４８ ０.４６
文化辅导类 ０.６７ ０.６０ ０.５７ ０.５４
早期教育类 ０.７８ ０.７５ ０.７２ ０.７１
科创体验类 ０.８６ ０.８２ ０.７４ ０.６８
体育游乐类 ０.５８ ０.５５ ０.５３ ０.５０
生活服务类 ０.６１ ０.６３ ０.６５ ０.６６

　 　 注:特殊教育类因样本量不足(ｎ≤４)ꎬ未计算基尼系数.

４　 驱动机制分析

本研究采用地理探测器的因子探测和交互探测模块ꎬ从政策支持、人口与社会、城市功能、技术环境、
交通条件和市场环境 ６ 个维度选取相关指标ꎬ分析各指标对儿童商业活动空间分异的解释力及不同指标

交互后的解释力变化ꎬ结果见表 ５ 和表 ６.
—１２—
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表 ５　 儿童商业活动空间演变驱动因子探测结果

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｏｒ ｄｒｉｖｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ ｃｈｉｌｄｒｅｎ􀆳ｓ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｓｐａｃｅｓ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ

驱动维度 核心指标 解释力(ｑ 值) 显著性 作用方向

政策支持 儿童友好试点分布 ０.３８ ０.０００ 正向(均衡性提升)

人口与社会
少儿人口密度
社区平均房价

０.４２
０.３１

０.００３
０.００３

正向
正向

城市功能
商业综合体分布密度

中小学密度
０.４８
０.３９

０.０００
０.０００

正向
正向(文化辅导类主导)

技术环境 线上教育渗透率 ０.１９ ０.０３２ 负向(实体空间替代)

交通条件
地铁站点覆盖率
道路交叉口密度

０.３６
０.２８

０.００１
０.００８

正向
正向

市场环境 商业空间租金水平 ０.２９ ０.０１１ 负向(挤压小微业态)

表 ６　 儿童商业活动空间演变驱动因子交互作用探测结果

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｏｒ ｄｒｉｖｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ ｃｈｉｌｄｒｅｎ􀆳ｓ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｓｐａｃｅｓ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ

交互因子组合 交互类型 解释力(ｑ 值) 显著性 空间效应解读

儿童友好试点分布∩地铁站点覆盖率 双因子增强 ０.６８ ０.０００ 政策试点与地铁可达性叠加强化空间集聚

商业综合体分布密度∩少儿人口密度 双因子增强 ０.５９ ０.０００ 商圈与儿童密集区互锁形成增长极

儿童友好试点分布∩线上教育渗透率 双因子增强 ０.４２ ０.００２ 政策缓冲线上教育对实体空间的冲击

地铁站点覆盖率∩商业综合体分布密度 双因子增强 ０.５４ ０.０００ 地铁枢纽催化商业体儿童业态集聚

儿童友好试点分布∩商业空间租金水平 双因子增强 ０.６１ ０.０００ 政策调控与租金约束协同优化供给

４.１　 政策支持的引导与协同作用

政策支持通过试点示范与标准强制驱动空间重组ꎬ但其效能深度依赖交通载体. 政策支持与交通条

件的交互效应呈非线性协同ꎬ地铁站点 １ ｋｍ 范围内的政策试点区ꎬ儿童商业 ＰＯＩ 密度增幅达非协同区的

２.１ 倍ꎬ科创体验类业态沿轨道廊道形成“点—轴”集群. 政策支持与商业地租的交互则通过定向供地与租

金补贴降低成本ꎬ如滨湖核心区科创场馆地租降至市场价 ６０％ꎬ吸引多家头部机构入驻. 典型的“政策—
交通”协同发生在滨湖新区ꎬ该区域在儿童友好试点与地铁 １ 号、５ 号线双重加持下ꎬ儿童商业 ＰＯＩ 密度显

著增长ꎬ吸引少儿编程等高端机构入驻ꎬ形成科创体验集群.
４.２　 市场供需的集聚与分化作用

市场力量呈现选择性增强特征. 商业配套与少儿人口密度的双因子协同形成“人口—商业”正反馈ꎬ
万象城等高客流商圈儿童业态 １０ 年扩张率高达 １８７％. 商业地租与消费力的交互推动高端业态向政务

区、滨湖新区等高价板块集聚ꎬ体育游乐类单店投资额超均值 ４５％. 但特殊教育类显示政策与地租的协同

效应有限ꎬ由于补贴标准难以匹配核心商圈租金的持续上涨ꎬ特殊教育类机构在试点区的布局率仍处于极

低水平. 政务区与滨湖新区依托行政中心迁移和高收入家庭聚集ꎬ吸引了大量高单价素质教育与体验业

态ꎬ而特殊教育因公益属性强、盈利空间小ꎬ市场自发供给明显滞后ꎬ体现了资本偏好的结构性缺陷.
４.３　 技术环境的替代与调节作用

线上教育渗透对实体空间产生显著负向替代ꎬ但政策支持与线上教育的交互形成关键缓冲. 试点区

通过白名单管理、证照核验等政策ꎬ增强了合规校外培训机构的运营稳定性ꎬ而非试点区实体美术班倒闭

率达 ４１％. 技术环境与交通条件的交互呈现弱抵消ꎬ地铁站点周边文化辅导类 ＰＯＩ 仍保持 ７.２％的年增长

率ꎬ印证了实体空间可达性的不可替代性ꎬ地铁 １、２ 号线沿线站点周边依然是优质教培机构选址优先

区. 地方相关政策通过鼓励拓展劳动教育、科技体验和校外实践等ꎬ增加了儿童对线下实践空间的需求ꎬ
一定程度上有效缓冲纯线上替代的冲击.
４.４　 交通条件的支持与协同作用

交通条件主要通过提高轨道站点可达性和道路网络密度影响儿童商业活动空间分布. 地铁站点覆盖

率与人口密度的交互作用直接塑造了“双核延展轴”ꎬ１ 号线串联的庐阳—滨湖走廊集聚全市 ５２％的儿童

业态. 较高的道路交叉口密度与社区更新措施共同促进了存量空间的活化. 例如ꎬ磨店社区通过街角空间

改造ꎬ使微型儿童设施密度提高至改造前的 ３.６ 倍. 交通与政策的深度耦合还催生了“ＴＯＤ＋儿童友好”模
式ꎬ轨道站点 ５００ ｍ 范围内商业综合体配建儿童商业设施比例从 ２０２１ 年的 ２８％提升至 ２０２４ 年的 ６７％. 以
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张晓瑞ꎬ等:城市儿童商业活动空间的时空分异与驱动因素研究———以合肥市为例

地铁 ４ 号线图书馆站周边项目为例ꎬ规划阶段即依据控规与儿童友好实施方案ꎬ预留儿童业态空间ꎬ２０２３
年落地后形成集书店、科普、亲子餐饮与体能拓展于一体的垂直型儿童空间ꎬ服务半径契合“１５ ｍｉｎ 生活

圈”ꎬ成为交通驱动城市功能重塑的实证.

５　 结论与讨论

５.１　 主要结论

本研究聚焦合肥市儿童商业活动空间演变ꎬ主要结论如下:
(１)空间格局上ꎬ由老城区单极集聚转向老城区与滨湖新区协同的“双核集聚”格局ꎬ形成“双核主

导—轴带串联—多级共生”体系ꎻ质心持续向东南滨湖新区迁移ꎬ标准差椭圆显示空间展布与交通干线高

度耦合ꎬ分布方向性有所减弱ꎬ空间范围逐步扩大ꎬ与合肥城市功能向滨湖新区拓展的总体趋势具有一定

一致性.
(２)业态结构上ꎬ总量经历“快速增长—峰值回调”ꎬ整体呈现“去购物化”与“强体验化”并存特征. 日

常购物类经历短暂峰值后占比下降ꎬ但仍居主导ꎻ文化辅导类逆势增长ꎻ体育游乐类与科创体验类成为增

长前沿ꎻ生活服务类大幅萎缩ꎻ早期教育类高度依附高端社区ꎻ特殊教育类长期匮乏ꎬ构成结构性短板.
(３)空间公平性持续降低ꎬ总体基尼系数升至 ０.６２ꎬ远超警戒线. 中心城区资源垄断与外围县域覆盖

不足的矛盾突出ꎬ叠加业态失衡ꎬ加剧了“核心极化—外围塌陷”格局.
(４)驱动机制上ꎬ政策引导与交通条件构成核心正向驱动力ꎬ市场力量作用复杂. 技术环境对文化辅

导类实体空间产生负向替代冲击ꎬ但政策支持形成关键缓冲. 线上服务的发展改变了实体儿童商业活动

空间的布局需求ꎬ但交通可达性和线下体验属性仍是实体空间选址的重要条件.
５.２　 规划建议

基于上述结论ꎬ为优化合肥乃至同类型新兴城市的儿童友好空间建设提供建议与对策ꎬ建议从空间格

局、业态结构与驱动机制三方面协同发力.
(１)优化空间格局ꎬ缓解核心区集聚、轴带联系不足与外围县城覆盖薄弱等问题. 推动老城区存量更

新与滨湖新区 ＴＯＤ 科创集群提质ꎬ强化双核联动ꎻ在轨道交通 ＴＯＤ 节点布局复合型儿童服务空间ꎬ并将

慢行网络向轨道交通盲区延伸ꎻ在长丰、巢湖等县域培育次级服务中心ꎬ采用“飞地嵌入式服务点＋１５ ｍｉｎ
生活圈强制配套”的方式弥合外围覆盖断层.

(２)升级业态结构ꎬ纠偏资本偏好并缓冲线上服务对实体空间的挤压. 规定新建商业综合体配建不少

于 ２０％的体验型儿童功能区ꎬ引导科创体验类业态有序发展ꎻ设立专项补贴填补县域特殊教育类空间空

白ꎬ建设医教结合服务点ꎻ通过租金优惠降低非营利早期教育机构的运营成本ꎻ同步升级母婴设施与社区

商业空间品质ꎬ抑制生活服务类空间收缩与极化.
(３)完善驱动机制ꎬ打通政策、市场与技术之间的梗阻. 建立县域服务配套问责制与 ＧＩＳ 动态监测平

台ꎬ消除政策盲区ꎻ制定业态配置刚性标准(如特殊教育类占比不低于 ５％)ꎬ实施分级租金补贴以修复市

场失灵ꎻ利用 ＡＲ 导览、数字地图和线上预约平台等数字化工具ꎬ增强实体儿童服务空间的识别度、可达性

与使用便利性ꎬ促进线上信息服务与线下活动空间衔接ꎻ在规划编制、方案评审、项目实施、使用反馈和评

估等环节建立儿童参与机制ꎻ通过“ＴＯＤ 综合开发＋专项补贴＋业态强制配置”的组合手段ꎬ推动构建更公

平、多元与敏捷的儿童友好城市.
５.３　 研究展望

后续研究可融合街景影像、ＯＳＭ 地图及儿童活动轨迹数据ꎬ弥补 ＰＯＩ 对非商业空间的捕捉局限ꎻ结合

问卷调查与手机信令量化家庭决策ꎬ解析线上对线下的替代阈值ꎻ将分析尺度下沉至街道层面ꎬ以揭示更

为微观的空间规律.
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