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基于文献计量的农业数据研究进展及热点分析
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摘 要  为了解国内外农业数据研究现状、热点及未来发展趋势，以“农业数据”和“agricultural data”为关键词，分

别检索中国知网（CNKI）数据库和 Web of Science 数据库中的相关文献，并利用 CiteSpace 6. 4. R1 软件对文献进行

信息挖掘和整理，探究 1996—2025 年文献数量的演变，发文国家、研究作者和研究机构的合作情况以及关键词分

析，系统性分析农业数据研究领域的研究进展和热点。结果表明：1）中文文献发文量于 2015 年后趋于稳定；英文文

献则自 2016 年起呈现稳定增长，2022 年后略有下降。2）中英文文献均已形成核心作者团队，但团队之间的交流合

作均较少，未形成广泛的合作网络。3）中文文献的发文单位以中国农业科学院、华中农业大学、中国农业大学和南

京农业大学为核心代表机构；英文文献则以中国科学院、中国农业大学及美国农业部农业研究服务局等机构为代

表。4）近年来，中英文文献关于农业数据的研究均以数据驱动农业发展为核心，研究方向呈多元化特征，二者各有

侧重，中文文献侧重数据技术与国家战略及产业政策的结合应用，英文文献则侧重模型构建、遥感监测及机器学习

等智能技术在农业生产场景中的技术创新与方法突破。综上，本研究系统梳理了 1996—2025 年农业数据研究领域

的文献特征与演进规律，揭示了国内外研究的差异与共性，可为后续相关研究提供文献支撑与方向参考。
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Abstract To understand the current status， research hotspots， and future development trends in agricultural 

data research， this study used “agricultural data” as the keyword to retrieve relevant publications in Chinese 

and English in the CNKI and Web of Science databases from 1996-2025， respectively.  The CiteSpace 6. 4. R1 

software was used to analyse the bibliographic information， temporal evolution of publication volumes， 
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collaboration networks among countries， authors， research institutions， and keyword co-occurrence patterns.

The research progress and hotspots in the field of agricultural data research were systematically investigated.  

The results show that： 1） The volume of Chinese publications leveled off after 2015， while English publications 

have shown steady growth since 2016， with a slight decline after 2022.  2） Core author teams have formed in 

both the Chinese and English literature， but collaboration among these teams remains limited.  Meanwhile， a 

broader cooperative network has yet to emerge.  3） The leading institutions publishing Chinese literature are the 

Chinese Academy of Agricultural Sciences， Huazhong Agricultural University， China Agricultural University， and 

Nanjing Agricultural University.  For English literature， representative institutions include the Chinese Academy 

of Sciences， China Agricultural University， and the Agricultural Research Service of the United States Department 

of Agriculture.  4） Recently， research in both the Chinese and English literature is centered on data-driven 

agricultural development； the two bodies of literature have different directions.  Chinese literature focuses more 

on the integration of data technology with national strategies and industrial policies， whereas English literature 

places greater emphasis on technological innovations and methodological breakthroughs in agricultural 

production scenarios， such as model construction， remote sensing monitoring， and machine learning.  In 

conclusion， this study systematically reviews the literature characteristics and evolutionary patterns in agricultural 

data from 1996-2025， revealing the differences and commonalities between domestic and international research， 

and provides a literature-based foundation and directional reference for future research.

Keywords CiteSpace； agricultural data； big data； digital agriculture； rural revitalization

在数字经济时代，数据已成为驱动农业现代化

转型的核心生产要素。农业数据科学的创新发展

对全球粮食安全战略具有至关重要的支撑作用［1-3］。

随着物联网［4-8］、遥感技术［9-11］、大数据［12-15］和人工智

能［7，16］等新一代信息技术与农业生产、经营、管理、

服务各环节的深度融合，农业数据的采集维度不断

拓展、处理效率持续提升、分析精度显著增强，为精

准种植、智慧养殖、农产品溯源和农业资源优化配

置等领域提供了全新的技术路径与解决方案。从

田间传感器实时采集土壤墒情数据，到卫星遥感监

测作物长势，再到“大数据+人工智能”平台建设，

数据赋能的深度和广度正在不断延伸，农业数据的

价值转化正在重塑农业产业链条。尽管农业数据

研究已积累大量成果，但该领域的研究进展仍缺乏

全面的分析，国内外研究热点差异、技术应用脉络、

机构与作者合作格局等核心特征鲜有系统性报道，

难以从宏观层面精准把握农业数据研究的前沿

方向。

CiteSpace 作为目前广泛应用于科学文献计量

分析的主流工具，其通过数据挖掘算法对海量文献

进行知识图谱构建，可有效揭示学科领域的研究范

式演进、知识基础特征及前沿热点［17-19］。鉴于此，本

研 究 基 于 中 国 知 网（China National Knowledge 
Infrastructure，CNKI）数 据 库 和 Web of Science
（WOS）数据库检索并筛选得到的农业数据相关文

献，应用 CiteSpace 软件对相关文献的发文趋势、发

文国家、发文作者与机构、研究热点及趋势进行全

面而系统的可视化分析，旨在全面把握农业数字化

的发展现状，以期为未来的科研方向、技术创新及

政策制定提供理论支撑与情报参考。

1　数据来源与研究方法

1. 1　数据来源

样本数据来自 CNKI数据库和 WOS 数据库，检

索时间为 2025 年 10 月。中文文献设置高级检索主

题为“农业数据”，文献来源类别选择学术期刊中

“EI、北大核心、CSSCI 和 CSCD”。经手动去除年

份、作者和研究机构等信息缺失和与研究内容不相

关的文献，最终得到 1 336 篇文献，以“Refworks”和
“Excel”格式导出。英文文献以 TS=“agricultural 

data”为 检 索 式 进 行 主 题 检 索 ，文 献 类 型 包 括

“Article”和“Review Article”，去除与研究内容不相

关的文献，共获得 2 348 篇文献，以“Plain text file”和
“Excel”格式导出。

1. 2　研究方法

借助 CiteSpace 6. 4.  R1 可视化软件，从发文

量、团队合作、机构合作及关键词等方面，对国内外

农业数据研究成果进行客观、可靠的归纳分析。利

用文献关键词共现分析法解析该领域的研究热点

和发展动向，采用对数似然比（Log Likelihood Rate，
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LLR）检验算法对关键词进行聚类分析，总结农业数

据领域相关研究的聚类分布情况，并用时间线图展

示各聚类的前沿演化；采用关键词突现分析法，明确

不同时间段内的前沿研究领域。年度发文量数据和

期刊核心群统计在 Microsoft Excel软件中进行。

2　结果与分析

2. 1　发文基本特征

发文量趋势能够客观反映农业数据相关文献

在不同时期的发展动态，这对于把握该领域的研究

热点与演进方向具有重要意义。由图 1 可知，CNKI
数据库中文文献发文量方面，1996—2007 年处于起

步阶段，年发文量基本保持在 10 篇以下，研究规模

有限；2008—2014 年进入稳步增长期，年发文量从

18 篇逐步增长至 81 篇，该领域逐渐受到国内研究者

的关注；2015—2025 年呈现更高水平的稳定态势，

年发文量在 70~100 篇波动，表明该领域的研究成

果已形成稳定的区间动态平衡。英文文献方面，

2005 年之前研究基础较为薄弱；2005—2015 年进入

快速增长阶段，年发文量从 4 篇增长至 61 篇，显示

出国际学术界对该领域的重视程度提升；2016—
2021 年呈现稳定增长；2022 年后略有下降。整体而

言，农业数据研究在国内外数据库均表现出持续快

速发展的态势。

从国际合作格局来看，农业数据研究已形成以

中国和美国为引领、欧美多国共同参与的全球化态

势。中国总发文量位居全球首位，美国紧随其后，

德国、印度、意大利等国家构成了第二梯队。国际

间合作共现路径较多，呈现网络化、多中心、跨区域

的显著特征（图 2）。
2. 2　期刊发文量分析

从发表期刊来看，国内外农业数据研究的成果

发表平台呈现出不同的分布特征（表 1）。在国内，

《农业技术经济》以 61 篇的载文量位居首位，占发文

总量的 4. 57%，是该领域的重要发表期刊。《中国农

业资源与区划》（56 篇）、《江苏农业科学》（42 篇）和

《农业经济》（40 篇）紧随其后，构成了国内该领域研

究论文发表的主要期刊群体。在国际上（WOS 数

据库），Sustainability 以 115 篇的发文数量位列第 1，
Remote Sensing（89 篇）和 Computers and Electronics 

in Agriculture（75 篇）分别排名第 2 和第 3 位，形成了

该领域国际研究论文发表的期刊群体。

2. 3　发文团队分析

中文文献作者共现图谱显示，张俊飚、吴华瑞、

于啸以及任天驰所在团队的发文量较多，为中文文

献的主要贡献团队（图 3（a））。其中张俊飚团队在期

刊上发表文献最多，主要聚焦运用宏观与微观数据，

围绕农产品电商增收［20］、农业低碳效率［21］、政府监管

与农业增长［22］、绿色农业生产意愿［23］等主题开展实

证研究。吴华瑞所在团队则主要研究农业大数据治

图 1　1996—2025年农业数据研究的发文量趋势

Fig. 1　Trends in the number of publications on agricultural data research from 1996 to 2025
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理［15］、农业大数据平台建设［24］和农业物联网数据重

构［25］等农业数据的新兴维度。于啸团队的主要研究

领域聚焦于区块链在农业大数据的模型应用［26-29］以

及基于区块链的农业大数据监管平台构建［30］等创新

技术应用。从团队合作路径来看，团队间并无合作

交流。英文文献作者共现图谱显示，Antle， John M

团队、Kumari， Sunita 团队、Liu， Fan 团队为当前农

业数据研究的主要贡献团队（图 3（b））。其中，

Antle， John M 团队的研究主要聚焦于系统数据模

型构建［12，31-32］、农业数据系统的构建简史［33］以及新

一代农业系统数据的改进［32，34-38］。Kumari， Sunita
团队的研究集中在基因等分子层面的数据共享体

节点尺寸反映国家出现频次，尺寸越大，表示国家出现的频次越高；中介中心性以紫色环状显示；连线表示国家之间的共现关系。

The node size represents the occurrence frequency of countries， larger nodes indicate higher occurrence frequency of the corresponding countries.  
The mediating centrality is displayed in a purple ring.  The lines connecting nodes indicate the co-occurrence relationships among countries.

图 2　农业数据研究领域国家合作网络图谱

Fig. 2　National collaborative network map in the field of agricultural data research

表 1　农业数据研究领域中、英文载文量排名前 10的期刊

Table 1　Top 10 journals by publication volume in the field of agricultural data research in Chinese and English

排名

Ranking

1

2

3
4
5
6
7
8

9

10

CNKI数据库

CNKI database

期刊

Journal

《农业技术经济》

《中国农业资源与

区划》

《江苏农业科学》

《农业经济》

《中国农村经济》

《农村经济》

《农机化研究》

《农业经济问题》

《世界农业》

《湖南农业大学学

报（社会科学版）》

载文量/篇
Number of 

articles
61

56

42
40
30
28
23
21

21

21

占比/%
Proportion

4. 57

4. 19

3. 14
2. 99
2. 25
2. 10
1. 72
1. 57

1. 57

1. 57

WOS 数据库

WOS database

期刊

Journal

Sustainability

Remote Sensing

Computers and Electronics in Agriculture

Agriculture-Basel

Ieee Access

Agronomy-Basel

Land

Frontiers in Sustainable Food Systems

Ieee Journal of Selected Topics in Applied 
Earth Observations and Remote Sensing

Science of the Total Environment

载文量/篇
Number of 

articles
115

89

75
67
40
38
36
34

34

34

占比/%
Proportion

4. 90

3. 79

3. 19
2. 85
1. 70
1. 62
1. 53
1. 45

1. 45

1. 45
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系的标准化、利用化、集成化［39-41］。Liu， Fan 团队的

研究主要集中在数据驱动的农业可持续发展［42］和

经济生态环境耦合协调［43］。综上，在农业数据研究

的作者合作生态中，活跃的团队与其他作者之间保

持着一定的交流，但整体而言，该领域的研究主题

鲜少交叉，合作生态尚显薄弱。

2. 4　发文机构分析

从机构合作格局来看，CNKI 数据库的农业数

据研究已形成核心机构网络（图 4（a））。中国农业

科学院表现突出，其农业信息研究所位居机构发文

量首位，农业资源与农业区划研究所也是农业数据

重要贡献机构。高校中，华中农业大学经济管理学

院、中国农业大学经济管理学院和南京农业大学经

济管理学院位列前 3。由图 4（b）可知，国际层面，

Chinese Acad Sci（中国科学院）以显著优势领跑，

China Agr Univ（中 国 农 业 大 学）与 Nanjing Agr 

节点尺寸反映作者出现频次，尺寸越大，表示该作者出现频次越高；连线表示作者之间的共现关系。

The node size represents the occurrence frequency of authors， larger nodes indicate higher occurrence frequency of the corresponding authors.  
The lines connecting nodes indicate the co-occurrence relationships among authors.

图 3　农业数据研究领域作者共现图谱

Fig. 3　Author co-occurrence map in agricultural data research field
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Univ（南京农业大学）等农业特色高校同样表现突

出。此外，USDA ARS（美国农业部农业研究局）与

Iowa State Univ（爱荷华州立大学）等国际机构也在

活跃参与该研究主题。

2. 5　研究热点分析

2. 5. 1　关键词共现分析

关键词作为文献内容的核心表征，其共现频次

与聚类特征可有效识别领域内研究热点及重要研

究方向。图 5 为 1996—2025 年国内外学者对该研

究领域的高频关键词共现知识图谱。中文研究热

点方面，“大数据”以最高频次成为核心关键词，展

现了数据驱动的研究范式在该领域的主导地位。

“大数据”“农业”和“影响因素”构成了出现频次前 3
的研究关键词，“大数据”相关论文主要聚焦大数据

的发展背景、研究现状及其关键技术，并分析大数

据在农业上的需求、主要应用领域及政策建议

等［44］。“农业”关键词主要关联农业大数据平台设

计［45］、法理探讨［46-47］以及新质生产力的探讨研究［48］。

节点尺寸反映发文机构出现频次，尺寸越大，表示发文机构出现频次越高；中介中心性以紫色环状显示；连线表示机构之间的共现关系。

The node size represents the occurrence frequency of institutions， larger nodes indicate higher occurrence frequency of the corresponding 
institutions.  The mediating centrality is displayed in a purple ring.  The lines connecting nodes indicate the co-occurrence relationships among 
institutions.

图 4　农业数据研究领域机构共现图谱

Fig. 4　Institution co-occurrence map of agricultural data research field
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“影响因素”主要包括农业数据相关技术应用以及

技术推广的影响因素研究［49-51］。此外，“数据挖掘”

和“乡村振兴”等关键词也构成次要研究关键词，中

文文献研究呈现数据技术的应用推广和国家战略

共振的二维特征。

英文文献的研究热点呈现出更加多元化的技

术取向。“model”“ impact”和“big data”构成频次前 3
的研究关键词。“model”关键词相关论文主要研究

农业数据监测、共享和管理，如 Liu 等［52］开展了大型

农产品的网络公众舆论监测系统的应用研究、Zhu
等［53］还提出基于区块链的农业数据共享与生态系

统可持续发展研究、Yang 等［54］和 Yan 等［55］基于深度

数据分析的农产品管理等技术模型应用进行研究。

“ impact”关键词相关论文主要探讨数据要素对农业

的影响机制［56］。“big data”相关的议题主要包括农业

科学数据共享与管理［57-58］、农业数据挖掘［59］和农业

数 据 共 享 信 任 等［60］。 此 外 ，“remote sensing” 
“precision agriculture”和“machine learning”等关键

词也构成次要研究关键词，代表了农业数据获取与

应用的主要方向。

2. 5. 2　关键词聚类分析

CNKI 和 WOS 数据库农业数据相关文献关键

词聚类图谱如图 6 和图 7 所示。关键词聚类编号越

小，表明该聚类中的文献研究规模越大，研究热度

节点尺寸反映关键词出现频次，尺寸越大，表示关键词出现频次越高；中介中心性以紫色环状显示；连线表示关键词之间的共现关系。

The node size represents the occurrence frequency of keywords， larger nodes indicate higher occurrence frequency of the corresponding keywords.  
The mediating centrality is displayed in a purple ring.  The lines connecting nodes indicate the co-occurrence relationships among keywords.

图 5　农业数据研究领域关键词共现图谱

Fig. 5　Keywords co-occurrence map of agricultural data research field
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聚类编号越小表示该聚类中的文献数量越多，研究热度越高。下同。
The smaller the cluster number， the greater the number of literatures in that cluster and the higher the research intensity.  The same below.

图 6　农业数据研究领域关键词聚类图谱

Fig. 6　Keywords clustering map in the agricultural data research field

图 7　农业数据研究领域关键词时间线图谱

Fig. 7　Keywords timeline map in the agricultural data research field
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越高。通过对农业数据研究中文文献的关键词聚

类分析，识别出如下聚类：#0 农业保险、#1 数字农

业、#2 影响因素、#3 农业、#4 数据挖掘、#5 大数据、

#6 区域差异和#7 面积量测。研究主要形成传统计

量实证与数据技术创新应用两大研究范式：传统实

证维度囊括#2 影响因素、#3 农业和#6 区域差异，其

以面板数据、调研统计为核心手段，围绕农户技术

采纳行为、农业生产效率、产业区域差距、农业企业

经营决策等内容开展实证分析；数字技术维度由#4
数据挖掘和#5 大数据组成，其聚焦农业数据采集、

清洗、存储与价值挖掘全链条技术落地，是数字化

转型背景下的新兴研究主线。

基于农业数据研究英文文献的关键词聚类分

析 ，识 别 出 包 括 #0 remote sensing（ 遥 感 ）、

#1 agricultural drought（干旱墒情监测）、#2 internet 
of things（物联网）、#3 climate change（气候变化）、

#4 knowledge products（知识产品）、#5 indicators（指

标）和#6 information technology（信息技术）等主要

研究方向，与中文文献不同，英文文献未形成独立

的传统实证研究聚类 ，各聚类均围绕数据技术

创 新 应 用 展 开 ，由 #0 remote sensing（ 遥 感 ）、

#1 agricultural drought（干旱墒情监测）、#2 internet 
of things（物联网）、#3 climate change（气候变化）和

#6 information technology（信息技术）为核心聚类，

已有研究多围绕多源数据采集、大数据分析与智能

农业装备应用方向开展技术攻关。

2. 5. 3　研究趋势分析

表 2 展示了农业数据研究领域中文文献的

11 个突现关键词，突现强度最高的 3 个关键词分别

是“大数据”（强度 9. 14，2018—2021 年）、“数据挖

掘”（强度 8. 80，2001—2012 年）和“面板数据”（强度

7. 91，2010—2017 年）。“乡村振兴”（强度 6. 28）、“数

字农业”（强度 4. 34）和“区块链”（强度 3. 55）成为当

前最新的研究方向。在近期热点关键词中，“乡村

振兴”和“数字农业”表现出当前农业数据研究热点

与乡村振兴、数字农业等国家战略［61］存在协同效

应。在技术层面，“区块链”技术在数据共享、溯源

和治理领域的应用成为近期研究焦点［62-63］。表 3 对

农业数据研究领域的 25 个英文突现关键词分析表

明，当前该领域影响力最高的新兴研究方向聚焦于

表 2　1996—2025年农业数据研究领域中文文献突现词

Table 2　Occurring keywords for agricultural data research field in Chinese literature from 1996 to 2025

关键词

Keyword

数据挖掘 Data mining
元数据 Metadata
面板数据 Panel data
影响因素 Influencing 
factors
城镇化 Urbanization
技术效率

Technical efficiency
大数据 Big data
家庭农场 Family farm
乡村振兴 Rural 
revitalization
数字农业 Digital 
agriculture
区块链 Blockchain

年份

Year

2001
2004
2010

2007

2013

2006

2013
2018

2019

2021

2021

强度

Strength

8. 80
3. 61
7. 91

4. 81

4. 55

4. 05

9. 14
3. 62

6. 28

4. 34

3. 55

开始年份

Begin year

2001
2004
2010

2013

2013

2014

2018
2018

2019

2021

2021

结束年份

End year

2012
2011
2017

2021

2016

2018

2021
2023

2025

2025

2025

1996—2025 年

▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃

注：红色区域显示特定时期热点关键词获得学界的广泛关注；深蓝色区块是低活跃度关键词，反映某阶段相关研究较少；淡蓝色区域表示

关键词尚未出现。下同。

Note： The red area marks hotspot keywords that drew extensive scholarly attention during specific periods.  The dark blue blocks represent low-

activity keywords， indicating phases with relatively few relevant studies.  The light blue area denotes keywords that had not yet 
appeared.  The same below.
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人 工 智 能 方 向 ，其 中“machine learning”（ 强 度

10. 04，2024—2025 年 ）和“deep learning”（ 强 度

6. 59，2022—2025 年）不仅突现强度较高，且成为持

续活跃的新研究方向，代表了农业数据研究的最前

沿。“machine learning”广泛应用于作物管理、家畜管

理、用水管理和土壤管理，重点支撑精准作物监测、

畜禽健康评估、土壤性状分析与水资源优化［64-65］。

“deep learning”以卷积神经网络为代表，能够从传感

器、无人机、卫星等异构数据源中挖掘复杂特征，在

植物病害识别、杂草检测、产量预估、动物健康监测

等任务中表现突出［66］。

3　讨  论

基于本研究对农业数据研究领域的全面梳理

与分析，以下将从合作网络优化、中外差异成因、落

地困境与对策、研究局限 4 个方面展开讨论：

第一，针对国内外存在的研究团队与研究机构

间合作网络稀疏的现状，未来应着力构建体系化的

协同研究网络。需通过设立跨学科项目、构建国际

联合实验室和数据共享平台等机制，主动引导并加

强机构间、地域间，特别是农学、信息科学、环境科

学及社会科学之间的深度实质性合作，以整合全球

智力资源，共同应对粮食安全与可持续发展的复杂

表 3　2005—2025年农业数据研究领域英文文献突现词

Table 3　Occurring keywords for agricultural data research field in English literature from 2005 to 2025

关键词

Keyword

dynamics
model
calibration
modi
carbon
imagery
pattern
vegetation
surface roughness
validation
united states
algorithm
land use
data mining
area
image
information
sector
food
thing
internet
deep learning
agricultural carbon emissions
machine learning
remote sensing

年份

Year

2010
2005
2010
2010
2010
2011
2011
2011
2012
2013
2014
2010
2012
2015
2014
2011
2006
2020
2020
2021
2020
2021
2023
2018
2005

强度

Strength

7. 45
6. 09
4. 80
4. 49
4. 48
6. 71
6. 31
4. 49
5. 29
4. 33
4. 32
4. 61
4. 43
4. 19
4. 40
4. 92
4. 11
5. 97
4. 97
5. 37
4. 46
6. 59
4. 98

10. 04
4. 09

开始

年份

Begin 
year

2010
2010
2010
2010
2010
2011
2011
2011
2012
2013
2014
2015
2015
2015
2016
2018
2018
2020
2020
2021
2021
2022
2023
2024
2024

结束

年份

End 
year

2018
2014
2018
2017
2018
2018
2018
2017
2016
2016
2015
2018
2019
2021
2019
2019
2020
2022
2022
2021
2021
2025
2025
2025
2025

2005—2025 年

▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▃▃▃▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▂▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▂▂▂▂

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃▃

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃▃

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃

▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▂▃▃
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挑战。

第二，农业数据研究的中外差异本质源于政策

导向、产业基础与科研体系的不同。国内研究受乡

村振兴等国家战略深度牵引，适配小农经济为主的

产业特征，故聚焦数据技术与国家战略落地的结合

应用；国际研究由全球粮食安全、气候变化等共性

问题驱动，并依托规模化生产与广泛的跨学科科研

体系支撑，侧重模型、遥感及机器学习等智能技术

的创新应用。

第 三 ，我 国 以 小 农 经 济 为 主 、经 营 主 体 分

散［67-68］，导致大数据、人工智能等技术落地面临数据

碎片化［69］、基层主体数字素养不足［70］和推广体系不

完善［71］等问题。对此，需立足种植、养殖核心场景

推动技术轻量化、场景化创新，搭建农业数据共享

平台打通数据壁垒；同时完善农技推广体系、开展

数字技能培训，并出台技术补贴、配套农业保险等

政策，降低经营主体应用成本和试错风险［71-73］，让数

字农业技术落地田间地头，以数据驱动农业生产转

型，助力乡村振兴战略落地见效。

第四，本研究存在以下局限性：为保持中外检

索策略的可比性，本研究统一以“农业数据”为核心

检索词，未在中文检索式中扩展具体技术关键词，

这导致英文文献中涌现多元技术关键词，而中文文

献中则多为“乡村振兴”“智慧农业”等战略政策类

关键词，随着国家将数据上升为新型生产要素，农

业数据研究与乡村振兴等国家战略形成了深刻的

“共鸣”。究其原因，国际研究以技术工具为主导，

区域性战略研究在整体样本中占比较低；中国研究

则深度嵌入国家战略需求，形成政策话语与学术话

语互嵌的本土范式。未来研究可优化检索策略，在

聚焦核心主题的同时，适度引入“机器学习”“传感

器”和“大数据”等技术关键词进行样本扩展，以更

全面地捕捉技术维度成果，获得更为精细化的中文

研究图景。

4　结  论

本研究基于国内外农业数据研究的中英文文

献数据库，运用文献计量学方法对相关文献的发文

态势、科研合作格局及研究热点进行了系统梳理与

对比分析，主要得出以下结论：

从发展态势来看，国内虽然起步较早，但增长

速度和发文总量滞后于国际。中文文献自 2015 年

后发文量逐步趋于平稳；英文文献发文量在 2016—
2021 年呈现稳定增长，2022 年后略有下降。发文量

对比分析发现，中英文文献在 2016 年后均呈现较高

发文量，表明在大数据、人工智能等新一代信息技

术推动下，全球关于农业数据的研究呈现规模化、

快速化发展趋势。

从科研合作格局来看，国内外已形成核心力量

但尚未构建起紧密的合作网络。然而，无论是中文

还是英文文献，合作均局限于核心团队内部，跨团

队、跨机构的广泛合作网络尚未形成，制约了多学

科交叉创新成果的产出。

从研究热点与演进趋势来看，农业数据研究的

中英文文献均呈现从传统农业数据实证向大数据

驱动和智能驱动转型的共性规律，且研究重心各具

特色。中文文献以“大数据” “农业”和“影响因素”

为核心热点，聚类形成多方向研究格局，既延续面

板数据等传统计量方法应用，又紧扣技术创新应

用。从关键词突现特征来看，当前乡村振兴战略、

数字农业战略与区块链技术成为新兴研究热点。

国际则以“model”“ impact”“big data”为核心，聚类呈

现技术与农业生产场景深度融合的研究格局，侧重

模型构建、遥感监测等技术的创新应用，关键词突

现则显示“machine learning”和“deep learning”是突

现强度最高且持续活跃的方向，其与 Transformer新
架构、迁移学习等方法的结合有望推动农业数据智

能分析能力提升，助力农业生产与管理向精准化、

自动化、智能化方向发展［66］。
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