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摘要： 当前，中国提出传统村落集中连片保护利用的试点政策，各地广泛开展探索。对现有传统村落保护利用的研究进行系

统梳理，既有传统村落保护利用的理论和技术较为传统和碎片化，保护价值评估单元以单个聚落为主，保护工作主要集中在核

心区域，容易忽略村落体系联系及周边的自然生态环境，以及更大范围内的历史村镇体系联系，难以形成历史文化保护的区域

协同效应。本文以数智化技术集成应用为切入点，基于传统村落保护利用和未来发展的工作需求，将传统村落集中连片保护

利用全过程分为分区划定与价值评估、空间问题识别、空间综合整治与利用、审查监测评估四个阶段，提出强化数智化技术在

传统村落保护中的集成应用框架。并以福建省为例探索福建省域传统村落集中连片数字化分区应用实践，以期为高质量推进

传统村落集中连片保护利用、推动宜居和美乡村建设提供有益借鉴。

关键词： 传统村落集中连片； 数智化； 保护利用； 应用框架

中图分类号： TU982. 29　　　　　文献标志码： A　　　　　文章编号： 1006-7930（2026）04-0568-12

Research on the application framework of digital intelligence integration 
technology for concentrated and continuous protection and utilization of 
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Abstract： Currently， China has introduced pilot policies for the concentrated and contiguous conservation and 
utilisation of traditional villages， with extensive exploration underway across various regions.  A systematic review of 
existing research on the conservation and utilisation of traditional villages reveals that both the theoretical frameworks 
and technical approaches remain relatively conventional and fragmented.  Conservation value assessments primarily 
focus on individual settlements， while conservation efforts concentrate on core areas， often neglecting the connections 
within village systems， their surrounding natural ecological environments， and the broader historical town-village 
networks.  Consequently， it is challenging to achieve regional synergistic effects in historical and cultural preservation.  
This paper adopts an integrated application of digital and intelligent technologies as its entry point.  Based on the 
operational requirements for the conservation， utilisation， and future development of traditional villages， it divides the 
entire process of concentrated， contiguous conservation and utilisation into four stages： zoning delineation and value 
assessment； spatial issue identification； comprehensive spatial remediation and utilisation； and review， monitoring， 
and evaluation.  It proposes a framework for strengthening the integrated application of digital and intelligent 
technologies in traditional village conservation.  Taking Fujian Province as a case study， this paper demonstrates the 
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practical application of this technological framework.  It explores the digital and intelligent zoning and classification of 
traditional villages across county and municipal boundaries in Fujian， aiming to provide valuable insights for 
scientifically and efficiently delineating contiguous areas， advancing the high-quality conservation and utilisation of 
traditional villages， and promoting the development of liveable and aesthetically pleasing rural communities.
Key words： traditional village clustering； digitization； conservation and utilization； application framework

2018 年中央一号文件首次提出实施数字乡村

战略，加快农村地区基础设施提档升级。2019 年，

中共中央办公厅、国务院办公厅印发《数字乡村发

展战略纲要》进一步强调，深入挖掘信息化在乡村

振兴中的巨大潜力，以激活乡村要素资源。党的二

十大明确提出发展数字乡村，助力和美乡村建设。

乡村数字化涵盖基础设施普及、数字技术驱动产业

发展、社会网络数字化转型与治理模式转变等多方

面［1］。近年来，乡村数智化作为数字化的迭代升级，

更侧重于依托既有数字信息基础设施，拓展智能应

用场景、智慧智能智造等，将数字化与智能化理念

深度融合，对乡村空间治理、文化保护及产业振兴

具有重要应用价值［2］。对传统村落而言，数字技术

的应用不仅丰富了景观的多元表达、促进了乡土文

化资源的传承，还推动了传播媒介向具身化交互转

变［3］。乡村数智化技术则在传统村落集中连片保护

治理能力提升中具有更加广阔的应用前景。本文

认为，传统村落的数智化保护利用是通过集成感知

网络、智能算法与文化认知等新技术，依托智能平

台驱动多源数据融合，实现传统村落物质空间、文

化基因与生态系统的全过程协同保护的新模式。

传统村落具有丰富的自然和历史文化资源，是

全面实施乡村振兴战略的关键载体［4］。自 2012 年

住建部联合多部委启动传统村落调查及首批名录

评定工作以来［5］，已累计评定了 6 批 8 155 个中国传

统村落［6］。历经十余年的探索和政策持续深化，传

统村落保护理念从以“健全保护名录、摸清家底”为

重点的 1. 0 版本迭代至“串线成片、以用促保”的 2. 0
版本。2020 年财政部与住建部联合发布的《关于组

织申报 2020 年传统村落集中连片保护利用示范市

的通知》以及 2022 年《关于推进 2022 年传统村落集

中连片保护利用示范工作的通知》，标志着传统村

落保护工作的要求已由单一村落核心区保护，转向

连片地区多个村落全域空间的整治与利用。截至

2024 年，财政部已确立 120 个传统村落集中连片保

护利用示范区［7］。同时，2023 年与 2024 年的中央一

号文件均对实施传统村落集中连片保护利用做出

重要指示，传统村落保护工作取得积极进展。

当前，传统村落价值评估空间单元以单个聚落

为主，保护工作往往集中于核心区域，忽略了村落

体系联系及周边的自然生态环境，且保护利用技术

较为传统；同时，依赖外部资金的保护模式难以激

发村落自我发展的内在动力。如何强化数智化技

术在传统村落集中连片保护利用中的应用，提高既

有价值评估、问题分析及整治和利用的科学性和效

率，应对更加复杂的集中连片保护利用要求，成为

当前亟待解决的关键技术问题。

本文基于传统村落保护利用和未来发展的工作

需求，聚焦新技术在传统村落保护中的融合，系统构

建传统村落集中连片保护利用的数智化集成技术应

用框架，包括传统村落集中连片分区与保护价值评

估、空间问题数智化识别、空间综合整治与利用、智

能审查监测评估技术应用路径，并探索该技术框架

在福建省传统村落集中连片保护利用中的应用，对

推动区域乡村振兴具有重要的参考价值。

1　推进传统村落集中连片保护利用

的现实基础

1. 1　传统村落集中连片保护利用研究现状

1. 1. 1　基础理论研究

2012 年，中国正式建立传统村落保护名录制

度，传统村落成为具有重要历史文化价值的一些古

村落的专有名词。国外研究侧重古村落，聚焦于水

系、道路、山脉等单一物质和非物质遗产构成的文

化线路［8］。国内关于传统村落保护利用的基础理论

可归纳为：文化生态理论、协同发展理论和景观生

态学理论。文化生态理论将传统村落视为复杂的

文化生态系统［9］，提出传统村落保护需兼顾物质与

非物质文化的地域价值和特性［10］，研究涵盖村落空

间形态［11］、聚落文化脉络［12］、地域建筑保护修缮［13］、

景观修复［14］与旅游开发［15］等。协同发展理论强调

传统村落保护需协调建筑、街巷与自然生态空间的

关系［16］。景观生态学理论以“斑块-廊道-基质”框架

研究传统村落［17］，通过剖析自然生态与社会经济因

子，探索景观生态的整体性保护。

1. 1. 2　保护价值评价与空间问题识别技术研究

国外对村庄聚落保护价值评估大多以单体建

筑为主，多采用定量方法评估历史文化保护价值，

并将公众参与作为评价基础，构建历史建筑价值标

准模型［18］。国内传统村落保护价值评价主要以国
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家关于历史文化遗产保护的相关政策为依据，各地

根据自身特点从物质文化遗产和非物质文化遗产

两个方面构建传统村落保护价值评价体系［19］，综合

运用定性和定量的方法开展评价［20-22］。既有技术及

方法对传统村落集中连片分区的划定、集中连片地

区内的一般村落及多个不同村落的同时评价尚缺

乏整体和高效的评价技术和方法，对集中连片地区

的空间环境问题需投入大量的人力。

1. 1. 3　整治与利用技术研究

当前，传统村落整治与利用技术主要分为农房

整治、村落景观风貌整治、生态环境治理、活态化利

用四大类技术，尚未形成综合整治集成技术。农房

整治技术已训练出适用于当地的农房遥感解译模

型［23］，并建立以新材料、新技术提升建筑安全和宜

居性能的技术路线。村落景观风貌整治技术方面，

各地已建立编制村庄景观风貌规划和农房建设图

集、引导环境卫生治理、院落街巷风貌提升的技术

路线，国内学者采用图式语言［24］、乡村多功能理

论［25］、景观基因信息［26-27］等手段研究传统村落风貌

空间演化特征、影响机制，并取得了一定成效。农

村生态环境治理方面则已形成并运用推广一些较

为成熟的技术，如节水灌溉、污水生物和物理化学

处理、农业污染控制技术等［28］。活态化利用技术已

建立运用 BIM 和 GIS 等技术以对传统村落进行保

护利用的技术路线，该类技术目前应用于传统聚落

单个空间内建筑物、构筑物等方面的数字建模［29］。

1. 1. 4　传统村落数字化保护研究

数字技术赋能正在重构传统村落保护范式，驱

动传统村落从实体维护向虚实共生的保护转型。在

技术应用层面，常睿鑫等［30］采用低空多视角测量与

BIM 技术，实现村落空间精准采集；李早等［31］运用三

维扫描和虚拟现实协同交互技术来应对徽州传统村

落集聚的保护利用需求。在技术应用基础上，传统

村落数字化保护已广泛应用于文旅融合创新［32］、数

字建档模型［33］与文化景观数据库［34］等方面，支撑文

化 IP 开发与遗产活化［3］。传统村落保护是一项整体

性、系统化工程，得益于多层级多部门多学科的共同

协作，近年来关于传统村落的数字化保护研究已取

得了丰富的成果，但多聚焦在传统村落的某个单一

要素，数字化保护的整体性存在不足。

综上所述，我国在传统村落保护价值评估、问

题识别、整治利用、数字化技术运用等方面具有一

定研究，但现有的技术和方法大多面向单个村落，

聚焦生态环境和建成环境的要素整治。面向传统

村落集中连片保护技术的转型重点关注两个问题：

一是如何运用新技术科学高效划定传统村落集中

连片地区的范围。二是在集中连片地区内，如何整

合利用传统村落的资源，从单一村落的保护走向利

用，进而带动整个片区的发展。

1. 2　传统村落集中连片保护利用当前态势

根据住建部和财政部 2024 年发布的《关于组织

申报 2024 年传统村落集中连片保护利用示范的通

知》（财办建〔2024〕15 号）、《关于做好 2024 年传统村

落集中连片保护利用示范工作的通知》（财办建

〔2024〕20 号），明确提出以县域为单位统筹推进传

统村落集中连片保护发展，坚持以用促保，增强传

统村落内生发展动力的工作要求，同时中央财政将

对示范县予以配套补助资金，鼓励推广示范经验，

促进保护传承与开发利用的有机结合［35-36］。表明传

统村落保护的空间单元、政策补助资金、工作导向

均有显著的提升，对未来这项工作的开展也提出了

更高的要求。

1. 2. 1　既有传统村落保护价值评价体系存在不足

2012 年住房和城乡建设部等部门发布的《传统

村落评价认定指标体系（试行）》是当前传统村落保

护价值评价的标准，该标准包括村落传统建筑、村落

选址和格局、村落承载的非物质文化遗产三方面指

标，评价单元是单个传统村落，评价对象是历史文化

遗存较多的村落，且主要聚焦在已建成空间。现有

的传统村落保护价值评价技术针对集中连片地区多

个不同价值的村落及其整体空间的评价存在明显不

足，进而将影响集中连片范围的划定效率及结果。

1. 2. 2　既有传统村落空间问题分析技术较为传统

传统村落空间问题类型涉及建筑肌理、街巷格

局、公共空间等建成空间要素，既有技术多以单一时

间节点的实地踏勘调查为主，存在数据采集周期长、

动态监测能力弱等局限性，对生态空间和集中连片

关联的历史文化信息的关注不足。尽管遥感影像解

译、景观感知量化评估、机器学习智能识别等创新技

术已具备应用潜力，但在实际研究中尚未建立覆盖

传统村落全域空间的全过程动态监测工作机制。

1. 2. 3　传统村落整治技术要素碎片化

传统村落历史风貌、空间格局、街巷河道等方

面的管理归口多个部门，相关部门各自下达资金各

自整治，整治不科学、不全面、只整未用等问题频频

出现，传统村落整治技术未能打通整合，可持续的

内生动力尚未得到有效培育。如延续既有的整治

技术开展传统村落集中连片保护整治将难以完成

利用的综合目标。

1. 2. 4　传统村落集中连片提升技术运用不足

传统村落集中连片保护利用与单体建筑、单一

传统村落保护利用在空间范围界定、动态监测、资

源整合、保护机制等方面具有不同的技术需求，需

充分发挥新技术集成的优势。近年来，我国数智化
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技术在建筑工程领域有了长足的应用，如通过 GIS、

BIM、AI、3D 扫描等技术对传统建筑进行可视化分

析，卫星遥感影像则用于监测村落三生空间变化

等，为传统村落集中连片保护利用的数智化集成研

发提供了很好的范式，加强这一领域关键技术研发

和应用路径探索是未来的重要研究方向。

2　数智化集成技术驱动下的传统村

落集中连片保护利用

在将传统村落串点成线集中成片保护利用过

程中，对全域、全要素、全过程的相关工作进行数智

化技术改造，推动传统村落保护利用技术转型和升

级，是技术层面应对更为复杂的保护利用工作迭代

发展的切实需求。

本文基于现有的保护与整治基础理论和相关

技术的分析，重点强化空间分析、图像解译、机器学

习、景感评价、增强现实等新技术的应用，融合多学

科视角，提出传统村落集中连片保护的分区与保护

价值评估、空间问题数智化识别、综合整治与利用、

智能审查监测评估四个模块的数智化集成技术，构

建全流程的数智化集成技术应用框架，见图 1，以期

将数智化技术赋能于传统村落集中连片保护，促进

乡村数智化发展背景下传统村落单聚落保护利用

向集中连片全流程保护的转型。

2. 1　传统村落集中连片分区与保护价值评估技术

当前传统村落集中连片保护利用多以县域为

申报单位，这种基于行政区划的保护模式有时难以

避免跨区域协同机制的缺失，影响了跨区域、跨县

域的整合效应。构建跨行政区划的传统村落集中

连片地区地理信息库，明确基于各区域地理、资源

等要素特征，建立具有在地性的传统村落集中连片

分区，实现对基础数据的统筹管理，并结合技术平

台将数据处理到可认知可评价的程度，形成共建共

用的传统村落集中连片保护价值评估模型（图 2）。

在 GIS 空间分析技术支撑下，结合空间形态、景

观格局、居民点分布等要素，识别不同空间尺度下的

传统村落集中连片分区，根据保护开发等级进一步

划分优先保护区、次优先保护区和一般保护区三个

空间分区等级，亦可根据各地区传统村落的文化特

色、资源禀赋或地理特征等划分空间分区主题类型，

如在福建省可通过东西南北中五大片区的各自区域

主题特色来划分传统村落集中连片片区，包括闽东

片区的滨海渔村区、闽南片区的红砖古厝区等。

评价体系和数据库包括资源禀赋、区位交通、

历史文化、人居环境、产业经济、服务设施、六大指

标，通过软件平台进行处理，形成定量+定性的保

图 1　数智化集成技术驱动下的传统村落集中连片保护利用技术框架

Fig. 1　Technical framework of traditional village concentrated and continuous protection and utilization driven by digital 
intelligence integration technology

图 2　传统村落集中连片分区与保护价值评估技术

Fig. 2　Technical assessment of the protection value of 
traditional villages in concentrated and contiguous areas
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护价值综合评价结论。其中定量评价结果可利用

经济社会统计、环境监测、历史、遥感和卫星影像等

数据，开展传统村落连片地区保护价值的基础评

价，构建传统村落集中连片保护价值定量评价体

系。定性评价可通过史料数据收集、村景拍拍、地

方数据上报、点（文物保护单位、古井、古树等）、线

（古驿道、古水道、古巷道等）、面（古街区等）历史文

化要素的现场踏勘拍照、无人机扫描建模、等多方

面手段相结合，形成定性评价结论。定量和定性评

价的综合结果将构成各地区传统村落集中连片区

域保护价值评估模型。

2. 2　传统村落集中连片空间问题识别技术

搭建面向传统村落的三生空间和集中连片关

联的历史文化空间（下文简称“文态空间”）的问题

识别数智化技术见图 3，文态空间不仅包括单体物

质空间 ，也包括精神层面伴生的感受和空间氛

围［37］，包含物态文化、行为文化等四个层次［38］。生

态空间层面通过卫星遥感图片智能识别及解译生

态空间植被覆盖率、生物多样性等问题，生产空间

层面通过 GIS 空间分析技术识别空间冲突、空间结

构失衡等问题，通过大数据分析技术识别空间利用

率低下等问题，生活空间与文态空间层面通过 3D
建模技术识别单体建筑破损、街巷肌理破碎等问

题。数智化技术发展背景下，通过 VR 虚拟现实技

术远程检测与识别空间冲突、风貌破坏等问题，以

及 AI深度学习对建筑、街巷问题图像的解译分析等

识别技术与动态数据上报、现场校核监督等传统技

术相结合，识别各片区空间的问题与弱项，最终形

成传统村落集中连片空间问题评价模型。

2. 3　传统村落集中连片空间综合整治与利用技术

2. 3. 1　空间综合整治技术

搭建集三生空间综合整治、村落空间环境整治

和农房分类整治为一体的传统村落集中连片空间

综合整治技术，见图 4。将全域土地综合整治和山

水林田湖草综合整治理念进行有效融合，通过设计

用地腾挪政策优化三生空间布局，研发土地整理复

垦、生态修复、水资源配置及生态廊道建设等关键

技术，提升土地利用效率、生态环境质量。同时，综

合协调传统村落的建筑本体、道路与街巷、开敞空

间、景观绿化等多元空间要素，引导各地编制传统

村落集中连片空间环境与风貌整治规划。此外，应

进一步探索农房分类整治策略，构建房屋安全质

量、现状功能利用、功能设施配置、历史文化特色等

多维度评价体系，将农房建筑分为四类：拆除类、适

老化改造类、宜居化改造类、民宿特色改造等，研发

适老化、节能化、节约化改造技术，全面提升传统村

落农房的功能价值与多样性。

2. 3. 2　利用技术

以保留原真的传统村落为载体，将传统村落保

护与利用相结合，在运用现代技术搭建的集数字化

档案、动态化记录和多元化展示为一体的传统村落

基础信息数据库基础上，对传统村落集中连片地区

全要素进行数字化展示并动态监测其演化趋势，为

制定符合实际的集中连片保护利用提供技术支撑。

结合各地实践经验，研发传统村落集中连片地

区一站式“智慧旅游”平台，深度挖掘连片地区内景

区游客数据，将数据流量进行多形式激活，并建立

文化传播平台，打造乡村数字地理标识、非遗文化

作品、文创艺术数字藏品等特色功能，刺激文旅消

费。同时，在线下挖掘历史故事线索，设计集主题

性、人文性和娱乐性于一体的 VR 数字场景空间，实

现线上线下人群流量和数据的商业转化，促进传统

村落集中连片文旅融合发展。此外，利用数字孪生

图 3　传统村落集中连片空间问题数智化识别技术

Fig. 3　Digital identification technology for spatial issues 
in concentrated traditional villages

图 4　传统村落集中连片空间综合整治与利用技术

Fig. 4　Comprehensive management and utilisation 
technology for concentrated and contiguous spaces in 

traditional villages
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技术，通过数字模拟和测试，预见村落空间结构变

化如何影响其周围环境，最大限度地规避传统村落

集中连片地区的发展问题。

以福建省为例，在进行传统村落集中连片保护

工作时，可与既有的“传统村落建筑海峡租养平台”

端口对接，一端挖掘可供认养的历史建筑，另一端

吸引社会力量参与传统建筑养护工作，让古建筑先

有人气、再有人管，进而实现对历史建筑的利用。

同时，以数字化、智能化技术为历史建筑的保护和

传承赋能，如研发基于云服务器监测的历史建筑监

测预警云平台，对历史建筑结构健康状况进行智能

化监测，实现历史建筑的预防性保护。

2. 4　传统村落集中连片保护智能审查监测评估技术

对传统村落集中连片地区的保护应用成效进

行审查评估，能够实现对保护利用方案的动态反馈

修正。本文从沉浸模拟、智能决策、监测评估、反馈

迭代四部分构建传统村落集中连片保护智能审查

监测评估技术，见图 5。

沉浸模拟部分，在传统村落集中连片地区基础信

息库的基础上，构建三维数字模型，采用虚拟现实

（VR）与增强现实（AR）技术，再现传统村落已消失或

正在消失的元素，并建立传统村落集中连片地区的现

状模型与保护利用方案模型，模拟出在各方案实施后

的区域未来发展路径，预估不同保护利用方案实施后

的结果，包括土地承载能力、经济收入测算、游客量、

设施匹配度、未来区域的风貌和文化氛围等。

智能决策部分，在多个沉浸模拟方案智能比选

的综合评分基础上及进行决策。可分为决策者评

估、专家评价和大众评分三部分，在经过沉浸式体

验不同方案后对其进行打分或提出建议，利用人工

智能算法综合三部分结果，为决策者智能推荐最优

的保护利用方案。

监测评估部分，结合物联网技术建立智能监测

平台，通过无人机倾斜摄影、智能传感器等高精度

测绘技术，实时对传统村落集中连片地区进行动态

监测，与智能决策部分模拟出的结果进行对比，辅

助规划师和决策者实时查看保护利用方案实施过

程，并及时发现潜在的风险和问题。

反馈迭代部分，规划师、专家与地方决策者通

过监测评估发现保护利用方案实施过程的问题，建

立反馈机制，对保护利用方案进行迭代优化，亦可

对实施成效明显的方案进行示范推广。

3　福建省传统村落集中连片保护利

用的应用

3. 1　福建省传统村落集中连片保护利用工作进展

福建省位于中国东南沿海丘陵地区，“八山一

水一分田”的独特地理特征涵养了闽南文化、客家

文化、红色文化、海洋文化等多元文化，共成功申报

1 193 个传统村落，其中国家级传统村落共 552 个，

位居全国第六。福建省先后印发以《福建省农村人

居环境整治提升行动实施方案》（2022 年）、《福建省

闽台乡建乡创合作管理规定》（2022 年）、《关于印发

福建省城乡人居环境建设专项资金管理办法的通

知》（2023 年）、《关于申报 2025 年闽台乡建乡创合作

省级财政补助项目的通知》（2024 年）为代表的一系

列文件，要求全省推进传统村落民居保护，推进传

统村落挂牌保护和动态管理机制，对传统村落的保

护利用提供补助，促进乡村振兴和乡村有序建设。

在国家组织实施传统村落集中连片地区保护

利用工作的背景下，福建省已有永泰县、连城县、屏

南县、晋江市、蕉城区、永定区等 6 个县（市、区）入选

国家级传统村落集中连片保护利用示范县，永春

县、南靖县、长汀县、尤溪县、闽清县等 12 个县区入

图 5　传统村落集中连片智能审查监测评估技术

Fig. 5　Intelligent review， monitoring and assessment technology for concentrated clusters of traditional villages
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选省级重点县，传统村落保护利用工作走在全国前

列。以连城县为例进行计算，连城县拥有国家级传

统村落 16 个、省级传统村落 18 个，形成了四堡、新

泉、培田、环冠豸山、环梅花山等 5 大传统村落集聚

片区，连城将专项资金投入重点项目，并撬动社会

资金参与，先后整合投入 4. 13 亿元，平均每个传统

村落集中连片地区投入资金 8 260 万元。

福建省的传统村落在类型与分布上已形成鲜明

的集聚模式［39-40］，当前以个案或局部地区的传统村落

与民居的研究［41-42］、地方政府在推进实施过程中常面

临信息获取不充分与资源约束的双重挑战、以及现

有的传统村落集中连片保护工作多依赖自上而下的

以县域为单元逐级申报模式，实际操作中可能会忽

视地方特色和实际情况的多样性及空间的多层次

性，制约了传统村落集中连片保护利用的成效。

3. 2　数智化集成技术应用框架在福建省的应用前景

福建省传统村落数量众多，如何强化数智化技

术在传统村落集中连片保护利用中的应用，提高既

有价值评估、问题分析及整治和保护利用的科学性

和效率，成为当前亟待解决的关键问题。将上述数

智化集成技术应用框架应用于福建省传统村落的

集中连片保护工作，有助于福建省在传统村落的集

中连片保护利用领域形成技术应用示范，对推动八

闽乡村实现高质量发展和建设宜居和美乡村，具有

重要的理论创新与实践指导意义。

在福建省运用传统村落集中连片数智化集

成技术框架，需研发一站式数智化平台，构建数

据分类标准体系，见表 1。通过智能技术获取地

理空间数据、历史文化数据、社会经济数据、生态

环境数据、实时运维管理数据五大类数据，并明

确各类数据在传统村落集中连片保护利用中的

用途，并基于此与数智化分区、保护价值评估、空

间问题识别、整治利用、审查监测评估模型集成

运用。

表 1　传统村落集中连片保护利用的数据集成应用表

Tab.  1　Data integration application table for centralized conservation and utilization of traditional villages

地理

空间

历史

文化

社会

经济

生态

环境

卫星遥感时序影像

倾斜摄影模型、历史地

图与土地利用

空间规划

历史文献档案、口述史

录音、视频

非物质文化遗产档案

建筑数据

政府公报与统计年鉴

人口普查

基础设施建设与运行

旅游数据

企业运行数据

植被覆盖遥感指数

环境监测

网站

政府/
网站

政府

政府/
个人

政府

政府

政府

政府

政府/
企业/
个人

政府/
企业

企业

网站

政府

地形地貌、承载力评价、空间发展结构、功

能分区、问题评估

地形地貌、空间发展结构、功能分区

空间发展结构、承载力评价、功能分区、问题

评估

发展目标与定位、资源禀赋、历史环境要

素、文化传承

发展目标与定位、资源禀赋、历史环境要

素、文化传承、特色产业发展

边界划定、功能分区、资源禀赋、历史环境

要素、问题评估、文化传承、保护利用路径

发展目标与定位、发展规模、发展策略

人口预测、发展规模、问题评估

空间发展结构、流动网络格局、区域联系、

边界划定、人口活动时空分布、活动范围

区域关注度、活动范围、人口预测、区域联系、人

口活动时空分布、保护利用路径、特色产业发展

发展目标与定位、发展规模、区域联系、功能分

区、问题评估、保护利用路径、特色产业发展

承载力评价、生态敏感性评价、问题评估

承载力评价、生态敏感性评价、问题评估

数智化分区、空间问题识别、整治利用

模型

数智化分区、空间问题识别、整治利用

模型

数智化分区、保护价值评估模型

数智化分区、保护价值评估、整治利用

模型

数智化分区、保护价值评估、整治利用

模型

数智化分区、保护价值评估模型、空间问

题识别、整治利用模型

数智化分区、保护价值评估模型

数智化分区、保护价值评估模型

数智化分区、保护价值评估模型

数智化分区、整治利用模型

数智化分区、空间问题评价、整治利用

模型

数智化分区、保护价值评估、空间问题识

别、整治利用、审查监测评估模型

空间问题评价、整治利用、审查监测评估模型

数据

类型
数据细分

获取

方式
数据用途 集成应用模型构建
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实时

运维

管理

物联网传感器与视频

监控

舆情反馈

手机信令

政府审批记录

政府

网站/
企业

企业

政府

空间发展结构、生态敏感性评价、承载力评

价、功能分区、问题评估、保障机制构建、保

护利用效果

区域关注度、居民意愿反应、问题评估、保障

机制构建、保护利用效果

人口预测、流动网络格局、边界划定、人口活

动时空分布、问题评估

现存问题评估、保障机制构建

空间问题识别、整治利用、审查监测评估

模型

空间问题识别、审查监测评估模型

审查监测评估模型

审查监测评估模型

续表 1
数据

类型
数据细分

获取

方式
数据用途 集成应用模型构建

3. 3　福建省传统村落集中连片的数智化分区应用

以 2024 年福建省内的国家级与省级传统村落

为研究对象，见图 6，融合多源数据与智能算法，基

于本文的技术框架构建传统村落集中连片数智化

分区模型。通过 Amap（API）接口协议、地理空间数

据云、国家基础地理信息中心等平台，大批量爬取

当年份相应的设施 POI、风景区、文物古迹等点位、

DEM、行政边界等地理坐标信息，并结合福建省统

计年鉴与省市政府公开的社会经济数据，构建多元

指标数据库。引入最邻近指数、核密度分析、空间

叠加分析等研究方法，探索福建省传统村落集中连

片分区的自动识别与集群划分。通过自然断裂法

划定保护等级分区，将福建省传统村落保护开发等

级划分为重点保护、优先保护、一般保护和潜力挖

掘四个分区等级。结合福建省资源禀赋与文化特

色，划分闽东滨海渔商文化区、闽西客家人文核心

区、闽南红砖古厝文化区等集群主题分区。再综合

叠加形成综合分区方案，见图 7，并划定 4 个等级 15
个主题分区涵盖跨市域、跨县域等传统村落集中连

片分区类型，见表 2。划定结果可为系统推进传统

村落集中连片保护与差异化精准施策提供科学依

据，为进一步丰富和完善当前以县域为单元的传统

村 落 集 中 连 片 保 护 利 用 试 点 工 作 提 供 参 考 和

借鉴。

表 2　福建省传统村落分区分级结果统计

Tab. 2　Statistical results of regional classification and grading for traditional villages in Fujian Province

重点保护地区
闽东滨海渔商文化区

闽东科举文化区

跨市域、跨县域

跨县域

宁德市区、宁德福安市、福州罗源县

福州市区、福州永泰县

保护开发等级 集群主题分区 分区类型 主要行政区

图 6　福建省域传统村落分布

Fig. 6　Distribution of traditional villages in Fujian 
Province

图 7　福建省传统村落集中连片分区分级识别结果

Fig. 7　Results of the clustered and graded identification 
of traditional villages in Fujian Province
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优先保护地区

一般保护地区

潜力挖掘地区

闽西红色文化区

闽南红砖古厝文化区

闽西客家人文核心区

闽中南山地人文区

闽东科举文化区

闽中生态人文区

莆仙文化区

闽西客家文化区

闽北驿道商埠文化区

闽南侨乡文化区

闽中古驿文化区

闽西古驿文化区

闽北书院文化区

跨市域、跨县域

跨县域

跨县域

跨县域

跨县域

跨市域、跨县域

跨县域

跨县域

跨县域

跨县域

跨县域

跨市域、跨县域

跨县域

龙岩市区、龙岩永定区、漳州南靖县

泉州市区、泉州晋江市

龙岩连城县、长汀县

泉州永春县、德化县、安溪县

宁德屏南县、周宁县

福州闽清县、三明尤溪县

莆田市区

龙岩上杭县、武平县

南平武夷山市、建阳市

漳州市区

三明市区、三明沙县、永安市

三明建宁县、泰宁县、南平邵武市

南平市区、南平建瓯市

续表 2
保护开发等级 集群主题分区 分区类型 主要行政区

4　结论与讨论

传统村落集中连片保护利用是国家实施乡村

振兴战略与乡村建设行动的一项重要工作。本文

对传统村落保护利用领域的相关研究进行综述发

现，我国在传统村落保护价值评估、问题识别、村庄

整治、数字化技术运用等方面已积累较为丰富的研

究，但现有的技术和方法大多面向单个村落、聚焦

生态环境和建成环境的要素整治，难以支撑传统村

落集中连片保护利用的高质量治理的需求。

数智化集成技术在传统村落保护利用领域已

展开部分专项应用，但尚未形成较为体系的技术框

架。同时，传统村落集中连片的保护利用与单体历

史建筑、单一传统村落的保护利用在空间范围界

定、动态监测、资源整合、保护机制等方面具有不同

的技术需求。当前国家和省级层面的传统村落集

中连片保护工作以县域为单元推进，未考虑到跨县

域甚至跨市域的传统村落集群保护，本文提出数智

化技术在传统村落保护工作中的集成应用框架，相

较于传统的保护方法，采用数智化分区与保护价值

评估技术将在更高层次的空间单元去评估和划定

保护分区等级和主题，提高传统村落集中连片分区

保护利用的针对性和科学性。空间问题数智化识

别技术提高了问题识别的效率和横向对比能力，可

改进传统评价识别方法中存在的主观性强、效率低

下、数据碎片化等问题。空间综合整治技术构建起

全域、全要素、差异化、虚实结合的整治技术，可改

进以往整治要素分散、协同性差、综合成效不足等

局限。而智能审查监测评估技术有效提升了集中

连片保护利用全过程工作与监测效率。这一数智

化集成技术应用框架为传统村落集中连片保护利

用的治理能力提升提供了有力支撑。

尽管数智化集成技术在传统村落集中连片保

护利用实践中具有广阔的应用前景，但在推广应用

中仍面临诸多局限和挑战。首先，数智化技术的应

用需具备多学科交叉和掌握前沿技术的高层次人

才，传统实践的规划人员难以应对；其次，数智化技

术应用的核心是高质量、标准化的数据，当前传统

村落相关数据来源分散，制约了数据的有效整合，

且大数据属性信息偏少、会产生人群异质性［43］；此

外，数智化平台的建设、维护和更新需要持续、稳定

的资金保障和跨区域组织工作机制支撑，否则难以

发挥区域联动效应；最后，需借助数智化技术精准

识别传统村落集中连片地区的保护与利用边界，以

促进保护与发展的良性循环。规划人员应与计算

机科学、人工智能等前沿领域的人才合作，将数智

化技术与传统技术结合，反复实验适用于传统村落

集中连片保护利用过程应用技术的算法和模型。
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