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生成式AI赋能高中地理问题链教学建模实践
——以“工业区位因素及其变化”为例

刘窑军 1，张雅静 1，唐泰清 2，邓楚雄 1

（1.湖南师范大学地理科学学院，湖南长沙 410081；2.湖南省长沙市第一中学，湖南长沙 410005）

摘 要：为突破传统高中地理问题链教学设计中存在的效率低、层次性弱及评价精准度不足等现实困境，顺应教育数字化转

型趋势，探索生成式 AI的应用路径。据此，建构“课前—课中—课后”三阶教学模型，明晰 AI在各阶段的角色定位。为在教

学中实现具象化呈现，以“工业区位因素及其变化”为例，依托 DeepSeek 平台全流程展示 AI辅助下的问题链设计、学习伴随

及精准评价，并引入基于 SOLO 分类理论研制的配套表现性评价量表。教学实践表明，生成式 AI能有效提升地理问题链教

学的逻辑性与精准性，可为核心素养导向下的教学改革提供技术支撑与实践参照。
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近年来，人工智能技术在教育领域的应用不断深化，

为课堂教学革新注入了新动能。《普通高中地理课程标准

（2017年版 2025年修订）》（以下简称《新课标》）明确提出，

教师应积极运用人工智能（以下简称 AI）开展问题式教

学，拓展地理学习的深度与广度［1］。
问题链教学以真实情境为载体，强调以问题为核心，

通过结构化的问题序列引导学生自主探究，落实学科核

心素养［2］。然而，现有研究现状呈现出双重局限：一方面，

学界虽探讨了生成式 AI辅助问题链教学的潜在价值，但

系统性模型建构尚显不足，且多聚焦于静态的资源生成，

对贯穿教学全过程的深度交互关注有限［3］；另一方面，当

前高中地理课堂虽普遍采用问题引导，却仍面临设计浅

显、逻辑层次薄弱及提问流于形式等困境，难以有效支撑

学生地理核心素养的培育［4］。因此，如何借助生成式 AI
优化问题链设计，已成为推进地理教学改革的关键议题。

在此背景下，笔者以“工业区位因素及其变化”为例，

依托 DeepSeek平台，建构生成式 AI辅助下的高中地理问

题链教学模型并开展实践，以期为相关教学改进提供实

证参考。

1　生成式AI与问题链教学

1.1　问题链教学的应用价值与现实困境

问题链教学是以真实情境为依托、以核心问题为驱

动，引导学生通过自主探究与协作建构来发展其学科思

维与核心素养的教学模式。其核心价值在于将碎片化的

地理知识整合于连贯的思维链条之中，引导学生在持续

探究中自主建构知识体系。这一过程不仅有助于激活学

生内生学习动机，更能系统性地培育其解决复杂地理问

题的能力。然而，在实际教学中，教师开展问题链教学仍

面临诸多现实问题。例如，问题设计浅表化、缺乏支架，

问题间缺乏内在逻辑，难以引导学生触及地理思维的本

质内核，从而阻滞学生思维的进阶发展。

1.2　生成式AI赋能问题链教学的契合逻辑

生成式 AI的优越性在于其具备的跨域知识图谱、复

杂逻辑推理与多模态情境生成能力，这为构建“师—机—

生”三元协同的课堂教学新范式提供了底层技术支撑。

在问题链教学中，AI可深度解构《新课标》，确立素养导向

的教学目标，自动生成基于真实情境、具有逻辑递进关系

的问题链原型，显著提升备课效能。针对 AI生成内容可

能存在的事实幻觉或逻辑偏差，教师作为教学的主导者，

可通过批判性筛选、深度加工与动态迭代，对问题链原型

进行优化完善。这种“AI预设—教师精修”的人机协同机

制，不仅有效规避了技术风险，更保障了问题链的思维深

度与育人价值。

2　生成式AI辅助高中地理问题链教学的系统

性模型建构

笔者建构了一个以生成式AI为核心引擎，覆盖课前、
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课中、课后三阶段的高中地理问题链教学模型，如图 1
所示，以期实现“师—机—生”三元协同与全流程深

度赋能。

2.1　课前：问题链的智能预设与学情诊断

在课前阶段，生成式AI作为教师的智能协作者，助其

形成“目标制定—情境创设—问题链设计”的智能化路

径，辅助其完成课堂教学设计，可显著提升备课效能。同

时，学生通过AI生成的前置学习材料进行预习；AI则基于

预习反馈数据，协助教师诊断学生的典型认知障碍与个

体认知差异，为制定个性化学习路径提供精准依据，从而

为课堂问题探究提供精准起点，推动课堂教学从“经验驱

动”走向“数据驱动”，真正实现“以学定教”。

2.2　课中：问题链的互动探究与实时调控

在课中阶段，生成式AI转化为学生的智能伴学支架，

支持“情境导入—问题探究—知识建构—即时反馈”的递

进式学习路径。AI 通过提供认知支架、实时答疑与案例

补充，辅助教师引导学生沿问题链展开深度探究，并依托

多模态交互数据动态刻画学习过程画像。在此基础上，

教师可借助AI的分析能力，基于 SOLO分类理论研判学生

的思维层次，构建反映问题解决能力的动态图谱，从而为

教师动态调整教学节奏与问题链梯度提供实证依据，实

现精准教学。

2.3　课后：问题链的迁移应用与反思优化

在课后阶段，生成式 AI作为教师的智能评估优化伙

伴，构建了“评估—迁移—优化”的教学闭环。AI基于全

周期学习数据，生成学生个体与班级整体的素养发展评

估报告，并智能推荐新情境下的迁移性问题链，助力学生

实现知识的迁移应用。教师结合AI提供的学情洞察与迁

移训练反馈，持续迭代问题链设计，形成“教学—评价—

改进”的螺旋上升机制。

综上所述，生成式 AI已超越单一的资源生成工具属

性，演化为支撑“师—机—生”协同的嵌入式智能中枢。

它不仅辅助教师落实差异化教学与全过程评价，更支

持学生在解决复杂地理问题的实践中，完成知识体系

的自主建构、关键能力的进阶跃迁与地理核心素养的深

度发展。

3　DeepSeek辅助高中地理问题链教学的实践

笔者以“工业区位因素及其变化”为例，阐释DeepSeek
在高中地理问题链教学各阶段的应用路径，并结合指令

示例，说明教师如何通过提示词构建高效人机协同的教

学范式，从而提升教学设计质量、促进学生深度学习。

3.1　课前阶段

课前准备的核心在于引导学生明确学习主题与目

标，完成必要的知识储备，并在认知冲突中萌发问题意

识，从而规避学习的盲目性。

在此阶段，DeepSeek 主要充当教师的教学设计协作

者。其功能聚焦于双路径支持：一方面，辅助教师优化问

题链设计，提升备课效能；另一方面，为学生生成个性化

的前置学习材料，提供认知脚手架。为确保生成资源的

科学性与适切性，建议采用“结构化提示词策略”，即遵循

教师

智能评估伙伴

分析素养发展

生成评估报告

推送拓展资源

应用知识迁移

完成巩固提升

反思学习过程

设计迁移任务

提供个性反馈

调整后续教学

课后

智能伴学伙伴

创设沉浸情境

提供实时答疑

追踪学习数据

智能设计伙伴

生成主题资源包

预设基础问题链

诊断前置学情

完成前置学习

搜集支撑材料

提出初步疑问

建构基础知识

依据课程标准

确定教学主题

分析教学目标

优化基础问题

层进式问题链
应用型

综合分析型

问题探究

反馈评价知识建构

情境创设

协同 交互

调控 引导
理解型
事实
型

问题链
入问 出问

课中课前

人工

智能

学生

图 1　生成式AI辅助问题链教学模型
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“角色设定+任务背景+具体问题+输出要求”的指令框架进

行人机交互，以显著提升生成内容的质量与可用性。

从教师层面分析，教师作为教学的引领者，应从学生

身边的乡土地理资源中遴选素材。例如：以浏阳烟花为

主题情境，借助DeepSeek对《新课标》进行内容拆解，基于

AI输出进行专业研判与迭代优化，生成核心素养目标；在

创设情境的基础上，构建事实型（SOLO单点结构）→理解

型（SOLO多点结构）→综合分析型（SOLO关联结构）→应

用型（SOLO抽象拓展结构）四类层层递进的问题链条，同

时生成学生课前预习资料（表1、表2）。

从学生层面分析，作为学习的主体，借助DeepSeek生

成的视频、新闻材料等资源提前了解所学内容，明确学习

目标和任务要求，带着初步的问题意识进入课堂，从而为

课堂探究活动打下基础。

预习资料生成指令：请你生成一个便于学生进行课

前预习的资料包，以纪录片或者视频等形式介绍浏阳烟

花发展历程与工艺流程并设置一些思考题和实操任务。

要求符合浏阳高一学生的认知水平，紧扣“工业区位因素”

课标内容：视频限 10 min内（避免加重学生的负担），思考

题衔接课堂递进问题链，实操为走访居住地附近的花炮店

并记录选址要点。

表 1　DeepSeek生成的课前学习路径示例（节选）

学习阶段

产业印象

工业流程

问题萌芽

核心任务

任务1：观看 5 min纪录片《烟花的前世今生——浏阳篇》，
绘制烟花发展历程时间轴，并标注3个关键时间节点

任务2：观看 3 min工艺流程短片《一朵烟花的诞生》，绘制
浏阳烟花工艺流程图，并思考哪个生产环节对地理位置的
要求最高，为什么

任务 3：基于观后印象，填写一句话：我认为浏阳能成为
“烟花之乡”，最关键的一点是______

3.2　课中阶段

课中阶段的主要任务是在主题情境引导下，通过构

建问题链，引导学生开展探究活动，并评价认知发展的过

程。在此阶段，学生通过参与小组讨论、成果展示、互评

互学等课堂活动，沿着“事实型（是什么）→理解型（为什

么）→综合分析型（怎么样）→应用型（怎么办）”的递进路

径展开思考。DeepSeek 在课中阶段作为智能伴学支架，

不仅可以为学生提供即时学术支持、梳理知识逻辑，还

表 2　DeepSeek辅助备课生成结果示例（节选）

输入指令

1.我是一名来自浏阳市的一线高中地
理教师，我想以“浏阳烟花”为例探究
工业区位因素及其变化。请解读课
标：结合实例，说明工业的区位因素，
并拆解出核心概念与思维层次

2.我想以浏阳烟花为教学主题开展问
题链教学，基于以上核心概念和思维
层次，设计本节课的核心素养目标

3.为了达成上述目标，请围绕浏阳烟花
主题创设基础知识情境，以精简材料
形式进行呈现

4.结合以上情境，请设计一组事实型—
理解型—综合分析型—应用型的问题
链，帮助学生带着问题进入课堂学习

DeepSeek生成结果

核心概念：

区位因素（原料、劳动力、市场、政策等）、区位因素变化、主导因素
思维层次：

1.识别与描述：能说出影响浏阳烟花产业的具体区位因素
2.比较与分析：能比较不同时期主导因素的变化，并分析原因
3.综合与评价：能综合评价区位因素，为产业可持续发展提出建议

1.区域认知：能够从区域的视角，分析浏阳发展烟花产业在不同阶
段的区位条件优势及其变化
2.综合思维：能够系统分析影响浏阳烟花产业发展的区位因素，并
解释其主导因素的动态变化过程
3.地理实践力：能够运用区位原理，为浏阳烟花产业的可持续发展
提出具有可行性的建议
4.人地协调观：能够辩证看待烟花产业的发展与区域环境的关系，
树立“在发展中保护、在保护中发展”的可持续发展观念

情境一：烟花的高光时刻
播放视频：2022年北京冬奥会开幕式上，“迎客松”造型的烟花在
鸟巢上空璀璨绽放，惊艳世界。这背后，是湖南浏阳的烟花技术
与产品
情境二：身边的困境与争议
新闻材料：为保障空气质量，全国多地出台烟花爆竹燃放限制政
策。即便如此，除夕夜，烟花集中燃放仍导致PM2.5浓度瞬间“爆表”

1.事实型与理解型问题：传统烟花制造依赖哪些原材料？浏阳发
展烟花产业最初有哪些区位优势
2.综合分析型问题：随着环保政策的收紧和市场需求的变化，浏阳
烟花产业面临哪些新的挑战
3.应用型问题：请为浏阳设计一个发展构想，使其在传承烟花文化
的同时，实现产业的可持续发展

设计意图

[起点：解读课标]
将抽象的课标要求转化为具体的教学概
念和认知目标，为后续所有设计定下基
调和框架

[承接：制定目标]
将上一步分解出的概念和思维层次，具
体化为可衡量、可落地的核心素养教学
目标

[展开：创设情境]
为实现教学目标，搭建具体的探究舞台，
即两个对比性情境，分别对应产业的“辉
煌”与“挑战”，为问题链的展开提供了现
实背景与认知冲突

[落地：设计问题]
在创设情境的基础上，预设出层层递进
的问题链。对应第一步中拆解出的思维
层次，便于教师进行后续课堂教学
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能通过问题提示和案例补充激发深层思考。

课堂伊始，DeepSeek 辅助创设情境线索并生成问题

支架，为教师设计整体教学思路提供参考。教师则以其

生成的情境线索和问题链条为基础，以“赏浏阳烟花之

美，探工业区位因素”为主题，以“烟花之美—烟花之缘—

烟花之惑—烟花之望”为活动线索，构建递进式问题链，

有效串联了课堂知识点（图 2）。

随后，教师引导学生与DeepSeek进行交互，模拟对话

场景，使学生沉浸式参与问题的分析和解决。通过“教师—

AI—学生”三方协同互动，增进学生对问题的理解。

DeepSeek 协助教师实时记录学生所问所答、追踪学习数

据，由教师与学生集中研讨并修正，最终完善知识结构；

AI还可辅助生成反思问题，支持问题迭代与深化学习。

最后，DeepSeek参照 SOLO分类理论预设不同思维层

次的表现性评价量表（表 3），以契合地理问题链教学需

求，作为课堂过程评价的参考框架［5］。在实际教学中，教

师可以借助 AI的自然语言分析功能，实时捕捉学生在回

答与讨论中高频出现的关键词和表达结构，辅助生成集

体和个人成长档案，有效突破传统课堂评价耗时费力、难

以兼顾全体的局限，从而为快速判断学生思维所处的层

级提供可靠支撑。

例如，对于学生在“动态因素分析”与“可持续发展对

策”等环节的表现，AI可以协助教师判断其是否处于“多

点结构”“关联结构”或更高层次，既可精准识别学生的思

维断层，辅助教师厘清认知症结，又能据此推荐差异化的

巩固练习或拓展任务，从而为教师提供因材施教的参考

依据。

综合思维

地理实践力

综合思维

人地协调观

区域认知

综合思维

地理实践力

素养线索

工业区位

变化的综

合分析

工业区位

因素变化

工业区位

因素内容

工业区位

因素分析

知识线索

烟花之望
浏阳烟花

未来之路

如果你是产业规划师，请为浏

阳烟花设计一个面向未来的

转型升级方案

烟花之惑
浏阳烟花

的发展史

①在浏阳烟花的区位因素中，

哪些在减弱？哪些在增强

②如何看待烟花产业的环保

与安全之惑

烟花之缘

烟花之美

活动线索 情境线索

浏阳烟花的

工艺流程

问题线索

①这属于哪类生产活动

②流程包含哪些生产环节

③各环节所需的生产条件

浏阳市的

区位条件

①烟花发展的自然区位优势

②烟花发展的人文区位优势

图 2　“赏浏阳烟花之美，探工业区位因素”教学思路

表 3　DeepSeek基于 SOLO分类理论生成的表现性评价量表

SOLO结构
水平层次

前结构

单点结构

多点结构

关联结构

拓展抽象结构

核心表现描述

无法建立有效的逻辑分析，仅能给出与
问题关联不大的结论

能识别并说明一个孤立的区位因素，但
无法解释其作用

能罗列影响产业发展的多个区位因素，
但未能分析其中的联系与变化

能综合分析多个区位因素之间的相互作
用，并解释其动态变化过程

能建构系统模型，并基于此提出创新性
的发展策略，论证其综合效益

具体表现描述

仅能说出“烟花很漂亮”或“浏阳人都会做烟花”等浅表化回答

能指出一个因素，如“浏阳酸性泥土富含火硝”，但无法说明该因素如何具体影
响产业的形成

能列出原料、历史传统、劳动力、政策等多个因素，但认为它们是彼此独立的，
且未涉及因素的变化

能阐释诸如环保政策、市场需求、技术进步等因素如何相互影响，并能说明这
些因素是如何驱动产业从传统制造向安全化、绿色化、品牌化方向演进

能提出“科技创新+文化 IP+绿色生产”的产业新生态系统，并系统论证如何平
衡经济效益、文化遗产传承与环境保护
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3.3　课后阶段

【课后核心任务：迭代内化知识，优化探究方案】在此

环节中，DeepSeek作为“智能评估优化伙伴”，参照全课学

情数据，辅助生成新情境下的迁移性问题链（图 3）。此举

旨在引导学生将课中习得的区位分析方法迁移至陌生真

实情境，实现知识的跨情境应用，推动课中形成的分析思

路在新情境中完成二次验证。教师结合教学实际研判

DeepSeek 提供的学情报告与优化建议，动态调整后续教

学设计，形成“以评促教、以评促学”的螺旋上升机制。

【指令示例】请扮演高中地理教学专家，基于“工业区

位因素及其变化”课标要求，生成一个与浏阳烟花产业具

有可比性的中国本土传统制造业案例（如景德镇陶瓷、佛

山陶瓷等），用于学生迁移训练。要求：①案例真实，数据

更新至近年；②内容涵盖“区位因素识别—主导因素变化

分析—可持续发展建议”三部分，并隐性对应 SOLO 分类

的思维层级；③配套设计一份学生用迁移研学单，含 3 道

递进式思考题；④难度符合高一学生的认知水平。

【教学反思与闭环优化】课后需建立人机协同的改进

闭环。教师应结合课堂观察与 DeepSeek 生成的学情报

告，对问题链设计、提示词工程及活动组织进行复盘。反

思焦点包括：①问题序列是否有效引导学生完成了从“认

知区位因素”到“理解动态演变”再到“提出发展建议”的

思维进阶；②问题过渡是否自然，特别是在“政策、市场、技

术”等动态因素的关联分析上是否形成了逻辑阶梯；③案

例选取是否贴合学生经验，能否引发深度的人地协调观思

考。基于上述反思，教师通过优化与DeepSeek交互的提示

词策略，不断提升问题链的思维含量与教学适切性，最终

形成“设计—实施—评估—优化”的可持续教研闭环。

4　总结与反思

DeepSeek深度嵌入课前、课中与课后全流程，显著提

升了问题链设计的层次性、探究过程的互动性与教学评

价的准确性。然而，生成式 AI在地理教学中的常态化应

用仍面临多重挑战：①AI 生成内容的质量取决于教师提

示词的专业性与情境创设的适切性，这对教师的数字素

养提出了更高要求；②AI难以替代教师在情感交互、价值

引领及课堂动态生成中的育人职能；③学生数据采集、存

储与使用过程中的隐私泄露风险不容忽视；④针对AI生
成内容可能存在的隐性偏见或事实谬误，亟须培养学生的

AI批判素养并建立严格的教师人工审核机制。

面对上述挑战，地理教师应在主动提升数字素养与

协同教学能力的同时，始终坚守育人主体地位与人文关

怀底色。唯有坚持“技术赋能”服务于“立德树人”的根本

宗旨，实现工具理性与价值理性的辩证统一，方能真正推

动高中地理教育的高质量发展与内涵式建设。
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案例迁移资料学习卡

“火与土”的涅槃“智”变：醴陵瓷器的区位跃迁

区域载体

湖南省株洲市醴陵

情境推送

　　醴陵，被誉为“中国瓷都”，其独创的“釉下五彩瓷”技艺享誉世

界。然而，这个千年产业在今天面临着环保、成本、竞争等多重挑战。

它如何从传统的“火与土”的艺术，走向“智造”的未来？

核心问题链

1.寻根·传统之基：醴陵陶瓷产业形成与发展的初始区位条件是什么？

2.探变·转型之因：推动醴陵陶瓷从传统生产走向“智能制造”的关键

驱动因素发生了哪些变化？

3.谋新·未来之路：请为醴陵陶瓷设计一条兼顾文化传承、经济效益与

生态可持续的产业发展路径。

图 3　“醴陵瓷器”案例迁移学习卡
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