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分布特征及空间可达性研究
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摘　要：全域旅游背景下，我国 “景点旅游”的发展模式正在发生深刻转变，系统性、区域联动的 “大旅

游”格局逐渐取代了传统的局部性、单一景点的旅游模式，并逐步形成了以旅游集群为特征的区域协同发展

新态势。ＡＡＡ级及以上景区是开展旅游活动的重要载体和基础条件，其空间分布和空间可达性直接影响游

客的出行选择与区域旅游发展战略的制定。洛阳旅游资源的数量和质量一直位居河南省前列，尤其是

ＡＡＡＡ、ＡＡＡＡＡ旅游景区数量位居河南第一，是最受全国游客欢迎的旅游目的地之一。以洛阳市为研究对

照，综合利用最邻近指数、地理集中度和核密度等方法，分析洛阳市国家 ＡＡＡ级及以上景区的空间分布特

征及其交通可达性，并利用地理探测器工具对影响洛阳市国家 ＡＡＡ级以上景区可达性格局的相关因素进行

研究。结果表明：１）洛阳市国家ＡＡＡ级及以上景区整体呈现集聚分布，且表现为主城区聚集、周边分散格

局，不均衡性显著；２）洛阳市国家ＡＡＡ级及以上旅游景区总体空间可达性水平不高，景区平均可达性水平

为７３３５ｍｉｎ，洛阳市主城区景区可达性水平要优于周边县级地区，国家ＡＡＡ级景区可达性水平最高，其次

是国家ＡＡＡＡ级和ＡＡＡＡＡ级景区；３）对洛阳市旅游景区可达性差异影响力最高的因子是ＤＥＭ因子、坡度

因子和路网密度因子，坡向和路网密度对旅游景区可达性交互作用的影响力最高。通过探讨洛阳市旅游景区

的可达性，可为优化当地旅游基础设施、交通系统和完善旅游业体系提供参考依据。
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０　引言

２０２１年，文化和旅游部发布的 《“十四五”文

化和旅游发展规划》提出，中部地区应加快完善旅

游业体系，加大旅游资源整合力度 （２０２１—２０２５
年）。完善旅游业体系需要提高旅游资源的质量、

数量，Ａ级景区尤其是 ＡＡＡ级及以上旅游景区通
常是一个地区旅游体系构建的基础要素资源，而通

过道路、铁路等不同交通方式将这些景区有效串联

则是关键环节 （杨仲元等，２０１３）。交通实现了游
客群体通过时空位移到达所期望的旅游景区的目

标，是旅游经济发展的经络。交通可达性作为衡量

一个区域旅游发展状况的重要议题，一直以来都是

学术界关注的热点，并取得了丰富的研究成果。在

旅游景区空间分布研究方面，区域从全国 （吴必虎

等，２００３）至各省域 （孙建伟等，２０１７），亦涉及
特定城市群 （黄泰等，２０１７），如长江中游城市群
（贾篧焱等，２０１９）、长株潭 （朱政等，２０２４）等，
主要采用最邻近指数 （黄远水等，２０１０；谢志华
等，２００８）、地理集中指数 （胡涛等，２０１４）、Ｋ指
数 （潘竟虎等，２０１４）、洛伦兹曲线 （童娅琼等，

２０２２）、核密度分析 （田野等，２０１９）、热点分析
（杨磊，２０１８）等研究方法来分析其空间分布特征。
可达性研究方面，多集中于国家尺度与省市级尺度

的Ａ级景区，潘竟虎等 （２０１２）利用 ＧＩＳ对全国
ＡＡＡＡ级景区空间结构和可达性进行研究，杨利峰
等 （２０２３）对河南省ＡＡＡＡ级及以上景区的交通可
达性进行了研究，施雯婷等 （２０２４）对宁德市旅游
资源空间分布及可达性进行了分析。但从整体来

看，对景区可达性的研究主要集中在国家和省域尺

度上，对市域及以下尺度的可达性研究较少。研究

对象既涉及公路 （杨友宝等，２０２２）、铁路 （贾文

通等，２０２３）、航空 （黄洁等，２０２２）等单一交通
方式，也包括多种方式结合的综合交通方式 （朱政

等，２０２４）。研究方法包括最短距离法 （Ｌｉｅｔａｌ，
２０２１）、空间句法 （Ｍｏｒａｌｅｓｅｔａｌ，２０１９）、栅格计
算法 （王宇环等，２０１８）、网络分析法 （周广坤等，

２０２０）等。近年来，学者采用地理探测器 （刘敏

等，２０２０）、地理加权回归 （李江苏等，２０２０）等
探究其可达性综合影响因素。

河南是中部地区旅游资源大省，其 ＡＡＡ级及
以上旅游景区数量在中部地区中名列前茅，而洛阳

旅游资源的数量和质量一直位居河南省前列，尤其

是ＡＡＡＡ、ＡＡＡＡＡ旅游景区数量位居河南第一，
是最受全国游客欢迎的旅游目的地之一。近年来，

洛阳市不断加大对公路等旅游交通基础设施的投

入，完善市域交通网络，对旅游景区的可达性产生

了深刻影响。与此同时，随着快旅游方式的兴起，

旅游节奏极快的 “特种兵”式旅游行为 （张静儒

等，２０２５）受到追捧，越来越多的游客选择以这种
方式前往洛阳，这对洛阳旅游景区的可达性提出了

更高的要求。基于此，本文以河南省洛阳市为研究

区域，选取洛阳市域内６６个 ＡＡＡ级及以上旅游景
区，运用ＡｒｃＧＩＳ工具对其进行分析，揭示洛阳市
旅游景区空间分布特征和景区可达性，并运用地理

探测器工具分析影响其可达性的相关因素，以期为

洛阳市旅游业高质量发展相关决策提供科学参照与

理论指南。
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资 源 与 产 业 ２０２６年

１　研究区域概况与数据来源

１１　研究区域概况

　　洛阳市作为河南省下辖的地级市，位于河南省
西部，横跨黄河中下游南北两岸，地势西高东低，

境内山川丘陵纵横，地形错综复杂，分布有邙山、

周山、龙门山等１０多座山脉，黄河、洛河、伊河
等１０余条河流，总面积１５２３０ｋｍ２。特殊的地理区
位、适宜的气候及丰富的资源，促使洛阳成为中国

建都最早、历时最长、朝代最多的城市，以及著名

的国家历史文化名城和世界文化名城。截至 ２０２４
年年末，共有 ＡＡＡ级及以上旅游景区 ６６个。其
中，ＡＡＡＡＡ级景区 ５处、ＡＡＡＡ级景区 ３４处、
ＡＡＡ级景区 ２７处，洛阳市市区 ３１处、新安县 ６
处、宜阳县３处、伊川县３处、嵩县５处、汝阳县
４处、洛宁县３处、栾川县１１处。这些景区通过高
速公路、快速路等不同类型、等级的交通基础路网

实现了有机串联和并联，形成了洛阳全域旅游和交

通融合发展的网络格局 （图１，表１）。

图１　洛阳市ＡＡＡ级及以上景区分布
Ｆｉｇ１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＡＡＡｌｅｖｅｌａｎｄａｂｏｖｅｓｃｅｎｉｃ

ｓｐｏｔｓｉｎＬｕｏｙａｎｇｃｉｔｙ

表１　洛阳市ＡＡＡ级及以上景区名录
Ｔａｂｌｅ１　ＬｉｓｔｏｆＡＡＡｌｅｖｅｌａｎｄａｂｏｖｅｓｃｅｎｉｃｓｐｏｔｓｉｎＬｕｏｙａｎｇｃｉｔｙ

景区级别 景区名称 景区级别 景区名称 景区级别 景区名称

ＡＡＡＡＡ 龙门石窟景区 ＡＡＡＡ 白马寺 ＡＡＡ 洛阳古墓博物馆

白云山景区 中国国花园 国际牡丹园

龙潭大峡谷景区 隋唐城遗址植物园 八路军驻洛办事处纪念馆

老君山景区 关林景区 西霞院反调节水库风景区

鸡冠洞景区 凤翔温泉 王铎故居

ＡＡＡＡ 王府沟竹景区 薰衣草庄园 中国牡丹画第一村

抱犊寨景区 豪泽国际郁金香花海欢乐城 汉光武帝原陵

龙峪湾景区 万安山山顶公园 万佛山森林公园景区

养子沟景区 隋唐洛阳城国家遗址公园 洛阳民俗博物馆

木札岭景区 重渡沟景区 东方红工业游

天池山景区 竹海野生动物园 有生工矿游景区

黛眉山景区 伏牛山滑雪度假乐园 新安函谷关景区

青要山景区 洛邑古城 伊川建业绿色基地

千唐志斋博物馆 牡丹阁景区 灵山风景区

西泰山景区 洛阳大河荟 两程故里

龙谷漂流景区 七彩童话动物王国 云岩寺千年银杏林

黄河小浪底水利枢纽风景区 天河大峡谷旅游度假区 蟠桃山景区

神灵寨景区 ＡＡＡ 周王城天子驾六博物馆 洛阳三彩陶艺村

花果山景区 王城公园 连宝河大峡谷

二程文化园 洛阳博物馆 汝阳恐龙国家地质公园

洛阳龙凤山古镇 泉舜城市中央休闲购物公园 洛阳市科学技术馆

二里头夏都遗址博物馆 大宋名相园 龙隐景区
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１２　数据来源

研究所用数据主要包括旅游景区数据、交通基

础路网数据、经济发展数据３部分。旅游景区数据
主要是洛阳市 ＡＡＡ级及以上旅游景区，其中景区
名录数据来源于河南省文化与旅游厅官网，具体景

区名录如表１所示。景区空间经纬度数据借助高德
地图坐标拾取功能一一获取。本研究依据 《公路工

程技术标准 （ＪＴＧＢ０１—２０２４）》技术规范，并结合
洛阳市实际交通状况，建立了５级道路分级体系，
将道路类型划分为高速公路、快速路、主干道、次

干道及三级道路５个层级，并在此基础上通过综合
分析将各层级道路设计时速分别确定为 １１０ｋｍ／
（ｈ－１）、８０ｋｍ／（ｈ－１）、６０ｋｍ／（ｈ－１）、４５
ｋｍ／（ｈ－１）和２０ｋｍ／（ｈ－１）。对于路网未覆盖
区域，统一采用１０ｋｍ／（ｈ－１）作为基础通行速
度。该分级系统既满足国家技术标准要求，又充分

体现了区域交通运行状况。数字高程等数据均来自

地理空间数据云平台。经济发展数据、县域 ＧＤＰ、
人口等数据均来自洛阳市２０２４年统计年鉴。

２　研究方法

２１　旅游景区空间分布特征分析方法

　　１）最邻近点指数。最邻近点指数是一种通过
计算点状要素间空间距离量化其分布集聚特征的空

间统计指标。其值越小，集聚程度越高。值小于１
时，景区的空间分布趋于集聚分布；值等于１时，
景区的空间分布为随机型；值大于１时，景区的空
间分布趋于均匀分布。

２）不平衡指数。不平衡指数 Ｓ可以反映旅游
景区在洛阳市的分布均衡程度 （李咪等，２０１８）。
不平衡指数Ｓ在０～１取值：当Ｓ＝０时，旅游景区
平均分布在各县域；当 Ｓ＝１时，传统村落全部集
中在一个县域。

３）地理集中指数 Ｇ。地理集中指数 Ｇ可表示
洛阳市旅游景区的集中程度。

Ｇ＝１００∑
ｎ

ｉ＝１

Ｘｉ( )Ｔ槡
２

， （１）

式中：Ｘｉ为洛阳市第 ｉ县区所拥有的景区数量；Ｔ
为洛阳旅游景区总数；ｎ为洛阳市区县个数。Ｇ值
越大，景区分布越集中。

４）核密度分析法。核密度可用来可视化地展
示洛阳市景区空间分布情况。

ｆ（ｘ）＝１ｎｈ∑
ｎ

ｉ＝１
ｋｘ－ｘｉ( )ｈ

， （２）

式中：ｆ（ｘ）为景区核密度估计值；ｋ
ｘ－ｘｉ( )ｈ

为核

函数；ｎ为旅游景区数量；ｈ为带宽，ｈ＞０；ｘ－ｘｉ
为景区ｘ到ｘｉ的距离。

２２　旅游景区可达性评价方法

１）可达性。通过计算区域内某景区至其他景
区之间最短通行时间的平均值来表示其可达性 （李

平华等，２００５），计算公式为

Ａｉ＝∑
ｎ

ｊ＝１
Ｔｉｊ／ｎ， （３）

式中：Ａｉ为洛阳市旅游景区可达性；Ｔｉｊ为区域内 ｉ
景区到ｊ景区的通行时间；ｎ为景区数量。可达性
值越小，景区可达性水平越好。

２）可达性系数。可达性系数是对景区可达性
进行归一化处理后的结果，均值为１，计算公式为

Ａ′ｉ＝Ａｉ／∑
ｎ

ｉ＝１
Ａｉ( )／ｎ， （４）

式中：Ａ′ｉ为景区可达性系数；ｎ为景区数量。可达
性系数大于１时，此景区可达性水平高于景区可达
性水平的平均值；可达性系数小于１时，此景区可
达性水平低于景区可达性水平的平均值。

３）地理探测器。地理探测器可以探测景区可
达性的空间分布，量化各种因子对景区可达性的解

释力，并识别多因子间的交互作用 （王劲峰等，

２０１７）。
ａ因子探测。用于检测各影响因子 （Ｘｉ）对

可达性 （Ｙ）差异性的解释程度，计算公式为

ｑ＝１－ １
ｎσ２∑

ｍ

ｉ＝１
ｎｉ·σ

２
ｉ， （５）

式中：ｉ＝１，…，ｍ，为变量 Ｙ或因子 Ｘ的分区或
分层；ｎｉ为层ｉ的样本数；σｉ

２为层ｉ的Ｙ值的方差；

ｎ为样本总数；σ２为全区 Ｙ值的方差。根据自然断
点法可将层数由高到低分为５层。ｑ的取值范围为
０～１，如果分层是自变量 Ｘ引起的，则 ｑ值越大，
影响因子Ｘ对可达性Ｙ的解释力就越强，反之，则
表明解释力越弱。

ｂ交互作用探测。辨识不同影响因子之间的
交互作用，可以用来衡量不同影响因子交互作用时
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对景区可达性的影响力是增加还是减弱，亦或是独

立影响。ｑ值越接近１，表明影响力越强。通过对
比ｑ值，可以将２个影响因子之间的交互作用具体
分为５种类型 （表２）。

表２　交互作用类型
Ｔａｂｌｅ２　Ｔｙｐｅｓｏｆｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ

交互作用类型 ｑ值关系

非线性减弱 ｑ（Ｘ１∩Ｘ２）＜Ｍｉｎ［ｑ（Ｘ１），ｑ（Ｘ２）］

单因子非线性减弱 Ｍｉｎ［ｑ（Ｘ１），ｑ（Ｘ２）］＜ｑ（Ｘ１∩ Ｘ２）＜

Ｍａｘ［ｑ（Ｘ１），ｑ（Ｘ２）］

双因子增强 ｑ（Ｘ１∩Ｘ２）＞Ｍａｘ［ｑ（Ｘ１），ｑ（Ｘ２）］

独立 ｑ（Ｘ１∩Ｘ２）＝ｑ（Ｘ１）＋ｑ（Ｘ２）

非线性增强 ｑ（Ｘ１∩Ｘ２）＞ｑ（Ｘ１）＋ｑ（Ｘ２）

　　注：ｑ为影响因子解释力；Ｘ１、Ｘ２为影响因子

３　结果与分析

３１　空间分布特征

　　１）洛阳市旅游景区的空间集聚性分析。在市
域层面上，旅游景区可以被视为点状要素，其地理

位置可用坐标点表示。点状要素通常具有随机、均

匀、集聚３种空间分布类型 （李咪等，２０１８）。因
此，本文将洛阳市６６个 ＡＡＡ级及以上旅游景区的
地理坐标导入 ＡｒｃＧＩＳ１０８２软件平台，并借助软
件中的平均最邻近工具进行运算，得出其的Ｒ值为
０８１１０９９，小于１，且 Ｐ值为０００３３２６，Ｐ值显
著，ｚ得分为－２９３５８７４。由此可判定洛阳市 ＡＡＡ
级及以上旅游景区的空间分布类型属于集聚型分

布。为更准确探究其空间集聚性状况，将Ｒ值超过
０６的视为轻度集聚特征，Ｒ值低于０５的为显著
集聚特征，Ｒ值处于０５与０６之间的为重度集聚
特征。由此可见，洛阳市旅游景区的空间布局类型

属于轻度集聚，表明洛阳市景区在洛阳市域内的空

间分布存在一定的不合理之处。

为了进一步探究洛阳市旅游景区的空间集聚状

况，借助洛伦茨曲线来检验洛阳旅游景区空间分布

的非均衡程度。本研究对洛阳市６６处 ＡＡＡ级及以
上旅游景区的空间分布特征开展统计分析，通过量

化各县 （区）景区数量及占比数据，采用降序排列

法进行空间梯度划分，进而通过递进式累积计算空

间集中度指标，据此构建反映洛阳市旅游景区集聚

程度的洛伦兹曲线图 （图 ２）。从图 ２可以看出，
洛阳市旅游景区的洛伦兹曲线距离其均匀分布线相

对较远，曲线突起弧度较大，表明在各个县 （区）

域内旅游景区的分布也是不均衡的。洛阳市洛龙区

和栾川县的旅游景区数量占比３４８５％，且洛龙区、
栾川县、新安县、嵩县４个地区的旅游景区合计占
比达到了５１５２％，其余地区的旅游景区较少，总
占比为４８４８％。

图２　洛阳市ＡＡＡ级以上景区分布洛伦兹曲线
Ｆｉｇ２　ＬｏｒｅｎｔｚｃｕｒｖｅｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＡＡＡｌｅｖｅｌ

ａｎｄａｂｏｖｅｓｃｅｎｉｃｓｐｏｔｓｉｎＬｕｏｙａｎｇｃｉｔｙ

２）洛阳市旅游景区的空间分布分析。不平衡
指数也可研究点状要素在不同区域内分布的均衡程

度。根据不平衡指数公式，利用 Ｅｘｃｅｌ计算得出洛
阳市ＡＡＡ级及以上旅游景区的不平衡指数，得出
其值Ｓ＝０３４４９８８，表明洛阳市 ＡＡＡ级及以上旅
游景区在各个市的分布是不均衡的。地理集中度也

可以反映景区的分布特征，可以十分明显地反映出

洛阳市旅游景区在洛阳市的集聚程度和空间分布状

况。由地理集中度公式计算出地理集中指数 Ｇ＝
３３４９６０２９。同时，假设６６个旅游景区均匀分布在
洛阳市的１４个县市区，则计算出其地理集中指数
Ｇ０为７６２５。通过对比可知，实际分布时的地理集
中指数 Ｇ远大于均匀分布时的 Ｇ０，表明洛阳市
ＡＡＡ级及以上景区空间分布集中，且集中度较高。

为了更直观地分析旅游景区的空间分布，利用

ＡｒｃＧＩＳ的核密度分析功能进行核密度制图，从而对
洛阳市ＡＡＡ级及以上旅游景区的空间分布状况进
行地图可视化表达。在核密度估算中，带宽是影响

核密度估算的主要因素，经过多次试验以及参考相

关文献 （李江苏等，２０２０），本文设置带宽为 ３０
ｋｍ，并运用ＡｒｃＧＩＳ１０８２的核密度分析工具，生
成了洛阳市 ＡＡＡ级及以上旅游景区空间分布核密
度图 （图３）。洛阳市主城区域是洛阳市 ＡＡＡ级旅
游景区分布最为密集的区域，占据绝对比重，其次

是栾川县区域，但相较于主城区域差距明显。总体

分布特点是从洛阳市区向四周县区逐渐分散，栾川
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图３　洛阳市ＡＡＡ级及以上景区核密度
Ｆｉｇ３　ＣｏｒｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆＡＡＡｌｅｖｅｌａｎｄａｂｏｖｅｓｃｅｎｉｃｓｐｏｔｓｉｎＬｕｏｙａｎｇｃｉｔｙ

县形成一个次高峰。同时，从图 ３可以直观地看
出，虽然洛阳市 ＡＡＡ级及以上旅游景区空间分布
类型为聚集性，但从各个县域来看，其空间分布又

是分散的。造成这种现象的主要原因是洛阳市几个

主城区旅游景区的数量占据绝大多数。因此，空间

分布呈现出 “大分散、小聚集”的格局。

３２　洛阳市旅游景区交通可达性

１）洛阳市旅游景区可达性总体特征。本研究
利用ＡｒｃＧＩＳ软件中的网络分析工具，通过构建洛
阳市旅游景区可达性拓扑网络，生成洛阳市旅游景

区交通时距矩阵，并按照公式 （６）所示的加权算
法模型，系统测算洛阳市各旅游景区加权平均通行

时间，结果如表３所示。洛阳市旅游景区平均通行
时间位于４８２０～１２７１０ｍｉｎ，景区平均通行时间
既有１ｈ之内的，又有２ｈ以外的，差距明显。洛
阳市旅游景区整体通行时间的平均值为７３３５ｍｉｎ，
进一步得出其标准差为２３６０１２０９８８，表明洛阳市
ＡＡＡ级及以上景区平均可达时间成本偏高，整体可
达性水平并不理想。其中，通行时间最短的景区为

位于洛阳市洛龙区的牡丹阁景区，通行时间为

４８２０ｍｉｎ，通行时间最长的景区为位于洛阳市嵩县
的白云山景区，通行时间为１２７１０ｍｉｎ。从洛阳市
景区平均通行时间可以看出，通行时间最长的景区

与最短的景区之间的时间之差为７８９０ｍｉｎ，两者之
间差了２６４倍，由此可以看出，洛阳市旅游景区可
达性呈现显著的空间异质性特征，这亦从侧面反映

出洛阳市交通资源配置存在结构性失衡的情况。

从旅游景区等级角度来看可达性。ＡＡＡＡＡ级
景区中通行时间最长的景区为白云山景区，通行时

间为１２７１０ｍｉｎ，通行时间最短景区的为龙门石窟
景区，通行时间为５０７４ｍｉｎ，ＡＡＡＡＡ级景区平均
通行时间为８９９１ｍｉｎ。ＡＡＡＡ级景区中通行时间
最长的是伏牛山滑雪度假乐园景区，平均通行时间

为１１７８９ｍｉｎ，通行时间最短的是牡丹阁景区，平
均通行时间为４８２０ｍｉｎ，ＡＡＡＡ级景区的平均通
行时间为７６３２６８７ｍｉｎ。ＡＡＡ级景区中平均通行
时间最长的是云岩寺景区，平均通行时间为１１５７８
ｍｉｎ，平均通行时间最短的是泉舜城市中央休闲购
物公园景区，平均通行时间为４８５９ｍｉｎ，ＡＡＡ级
景区的平均通行时间为６６５４８３８ｍｉｎ。由此可以看
出，洛阳市ＡＡＡＡＡ级景区的可达性最差，ＡＡＡ级
景区的通行时间最好，这可能是因为 ＡＡＡ级景区
分布较为集中且总体可达性较好。

从洛阳市各个区县的角度来看旅游景区的可达

性时间。景区可达性最好的是西工区，其可达性时

间为４９６６７１４ｍｉｎ，其次是涧西区，可达性时间为
５０９４８７ｍｉｎ。景区可达性时间在１ｈ之内的有６个
县区，分别是西工区、涧西区、老城区、鏶河回族

区、洛龙区、伊川县。景区可达性时间最长的３个
县 （区）分别是栾川县、洛宁县、嵩县，可达性时

间分别为 ９５４７ｍｉｎ、９５８０ｍｉｎ、１０３９２ｍｉｎ。从
县 （区）域整体来看，洛阳市１４个区县有１０个区
县的景区可达性时间在９０ｍｉｎ之内。全部区县的景
区可达性时间都在２ｈ之内。

为了更深入地了解洛阳市旅游景区可达性特

点，本研究以１０ｍｉｎ为时间间隔，将所有旅游景区
的通行时间分为９个不同的时间段，分别为４０～５０
ｍｉｎ、５０～６０ｍｉｎ、６０～７０ｍｉｎ、７０～８０ｍｉｎ、８０～
９０ｍｉｎ、９０～１００ｍｉｎ、１００～１１０ｍｉｎ、１１０～１２０ｍｉｎ
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表３　洛阳市旅游景区可达性及可达性系数
Ｔａｂｌｅ３　ＡｃｃｅｓｓｉｂｉｌｉｔｙａｎｄａｃｃｅｓｓｉｂｉｌｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｔｏｕｒｉｓｔａｔｔｒａｃｔｉｏｎｓｉｎＬｕｏｙａｎｇｃｉｔｙ

旅游景区 可达性 可达性系数 旅游景区 可达性 可达性系数

牡丹阁景区 ４８２０ ０６５７ 汝阳恐龙国家地质公园 ６５８９ ０８９８

洛阳大河荟 ４８２１ ０６５８ 万安山山顶公园 ６８７６ ０９３７

薰衣草庄园 ４８５２ ０６６１ 万佛山森林公园景区 ６９６４ ０９４９

泉舜城市中央休闲购物公园 ４８５８ ０６６２ 新安函谷关景区 ７０７６ ０９６４

中国国花园 ４９１０ ０６６９ 西霞院反调节水库风景区 ７１０８ ０９６９

洛阳博物馆 ４９３１ ０６７２ 王铎故居 ７２９０ ０９９３

王城公园 ４９４３ ０６７３ 黄河小浪底水利枢纽风景区 ７５４３ １０２８

洛阳市科学技术馆 ４９５５ ０６７５ 竹海野生动物园 ７８７６ １０７３

隋唐城遗址植物园 ４９６０ ０６７６ 养子沟景区 ８２２９ １１２１

周王城天子驾六博物馆 ４９７４ ０６７８ 龙峪湾景区 ８５１３ １１６０

隋唐洛阳城国家遗址公园 ４９８８ ０６８０ 鸡冠洞景区 ８７８８ １１９８

凤翔温泉 ５０１５ ０６８３ 老君山景区 ８８４０ １２０５

东方红工业游 ５０３５ ０６８６ 洛阳三彩陶艺村 ８８９５ １２１２

洛邑古城 ５０５０ ０６８８ 重渡沟景区 ８９０３ １２１３

洛阳民俗博物馆 ５０５８ ０６８９ 花果山景区 ９００９ １２２８

龙门石窟景区 ５０７３ ０６９１ 汉光武帝原陵 ９０５０ １２３３

关林景区 ５０９６ ０６９４ 王府沟竹景区 ９４１８ １２８３

八路军驻洛办事处纪念馆 ５１０３ ０６９５ 龙潭大峡谷景区 ９５４０ １３００

洛阳古墓博物馆 ５１２３ ０６９８ 恐龙谷漂流景区 ９７１７ １３２４

国际牡丹园 ５１４８ ０７０１ 龙隐景区 ９７３４ １３２７

二程文化园 ５１９７ ０７０８ 神灵寨景区 ９８１９ １３３８

中国牡丹画第一村 ５２９３ ０７２１ 连宝河大峡谷 １００２４ １３６６

洛阳龙凤山古镇 ５３００ ０７２２ 西泰山景区 １００４２ １３６９

白马寺 ５３５０ ０７２９ 蟠桃山景区 １００５８ １３７１

灵山风景区 ５６１１ ０７６５ 木札岭景区 １０４５３ １４２５

大宋名相园 ５７０３ ０７７７ 黛眉山景区 １０５９４ １４４４

豪泽国际郁金香花海欢乐城 ５８２６ ０７９４ 天河大峡谷旅游度假区 １０９４６ １４９２

伊川建业绿色基地 ５８８９ ０８０２ 天池山景区 １１１１７４ １５１５

两程故里 ６１０３ ０８３１ 云岩寺 １１５７７ １５７８

千唐志斋博物馆 ６１６０ ０８３９ 抱犊寨景区 １１６５６ １５８９

七彩童话动物王国 ６４３６ ０８７７ 青要山景区 １１７２２ １５９８

二里头夏都遗址博物馆 ６４９４ ０８８５ 伏牛山滑雪度假乐园 １１７８９ １６０７

有生工矿游景区 ６５７３ ０８９６ 白云山景区 １２７１０ １７３２

和１２０～１３０ｍｉｎ。同时，本研究还统计了这些时间
段内旅游景区的分布频率以及累积频率。由图４可
知，洛阳市ＡＡＡ级及以上旅游景区可达性在不同
可达时间段内存在显著差别。可达时间在 ５０～６０
ｍｉｎ的景区数量最为集中，频率为 ３６０７％，这意
味着近４０％的旅游景区的通行时间不超过１ｈ。可
达时间在 １２０～１３０ｍｉｎ的景区数量最少，仅有 １
处，比例仅为１６３％。从累积频率分析可知，可达

时间在１ｈ内的景区占比为３６０７％，可达时间在
１５ｈ内的景区累计占比为６７２２％，可达时间在２
ｈ内的景区累积占比高达９８３７％。由此可知，洛
阳市ＡＡＡ级及以上旅游景点的可达性分布显示出
明显的差异。

从洛阳市 ＡＡＡ级及以上景区的可达性系数来
看，可达性系数在０６７～１６５，最大值和最小值的
差值达到了０９８，从侧面反映了洛阳市 ＡＡＡ级及
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图４　洛阳市ＡＡＡ级及以上景区可达性分布累积频率、频数
Ｆｉｇ４　ＣｕｍｕｌａｔｉｖｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄｎｕｍｂｅｒｏｆａｃｃｅｓｓｉｂｉｌｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆＡＡＡｌｅｖｅｌａｎｄａｂｏｖｅｓｃｅｎｉｃｓｐｏｔｓｉｎＬｕｏｙａｎｇｃｉｔｙ

以上景区的可达性水平之间存在较大差距。其中，

可达性水平高于全市平均值的旅游景区数量为 ２７
个，占旅游景区总量的４０９１％，可达性水平低于
全市平均值的旅游景区数量为 ３９个，占比约为
５９０９％ （图４）。从图４可以看出，仍有５０％以上
的旅游景区的可达性水平还未达到全市均值，其中

可达性水平薄弱的景区与可达性水平较好的景区差

距巨大。由此可知，各个景区之间的可达性水平差

异明显，景区之间非均衡的通行时间会对旅游交通

网络形成协同效应造成一定影响，这表明洛阳市的

旅游交通体系在路网密度、高等级道路等基建维度

方面仍存在优化空间。

　　２）空间可达性分异格局。采用空间分析技术
对洛阳市高等级旅游景区的通行时间进行量化分

析。基于ＡＡＡ级及以上景区的平均通行时间数据，
借助ＡｒｃＧＩＳ平台的反距离权重插值工具，对洛阳
全市６６处景区进行空间模拟运算。从图５可以看
出，洛阳市旅游景区的可达性水平呈现 “中心高 －
四周低”的局面，区域通达效率呈现 “核心 －边
缘”递减规律。可达性水平由中心区向外围边缘逐

渐增加，以洛龙区、老城区、西工区、涧西区为中

心，逐渐向四周呈现圈层递减的趋势。这几个地方

主要位于洛阳市中心市区地带，不仅景区数量多，

而且经济发达、交通便利。因此，这几个地方的景

区可达性系数相较其余地区的景区可达性系数低，

可达性水平优于其他地区。从图５可以看出，洛阳
市旅游景区的可达性水平呈现很明显的差异，东

部的可达性水平要较西部的好。洛阳市西部地势

较高，交通干线相较于东部较少，同时西部的景

区数量较少且较为分散，因此，洛阳市旅游景区

图５　洛阳市ＡＡＡ级以上景区可达性分布差异
Ｆｉｇ５　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎａｃｃｅｓｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆ
ＡＡＡｌｅｖｅｌａｎｄａｂｏｖｅｓｃｅｎｉｃｓｐｏｔｓｉｎＬｕｏｙａｎｇｃｉｔｙ

西部的平均通行时间较东部的要长，可达性水平

较东部低。综上可知，洛阳市旅游景区可达性差

异明显。

３３　景区空间可达性差异影响因素

为探索洛阳市旅游景区可达性水平的影响因

素，本文选用地理探测器工具，对可能影响洛阳市

旅游景区的相关因子进行分析。综合以往文献 （施

雯婷等，２０２４）研究数据与洛阳市区域地理特征，
从地形要素、基础设施及社会经济要素３个方面选
取６个可能对景区可达性产生影响的相关因子，分
别是县域 ＧＤＰ因子、景区核密度因子、数字高程
ＤＥＭ因子、坡度因子、路网密度因子、坡向因子。

地理探测器因子探测结果 （表４）显示：对景
区可达性差异解释力最高的是数字高程 ＤＥＭ （ｑ＝
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表４　洛阳市ＡＡＡ级及以上景区可达性影响因子探测结果
Ｔａｂｌｅ４　Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｃｃｅｓｓｉｂｉｌｉｔｙｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆ
ＡＡＡＡｌｅｖｅｌａｎｄａｂｏｖｅｔｏｕｒｉｓｔａｔｔｒａｃｔｉｏｎｓｉｎＬｕｏｙａｎｇＣｉｔｙ

探索因子 ｑ值 ｐ值

ＧＤＰ ０７０６９２１ ００６０７３３

路网密度 ０８６０７１６ ０００４３３７

景区核密度 ０６７５６６４ ０１３９１０７

ＤＥＭ ０８７３６４０ ００３４７２２

坡度 ０８７０４７０ ００３８４７３

坡向 ０１３７０１０ ０８７５０７４

０８７４）、坡度 （ｑ＝０８７０）与路网密度 （ｑ＝０８６０），
其解释力均达到０８５以上，且均通过１％显著性检
验。对景区可达性差异解释力次之的是县域 ＧＤＰ
（ｑ＝０７０７）与景区核密度 （ｑ＝０６７６），坡向要素
（ｑ＝０１３７）对景区可达性差异解释力程度最低。

交互探测结果表明：不同影响因子在作用于景

区可达性差异时均呈现正向协同效应，并非线性叠

加那么简单，而是双因子增强，亦或是非线性增强。

这表明洛阳市旅游景区空间可达性差异是多种相关

因素共同作用的结果。从交互探测结果 （表５）来
看，坡向和路网密度因子的交互作用对洛阳市景区

可达性差异的解释力最强，这可能是因为路网密度

较高区域和坡向较为平缓区域集中在中心城区，与

景区可达性水平高的区域的重合率较高。从洛阳市

景区的可达性数据来看，洛阳市旅游景区的可达性

呈现显著梯度特征，核心区位的交通可达性具有明

显优势，外围区域伴随空间区位外延与景区分布密

度降低，可达性水平呈现同步递减趋势。造成这种

现象的原因可能有以下２个方面：１）由于洛阳市
区中心的路网密度较高，地形较为平坦，交通比较

便利，加之市区中心的景区数量较多，景区之间的

空间绝对距离较近。因此，中心城区景区的可达性

水平相对较高。２）外围县 （区）域旅游景区数量

较少且分散，相对距离较远，路网密度低，其道路

等级度较低，通行时间较长。因此，可达性水平相

对较低。

表５　洛阳市ＡＡＡ级及以上景区可达性因子交互探测结果
Ｔａｂｌｅ５　ＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｃｃｅｓｓｉｂｉｌｉｔｙｆａｃｔｏｒｅｘｃｈａｎｇｅｆｏｒＡＡＡｌｅｖｅｌａｎｄ

ａｂｏｖｅｔｏｕｒｉｓｔａｔｔｒａｃｔｉｏｎｓｉｎＬｕｏｙａｎｇｃｉｔｙ

探测因子 ＧＤＰ 路网密度 核密度 ＤＥＭ 坡度 坡向

ＧＤＰ ０７０６９２１

路网密度 ０９５０３３３ａ ０８６０７１６

核密度 ０７９３２３７ａ ０９１７８６５ａ ０６７５６６４

ＤＥＭ ０８９３９６７ａ ０９７０７１９ａ ０８９３５０９ａ ０８７３６４０

坡度 ０９５０４９３ａ ０９３０１４７ａ ０９７３１８３ａ ０９４８８３６ａ ０８７０４７０

坡向 ０９１０６９０ａ ０９９４０８９ａ ０９１０６９０ｂ ０９９４０７９ａ ０９７９８２７ａ ０１３７０１０

　　注：ＤＥＭ为数字高程模型；ａ表示双因子增强；ｂ表示非线性增强

４　结论

本文以洛阳市 ＡＡＡ级及以上旅游景区数据为
基础，首先，利用核密度分析、最邻近指数等工

具，分析了洛阳市 ＡＡＡ级及以上旅游景区的空间
特征。其次，利用可达性计算方法等分析了洛阳市

ＡＡＡ级及以上旅游景区的可达性及可达性的空间格
局。最后，利用地理探测器对可能影响旅游景区可

达性的相关因素进行探讨。

１）洛阳市ＡＡＡ级及以上旅游景区分布整体上
呈现 “中部集聚、四周分散”特征，集聚类型为轻

度集聚，但整体分布不均衡。从核密度图中可以看

出，洛阳市区的整体核密度水平最高，景区分布最

为集中，其次是栾川县，但与洛阳市区差距明显。

２）洛阳市ＡＡＡ级以上旅游景区的整体可达性
水平不太理想。从通行时间来看，７成以上的旅游
景区平均通行时间在９０ｍｉｎ之内，整体通行时间较
长，可达性水平较差。ＡＡＡ级景区的可达性水平最
好，ＡＡＡＡＡ级景区的可达性水平最差。整体来看，
洛阳市区的可达性水平最好，东部地区旅游景区可

达性水平要优于西部。

３）数字高程ＤＥＭ因子、坡度因子、路网密度
因子对旅游景区可达性差异的解释力最强。这表明

影响洛阳市旅游景区可达性的因素是多方面的，受

路网、景区位置和地形等多方面影响。

根据洛阳市旅游景区空间特征和可达性研究结

论，提出以下对策建议：

４４１
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１）优化高等级景区交通网络，提升 ＡＡＡＡＡ
级景区可达性。在 ＡＡＡＡＡ级景区周边交通枢纽设
立景区接驳专线，提供定时班车或旅游巴士服务，

缩短游客换乘时间。推广智慧导航系统，通过高

德、百度等地图平台实时更新景区周边路况，提供

最优路径规划。

２）加强县域交通基础设施均衡发展。加密县
域路网密度，重点提升洛宁等可达性较差的县域路

网覆盖度，优先建设连接景区的快速通道。规划县

域景区间的直达公交或旅游环线，形成景区串联

网络。

３）推动区域经济与旅游协同发展。通过经济
反哺交通建设，可以通过县域 ＧＤＰ增长定向投资
交通项目，形成 “以旅促交、以交兴旅”的良性循

环。鼓励社会资本参与景区周边道路建设与运营，

缓解政府财政压力，加快基础设施落地速度。

本文研究可达性所采用的方法是基于传统静态

路网构建可达性模型，且仅涉及公路网，通过

ＡｒｃＧＩＳ软件进行可达性计算，属于理论可达性。但
可达性水平的测度会受到出行模式、道路状况、实

时通勤效率等的影响，因此，其可达性与实际相比

可能存在一定误差，并不能准确说明洛阳市 ＡＡＡ
级及以上旅游景区的可达性。因此，未来对可达性

的研究可考虑进行实时调查，收集实行通行时间、

通行工具选择等数据进行更为精准的研究。
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