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产权稳定性、务农意愿对农户绿色生产技术采纳行为的影响
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摘 要  为探究农地产权稳定性与农户绿色生产技术采纳行为的关系，基于江西省 611 份水稻种植户的微观调查

数据，利用内生转换 Probit 模型实证分析产权稳定性对农户绿色生产技术采纳行为的影响效应，并探讨务农意愿的

中介作用，还利用门槛模型从不同经营规模视角进一步分析农户绿色生产技术采纳行为的差异性。结果表明：1） 
产权稳定性对农户绿色生产技术采纳行为具有明显的正向影响，与未确权农户相比，已确权农户绿色生产技术采

纳概率提高效应明显；2） 务农意愿在产权稳定性与农户绿色生产技术采纳行为中起到中介作用，中介效应占比为

49. 65%，产权稳定性可以通过增强农户务农意愿进而提高其绿色生产技术采纳的概率；3）异质性分析发现，不同

经营规模下产权稳定性对农户绿色生产技术采纳行为的影响效果存在差异，对已确权组规模户的促进作用显著高

于已确权组小农户，而对未确权组的农户而言，产权稳定性对小农户绿色生产技术采纳的影响更为明显。因此政

府在推广绿色生产技术的同时，有必要结合农户经营规模的异质性，分类施策，实施因地制宜的推广策略，提高农

户绿色生产技术采纳率，优化农户生产决策，促进农户收入增长。
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Abstract Green production technology plays a crucial role in ensuring the quality and safety of agricultural 

products as well as promoting sustainable development in agriculture.  Based on a set of micro-survey data from 

611 rice farmers in Jiangxi Province， this study employs endogenous transformation Probit model to empirically 

analyze the impact of property rights stability on farmers’ adoption behavior towards green production 

technology.  Additionally， it explores the mediating role of farming intention and utilizes threshold model to further 

examine differences in adoption behavior based on different business scales.  The results indicate that： 
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1） property rights stability has a significant positive effect on farmers’ adoption of green production technology.  

Confirmed farmers demonstrate significantly higher probabilities of adopting green production technology 

compared to non-confirmed farmers.  2） Farming intention mediates the relationship between property rights 

stability and farmers' adoption behavior towards green production technology， accounting for 49. 65% of the 

total effect.  Enhancing farming intention through stabilizing land ownership rights improves the likelihood of 

adopting green production technology among farmers.  3） Heterogeneity analysis reveals that the effects of land 

ownership stability on farmers' adoption behavior vary across different business scales.  The promotion effect 

is notably stronger for scale households within the confirmed ownership group compared to small-scale farmers 

within the same group.  Conversely， for farmers in the unconfirmed ownership group， the property rights stability 

has a more pronounced impact on small-scale farmers' adoption of green production technology.  Therefore， 

when promoting green production technology， governments need to consider heterogeneity among farmers 

based on their operation scale and implement tailored policies accordingly.

Keywords property rights stability； green production technology； agricultural willingness； endogenous 

conversion； threshold effect

长期以来，我国农业经营属于过量施用化肥农

药的粗放型生产方式，这也导致土壤质量下降、农

业面源污染加重等问题的出现［1］。为有效缓解农业

资源环境双重约束的压力，加快转变传统农业生产

经营方式，推动农业绿色发展是实现农业现代化发

展的重要举措。而推广绿色生产技术在农户间的

采用是促进农业可持续发展的有效途径之一。自

党的十八大以来，政府相关部门一直在积极支持绿

色生产技术创新，并陆续出台一系列支持政策，大

力推广农户绿色生产技术。2023 年中央 1 号文件中

再次提出“推进农业绿色发展。加快农业投入品减

量增效技术推广应用，推进水肥一体化，建立健全

秸秆、农膜、农药包装废弃物、畜禽粪污等农业废弃

物收集利用处理体系”。但尽管如此，当前我国农

业传统粗放型经营模式并未得到根本性转变，绿色

生产技术也并未被农户广泛采纳应用，仍存在积极

性不高，采纳率低下等问题，使得绿色生产技术在

农户推广中陷入困境［2］。当前中国农业生产经营方

式主要还是以小农户为主的家庭经营，这也使得在

传统农业向现代农业转变的过程中，小农户成为绿

色农业生产技术直接应用者的主力军［3］。因此，在

中国农业绿色转型的大背景下，深入探究影响水稻

种植户绿色生产技术采纳行为的作用机制，这对于

有效提高农户绿色生产技术采纳水平，推动农业绿

色发展进程有重要意义。

现有关于农户绿色生产技术采纳行为的研究

已十分丰富，主要集中在 3 个方面：1）影响因素的研

究。如年龄越大的农户采纳绿色生产技术的意愿

更低，受教育程度则会对其绿色生产技术采纳意愿

具有正向影响作用［4］，同时信息能力［5］、地理位置［6］、

社会网络［7］等均会对农户绿色生产技术采纳行为产

生不同程度的影响。随着近些年对绿色生产技术

培训关注度的不断提高，有研究认为绿色生产技术

的相关培训对推进农业绿色转型发展具有重要影

响［8］，有利于加强农户对农业绿色生产行为的认知

水平，切实有效地理解并掌握有关农业技术［9］，进而

提高农户绿色生产技术的采纳［10］。2）采纳效益的

研究。对于采纳绿色生产技术能促进环境效益和

社会效益的提高一直以来是学术界的基本共识，但

对于其能否有效增加已采纳绿色生产技术农户的

经济效益还有争议。多数学者认为采纳绿色生产

技术能够促进农户经济效益提升［11-12］。也有学者认

为绿色生产技术由于高成本、高风险、作用周期长、

见效慢等特点［13］，无法显著促进农户收入增长，甚

至会带来农业收入下降［14］。3）不同技术类型的异

质性研究。农业绿色生产技术包括节水灌溉技术、

测土配方施肥技术、秸秆还田技术、化肥农药减量

化等，农户在农药生产经营过程中可能只采纳一种

也可能采纳多种技术［15］。现有文献大多是研究某

一类技术的影响效果，而郑旭媛等［16］从要素投入密

集度和技术风险双维度属性对技术进行分类，更加

全面探讨了技术属性对农业技术选择偏向影响。

另有学者从跨期农业技术选择这一视角出发，分析

发现不同经营规模对农户采纳秸秆还田技术具有

显著差异性［13］。

另一方面，随着农地确权颁证进程的不断推

进，产权稳定性对农户绿色生产技术采纳行为的影

响也越来越受到学界的重点关注［17］。农户采用绿

286



第  2 期 袁若兰等： 产权稳定性、务农意愿对农户绿色生产技术采纳行为的影响

色生产技术有助于保护土地资源，并促进土地综合

收益的增加。然而，长期以来中国农户在土地投资

方面的激励不足。其主要原因是土地产权不稳定，

这被视为阻碍农户进行长期土地投资的关键因素，

而农地确权政策的推行则是解决这一问题的重要

举措。当产权稳定性较差时，必然会降低农户长期

经营预期，激励农户投资以及保护耕地质量的动力

往往是不足的［18］，多数农户更看中短期经营收益，

为使得短期收益最大化 ，更多选择粗暴经营方

式［19］。而稳定的地权会促进农户增加对土地的长

期投资，尤其是对相连地块的长期投资［20］。也有学

者表明，产权稳定性的增强不一定会有助于农户绿

色生产技术采纳行为的提高［21-22］，提升产权稳定性

对农户绿色生产技术采纳行为没有显著促进作

用［23］。现有相关研究对于产权稳定性影响农户绿

色生产技术采纳行为的方向及程度还未有一致的

结论。但学术界主流观点认为产权稳定性增强对

农户绿色生产技术采纳行为是有促进作用的［24-25］，

能够有助于农户形成长远经营预期，进而增加对土

地资源的保护与投资。另外也有研究发现产权稳

定性会通过增强农户务农意愿进而激励农户进行

土地保护及投资［26-27］，并产生显著生态效应。产权

稳定性对农户绿色生产技术采纳行为提高的直接

作用得到了学者们的广泛关注，但现有文献较少分

析产权稳定性对其影响的机制是怎样的，即务农意

愿是否在其中起到中介作用。

综上所述，有关农户绿色生产技术采纳行为的

研究已较为成熟，为本研究提供研究基础，但仍然

存在以下几方面可深入探索的空间：第一，虽然已

有不少文献对产权稳定性与绿色生产技术采纳行

为展开了研究，但大多是针对北方平原地区，涉及

南方水稻方面的研究较少，南北方在自然条件、土

地利用和社会经济结构上的显著差异，导致两地农

户对土地长期投资的态度不同，需理解不同区域条

件下产权稳定性的具体效应，深入分析南方水稻绿

色生产技术采纳行为，可以更有针对性地推广适合

各地区的绿色生产技术，促进农业可持续发展；第

二，现有研究大多聚焦于农户绿色生产技术采用的

决策以及其影响因素，较少涉及到产权稳定性对绿

色生产技术采纳的机制分析，本研究进一步探讨产

权稳定性通过增强农户务农意愿对绿色生产技术

采纳的影响效应；第三，分析了不同经营规模下产

权稳定性对绿色生产技术采纳行为影响的异质性，

更有利于因地制宜的开展绿色生产技术推广。因

此，本研究依据江西省 611 份水稻种植户的微观调

查数据，运用内生转换 Probit模型，实证分析了产权

稳定性对水稻种植农户绿色生产技术采纳行为的

影响，并探讨务农意愿的中介作用，同时从不同经

营规模视角，基于门槛回归模型检验农户绿色生产

技术采纳行为的规模异质性，最后提出相应的对策

建议，以期为因地制宜制定促进农户绿色生产行为

的政策和措施提供理论依据与实践参考。

1　理论分析与假设

1. 1　产权稳定性对绿色生产技术采纳行为的影响

绿色生产技术通过减少农药化肥施用、秸秆还

田等方式，不仅有效保持土壤肥力，改善土地质量，

而且该技术在防治病虫害和提高农业产量等方面

具有优势［28］，能有效增加农户农业经营效益。同

时，绿色生产技术能提供优良的生产生活环境也大

大降低了农业经营风险。但由于绿色生产技术是

一种偏生态功能的技术，正外部性无法完全内部化

可能导致农户参与动力不足，同时具有高成本、作

用周期长、见效慢等特点，需要农户进行长期投资。

考虑到产权稳定性是影响农户农地长期投资的关

键因素，因此，农户采纳绿色生产技术的行为，不可

避免地会受到地权不稳定性所带来投资收益不确

定性的影响。目前，中国农业生产领域的绿色生产

技术采用率仍然偏低［29］，主要是因为绿色生产技术

见效周期较长，更多的是长期投资，地权不稳定性

所带来的失地风险会降低农户对耕地的投资，以避

免产生投资损失。而随着农地确权颁证进程的不

断推进，产权稳定性也得到了有效提升，这将在一

定程度上增强农户长期持有耕地的信心，进而增强

其对耕地的投资意愿［30］。一方面，产权稳定性的提

升可以显著降低农户经营耕地被村集体收回或调

整的风险，从而减少农户之间因产权不明晰而产生

的农地纠纷，并降低地权保护的成本，这有助于提

升农户农田投资建设的积极性。另一方面，产权界

定清晰能够更加有效保障农户经营收益。因绿色

生产技术采纳本身具有一定的正外部性，需要农地

产权稳定来保障农户经营收益，进而激发农户投资

意愿和信心，促进农户采纳绿色生产技术行为。因

此，本研究认为农地确权颁证为农户赋予了长期稳
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定的土地承包权，这一举措有望通过增强产权稳定

性，进而促进农户采纳绿色生产技术。由此，提出

假说：

H1：产权稳定性的提升有助于农户采纳绿色生

产技术。

1. 2　务农意愿在产权稳定性与绿色生产技术采纳

行为之间的中介作用

根据新制度经济学理论，明确和稳定的产权能

够减少不确定性，提高资源利用效率。具体到农业

领域，土地确权不仅明确了农户的土地使用权，还

保障了其对未来收益的预期。这种预期的稳定性

降低了农户面临的市场风险和政策风险，使得他们

更愿意进行长期投资，如采用绿色生产技术。因

此，长期稳定的农地经营权可以有效保障农户的经

营收益，从而激励农户产生持续务农意愿，并倾向

于选择具有长期效益的绿色生产技术。其一，长期

稳定的农地经营权可以有效保障农户的经营收益，

从而激励农户产生持续务农意愿，增加其选择具有

长期效益的绿色生产技术，加大对农地保护性投

资。此外，如果农户有持续务农的意愿，则会更主

动学习农业绿色生产技术，并花时间参与技术培训

和指导，以获取相关信息，这将进一步提升其采用

绿色生产技术的动机。

与此同时，产权稳定性的提升有利于促进土地

流转市场的健康发展。交易成本理论认为，信息不

对称和契约不完全性是阻碍市场交易的重要因素。

而在农业领域，土地确权颁证带来的产权稳定性减

少了这些障碍，促进了正式且长期合同的签订。这

意味着转入方可以获得更为稳定的经营预期，从而

放心加大投入，尤其是对绿色生产技术的投资。同

时，这也增强了转出方的务农意愿，因为他们知道

即使暂时不再直接耕种，也能从土地流转中获得稳

定收益，进而维持对农业生产的支持。因此，基于

更稳定的经营预期和产权稳定性，从事农业生产的

农户可以理性地调整未来发展规划，通过增强务农

意愿，正向激励农户进行绿色生产技术投资，从而

获取更大的经济利益。

H2：产权稳定性会通过增强农户务农意愿，促

使其更积极地采纳绿色生产技术。

2　模型构建与变量选择

2. 1　模型构建

2. 1. 1　内生转换 probit 模型

由于无法同时观测到同一农户在确权与未确

权两种状态下对绿色生产技术的采纳行为，直接评

估确权对农户采纳绿色生产技术的影响效果存在

困难。为应对这一问题，本研究构建了内生转换

Probit 模型，并基于回归结果建立了“反事实”分析

框架，以此估算确权对农户采纳绿色生产技术概率

的处理效应。

首先，将农户是否确权作为处理变量（Ti），如果

已确权则 Ti = 1，否则 Ti = 0。农户是否确权可以

表示为：

Ti = Zi γ + μi,Ti =ì
í
î

1,Ti > 0
0,Ti ≤ 0

（1）

接着，定义不同确权状态下农户对绿色生产技

术采纳行为的结果方程：

yi =
ì
í
î

ïï

ïïïï

y1i,Ti = 1,y1i = 1 ( )y *
1i > 0 ,y *

it = X 'it βt + σμt λit + εit

y0i,Ti = 0,y0i = 0 ( )y *
0i > 0 ,y *

iu = X 'iu βu + σμu λiu + εiu

（2）

式中：y *
1i 和 y *

0i 分别为已确权或未确权时，农户绿色

生产技术采纳行为的潜变量，决定了观测到的二元

绿色生产技术采纳行为的状态变量 y1i 和 y0i；Xit 和

Xiu 为影响农户采纳绿色生产技术的协变量；βt 和 βu

为待估系数。

基于 ESP 模型的估计结果，进一步估计处理组

（Ti = 1，即土地已确权颁证的农户）的平均处理效

应（ATT，土地确权颁证对农户绿色生产技术采纳

的预期处理效应），未处理组（Ti = 0，即土地未确权

颁证的农户）的平均处理效应（ATU，即如果土地未

确权颁证的农户确权颁证后，其绿色生产技术采纳

的预期变化）：

ATT i = E (Y it |Ti = 1,X = x)-

               E (Y iu |Ti = 1,X = x)
           = X 'iu ( βt - βu)+ λiu (σμt - σμu) （3）

ATU i = E (Y it |Ti = 0,X = x)-
        E (Y iu |Ti = 0,X = x)
   = X 'iu ( βt - βu)+ λiu (σμt - σμu) （4）
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2. 1. 2　中介模型

为检验产权稳定性是否能通过增强农户持续

务农意愿这一路径进而影响其绿色生产技术采纳

行为，本研究借鉴温忠麟等［31］的研究，在模型（1）的
基础上进一步以务农意愿作为中介变量，构建如下

中介效应模型：

Y = α0 + cD + α1 X i + ε1 （5）
M = β0 + aD + β1 X i + ε2 （6）

Y = γ0 + c'D + bM + γ1 X i + ε3 （7）
式中：Y 为农户绿色生产技术采纳行为；M 为中介变

量农户务农意愿；D 为农户是否农地确权；Xi 为可能

同时影响 Y 和 M 的控制变量；ε1、ε2 和 ε3 为随机扰动

项；α0、β0 和 γ0 为截距项；α 1、β1 和 γ1 为控制变量的待

估系数。

2. 1. 3　门槛模型

产权稳定性对农户绿色生产技术采纳行为的

影响效应是否存在门槛值，农户经营规模的不同是

否有差异性。因规模经营农户在采纳绿色生产技

术时具有规模经济效应，这将会显著地促进农户使

用绿色生产技术。为得到产权稳定性发挥作用的

门槛和条件，进一步深入识别不同经营规模下农户

绿色生产技术采纳行为的差异，并探讨其在产权稳

定性与农户绿色生产技术采纳行为间的影响效果。

借鉴 Hansen 面板门槛分析的多门槛模型［32］，构建以

下截面门槛模型：

Y i = αXi + β1 Di I (q ≤ γ)+ β2 Di I (q > γ)+ εi

（8）
式中：Y i 为农户绿色生产技术采纳行为，Xi 为家庭及

户主特征等向量；βi 为产权稳定性的边际效应；Di 为

农户是否农地确权，Di=1代表已确权，Di=0代表未

确权；I（·）为指示函数，括号内条件满足时取 1，否则取

0；q为门槛变量；γ为特定的门槛值；ε为随机分布项。

2. 2　数据来源

本研究所使用的数据来源于 2018 年 12 月—

2019 年 1 月，江西农业大学与北京大学联合调研的

江西省“百村千户”数据库，此次调研共涉及江西省

36 个乡镇 108 村 1 080 户。为保证数据的准确性与

科学性，整体样本抽样方案选择了多阶段抽样法与

分层随机抽样法结合的原则，课题组首先按照人均

工业增加值从江西省随机抽取了 12 个县，进而从每

个样本县以人均公共财政收入为标准分层随机选

取 3 个乡镇，再从每个乡镇以地形及区域分布随机

抽样 3 个行政村，每个村随机抽取 10 个农户进行入

户调查。课题组所选取的样本县覆盖了江西省赣

北、赣中和赣南地区，具有较强的代表性。调研的

内容包括：农户个体和家庭特征、农业经营状况、农

业技术培训情况、绿色生产技术采纳情况、耕地流

转以及农地确权等。此次调研一共收集了 1 080 份

农户数据和 108 份村级数据。根据本研究内容所需

的水稻种植户，剔除部分数据缺失以及无效问卷，

最终得到有效样本 611 份。

2. 3　变量选择

1）被解释变量。绿色生产技术是指有利于生

态资源环境保护以及农业可持续发展的一系列生

产技术。本研究中的绿色生产技术是节水灌溉、有

机肥施用、秸秆还田这 3 种，通过询问农户“您家在

水稻种植过程中是否采用绿色生产技术（节水灌

溉、有机肥施用、秸秆还田）吗？”来进行综合度量，

并将绿色生产技术采纳定义为若农户采用了绿色

生产技术，则赋值为 1，农户未采用任何一种绿色生

产技术，则赋值为 0。
2）核心解释变量。产权稳定性是通过根据农户

是否拿到《农村土地承包经营权证》来进行测度，这是

考虑到土地承包经营权证书是由政府颁发的，对农户

而言具有更强的权利保障性，能够充分反映其产权稳

定性。因此，本研究采用农户是否持有土地承包经营

权证书作为衡量产权稳定性强弱的指标。

3）中介变量。由于绿色生产技术采纳的受益

时间较长，具有见效慢、投资周期长等特点，农户持

续务农意愿对绿色生产技术采纳会存在一定影响

作用。为进一步探讨产权稳定性对农户绿色生产

技术采纳行为的影响机制，分析务农意愿是否起到

中介作用，选取“未来五年有没有打算务农或继续

务农”这一问题来识别农户务农意愿。

4）控制变量。为避免其他影响因素对研究准

确性造成干扰，本研究借鉴已有文献，选取农户个

体特征（包括户主年龄、户主教育程度、农业技术培

训），农户家庭特征（包括土地经营规模、家庭劳动

力人数、非农就业、是否参与合作社），经营特征（水

稻种植占比、土地质量），地域特征（离县城的距离、

村人均收入水平）这几大因素作为控制变量，以验

证结果的稳健性。

变量定义与描述统计见表 1。
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3　结果与分析

3. 1　产权稳定性对农户绿色生产技术采纳行为影

响的回归结果

农户是否确权颁证决策与绿色生产技术采纳

行为的内生转换 probit 模型回归结果如表 2 所示。

LR 检验结果和 ρ1 的数值均在 1% 的统计水平上显

著，这表明基准回归模型可能存在选择性偏误，采用

内生转换 probit模型纠正样本选择偏差是恰当的。

从影响农户确权颁证的因素来看，到县城的距

离在 1% 的统计水平上显著，且系数为正，表明地理

位置处于更加偏远地方的农户，对于产权稳定性较

为关注，可能的原因是距离县城越远的农户，非农

就业机会不足，参与农业生产的概率增加，对土地

的依赖性较强，会更加期望通过确权颁证增加地权

的稳定性。水稻种植占比对农户确权颁证具有显

著的负向影响，可能是在之前分田到户时对耕地面

积的测量存在一定误差，确权颁证会对耕地面积进

行重新测量，这会导致农户的耕地面积减少，尤其

是对水田面积影响较为明显，使得水稻种植农户确

权颁证意愿受到影响。户主年龄对农户确权颁证

有显著正向影响，表明相比年轻人，老年人更愿意

参与确权颁证，这主要是老一辈农户土地依赖性更

强，更愿意通过确权颁证增加产权稳定性。家庭人

口数和务农意愿均会正向影响农户参与确权颁证，

究其原因是家庭人口多的农户，往往拥有农地面积

表 1　变量定义及描述统计

Table 1　Variable definition and descriptive statistics

变量类型

Variable type
被解释变量

Explained 
variable
核心解释变量

Core 
explanatory 
variable
中介变量

Mediating
variable

控制变量

Control
variable

变量

Variable

绿色生产技术

Green production technology

产权稳定性

Stability of property rights

务农意愿

Farming will

农业技术培训

Agricultural technology training

经营规模/hm2 Scale

离县城的距离/km
Distance from the county seat
水稻种植占比

Proportion of rice planting

教育程度  Education

年龄  Age

合作社  Cooperative

村人均收入水平/万元

Per capita income level of the village
非农就业

Non agricultural employment
家庭劳动力人数

Number of family labor

土地质量  Land quality

变量定义及赋值

Variable definition and assignment
水稻种植过程中是否采用绿色生产技

术（节水灌溉、有机肥施用、秸秆还田）

1=是；0=否

是否获得土地承包经营权证书

1=是；0=否

未来五年有没有打算继续务农

1=有；0=没有

是否参加农业技术培训

1=是；0=否

水稻种植面积

村委会离县城的距离

水稻播种面积/耕地总面积

户主受教育年限

户主的实际年龄

是否加入合作社  1=是；0=否

村庄人均收入水平

是否参加非农就业

1=是；0=否

家庭劳动力的数量

土地的质量等级  1=低；2=中；3=高

均值

Mean

0. 47

0. 81

0. 76

0. 15

0. 73

32. 04

0. 89

6. 35

56. 75

0. 05

8. 84

0. 34

4. 62

2. 10

标准差

SD

0. 50

0. 39

0. 43

0. 36

1. 51

18. 53

0. 49

3. 34

9. 59

0. 21

0. 43

0. 48

1. 97

0. 56
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表 2　确权颁证决策方程和绿色生产技术采纳结果方程估计结果

Table 2　Stimated results of the decision making equation for confirmation of rights and 
adoption of green production technology

变量

Variable

经营规模

Scale

农业技术培训

Agricultural technology training

离县城的距离

Distance from the county seat

水稻种植占比

Proportion of rice planting

教育程度

Education

年龄

Age

合作社

Cooperative

村人均收入水平

Per capita income level of the village

非农就业

Non agricultural employment

家庭劳动力人数

Number of family labor

土地质量

Land quality

务农意愿

Farming will

村确权比率

Proportion of confirmed land 
ownership in rural areas

常数项

Constant

ρ1

ρ0

LR test of indep.  eqns.  （rho1=rho0=0）：chi2（2）=16. 01 Prob>chi2=0. 000 3

确权颁证

Confirmation of 
power

0. 000 8
（0. 003 1）

0. 328 6
（0. 227 6）

0. 010 5**
（0. 004 6）

−0. 224 2*
（0. 123 7）

0. 023 7
（0. 021 9）

0. 014 5*
（0. 008 1）

−0. 305 8
（0. 313 0）

−0. 251 6
（0. 159 3）

−0. 187 3
（0. 156 6）

0. 062 4*
（0. 035 8）

0. 003 5
（0. 121 1）

0. 261 5*
（0. 153 7）

3. 862 4***
（0. 347 8）

−1. 227 4
（1. 638 8）

绿色生产技术采纳方程

Green production technology adoption equation

已确权颁证组

Confirmed right group

0. 010 5***
（0. 003 7）

0. 095 2
（0. 167 9）

−0. 000 1
（0. 003 1）

−0. 013 4
（0. 131 9）

−0. 030 3*
（0. 017 7）

0. 001 9
（0. 006 4）

0. 285 8
（0. 295 9）

0. 381 0***
（0. 142 9）

0. 272 6**
（0. 127 4）

−0. 005 1
（0. 028 3）

0. 200 9*
（0. 102 7）

0. 569 2***
（0. 144 2）

−4. 181 7***
（1. 418 3）

−0. 808 2***
（0. 239 2）

未确权颁证组

Unconfirmed right group

−0. 005 0
（0. 005 0）

0. 836 9*
（0. 484 1）

−0. 006 4
（0. 008 9）

0. 183 9
（0. 192 0）

0. 003 3
（0. 038 5）

0. 012 5
（0. 015 1）

−1. 281 2*
（0. 730 0）

0. 137 8
（0. 264 0）

0. 204 1
（0. 291 7）

0. 043 2
（0. 071 1）

0. 302 0
（0. 213 8）

0. 325 4
（0. 285 5）

−2. 990 8
（2. 919 8）

0. 444 5
（0. 291 2）

注：*、**和***分别表示在 10%、5% 和 1% 水平上显著。下同

Note： *， ** and *** respectively indicate significance at the 10%， 5% and 1% levels.  The same below.

291



中 国 农 业 大 学 学 报 2026 年  第  31 卷

更大，确权颁证有助于产权稳定，而务农意愿强的

农户，通过确权颁证可以保证农地的长期拥有，因

此参与的积极性会提高。

从影响农户绿色生产技术采纳因素来看，耕地

面积显著正向影响已确权颁证组农户的绿色生产

技术采纳行为，这表明家庭耕地面积越多的农户，

在确权颁证之后，会提高其绿色生产技术采纳的概

率，可能是因为在产权稳定性得到保障后，农户更

愿意进行长期投资，为维持土地生产力不下降，农

户会选择采纳绿色生产技术。农业技术培训和参

与合作社则对未确权颁证组农户的绿色生产技术

采纳行为有促进作用，即未确权颁证组农户在参加

农业技术培训之后，对绿色生产技术的认知会有所

提高，进而会增加其在生产经营中选择绿色生产技

术的概率。但参与合作社的未确权颁证组农户，对

于化肥农药等生产物资都可以通过合作社统一采

购，再加上产权稳定性得不到保障，不利于农户选

择绿色生产技术这样需要较长时间才有成效的技

术进行生产经营。村人均收入和非农就业对已确

权颁证组农户的绿色生产技术采纳行为具有正向

影响，可能是对于村人均收入较高以及非农就业的

农户而言，农业收入占比往往较少，相较于关注产

量更为注重产品的质量，因此会愿意采用绿色生产

技术。另一方面，农户拥有土地的质量越高，务农

意愿越强，也会促进其对绿色生产技术的采纳，这

会避免过量的化肥农药施用降低土壤质量，有助于

农户长期进行农业生产经营。

3. 2　产权稳定性对农户绿色生产技术采纳行为的

处理效应

进一步利用反事实分析框架，测算出产权稳定性

对农户绿色生产技术采纳行为的处理效应（见表 3）。
从总体看，产权稳定性对农户绿色生产技术采纳行为

是具有明显的正向影响作用。其中 ATT的估计结果

可以看出，已确权农户若处于未确权状态下，其绿色

生产技术采纳行为将会降低 34. 01%。而从 ATU 的

估计结果可以看出，若未确权的农户进行确权之后，

其采纳绿色生产技术行为的概率将上升 28. 66%。

由此再次表明产权稳定性能够有效促进农户采纳绿

色生产技术的概率，政府仍需继续推进农地确权进

程，提高农户产权稳定性，加强绿色生产技术推广，着

重鼓励尚未采纳者积极采纳绿色生产技术。

3. 3　中介效应

上述研究表明，产权稳定性对农户绿色生产技

术采纳行为存在显著正向作用，为更深入探讨其内

在传导机制，本研究采用中介效应模型进行分析。

回归结果可知（表 4），产权稳定性会显著增强农户

持续务农的意愿。具体而言，相较于未确权颁证的

农户，已确权颁证的农户展现出更为强烈的持续务

农意愿。这一发现表明，产权稳定性的提升确实有

助于增强农户的务农意愿。进一步地，研究还发现

农户持续务农意愿在 1% 的显著性水平上对其绿色

生产技术采纳行为产生积极影响。这表明农户的

持续务农意愿作为一个中介变量，在产权稳定性与

农户绿色生产技术采纳行为之间起到了显著的桥

梁作用。即产权稳定性确实会通过增强农户的持

续务农意愿，进而间接影响其绿色生产技术采纳行

为。通过计算，本研究还发现中介效应在总效应中

的比重高达 49. 65%。这一数据充分说明中介效应

在总效应中的占据的重要地位，也进一步证实农户

的务农意愿对于产权稳定性提升农户绿色生产技

术采纳概率具有不可忽视的作用。

表 3　确权颁证对绿色生产技术采纳行为的处理效应

Table 3　Treatment effect of right confirmation and certification on green production technology adoption

分组

Group

已确权组

Confirmed right group
未确权组

Unconfirmed right group

已确权组  Confirmed right group

均值

Mean

0. 406 5

0. 406 8

标准差

SD

0. 008 0

0. 005 9

未确权组  Unconfirmed right group

均值

Mean

0. 066 4

0. 120 2

标准差

SD

0. 004 1

0. 005 6

处理效应  Treatment effect
处理组平均

处理效应

ATT

0. 340 1***

控制组平均

处理效应

ATU

0. 286 6***
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3. 4　稳健性检验

因基准回归结果可能存在互为因果、遗漏变量

导致的潜在内生性问题，使得前述结论有偏。本研

究尝试构建工具变量模型，借鉴林文声等［30］选择

“县域内除该农户之外其他样本农户获得确权证书

的比例（%）”作为工具变量进行稳健性检验。一方

面，该工具变量有效地反映了县域内地权稳定的状

况，且与样本农户的农地确权状态紧密相关，充分

满足工具变量与解释变量之间的相关性要求。另

一方面，鉴于县域内其他农户的农地确权状况对该

农户采纳绿色生产技术的行为无直接影响，因此这

一工具变量也满足外生性的要求。由此，本研究选

择可处理内生性的 ERM 模型和 IV-Probit模型重新

考察产权稳定性对农户绿色生产技术采纳的影响。

通过 IV-Probit 模型对工具变量进行弱工具变量检

验，第一阶段回归结果显示产权稳定性对农户绿色

生产技术采纳行为具有显著的促进作用，且联合显

著性检验的 F 值>10，这表明不是弱工具变量。从

IV-Probit 模型第二阶段回归结果的 Wald 值显著性

和 ERM 模型方程误差项相关的显著性可以看出，

产权稳定性与农户绿色生产技术采纳存在内生性

问题，前文回归结论存在偏差。在分别利用 ERM
模型和 IV-Probit模型回归后，产权稳定性对农户绿

色生产技术采纳行为的影响仍旧是显著促进的，表

明产权稳定性的提高确实能够有效增加农户对农

地保护性投资，推动其采用绿色生产技术（表 5）。
3. 5　异质性分析

根据上述实证结果发现，产权稳定性显著提高

了农户绿色生产技术采纳行为，但是农户经营规模

的不同可能使得农户绿色生产技术采纳存在异质

性，即经营规模可能存在门槛值，使得产权稳定性

对农户绿色生产技术采纳的影响程度存在差异。

为验证这一差异性是否存在，本研究利用门槛回归

模型进行深入分析。

门槛值检验主要是检验门槛值的显著性以及

真实性［33］，并由此提出 2 个原假设：1）假设不存在门

槛值；2）假设门槛值估计结果与真实值是一致的。

本研究采用门槛回归模型，并使用 Bootstrap 进行重

复抽样 5 000 次对原假设进行检验。由表 6 可知，在

单一门槛回归结果中 LM 值在 1% 的统计水平上显

著，这表明假设 1 不成立，即经营规模存在单一门槛

值；进而从构建的门槛值置信区间可知，单一门槛

估计得出的门槛值为 0. 464 hm2，并且是处在 95%
置信区间内的，这也证明了假设 2 是成立的，也验证

了单一门槛值的真实性。由此可见，经营规模会对

农户绿色生产技术采纳行为存在门槛效应（表 6）。
为进一步比较绿色生产技术采用在不同经营

规模农户的异质性，依照门槛值将样本划分为小农

户（经营面积≤0. 464 hm2）和规模户（经营面积>
0. 464 hm2），分别测算两组样本农户产权稳定性对

绿色生产技术采纳影响的处理效应。由表 7 可知，

在小农户的子样本中，产权稳定性对农户绿色生产

技术采纳行为有明显的正向影响，ATT 和 ATU 分

别为 0. 312 3 和 0. 360 6 且均通过 1% 水平上的显著

性检验；在规模户的子样本中，产权稳定性对已确

权组农户绿色生产技术采纳行为的 ATT 和 ATU
则分别为 0. 406 7 和 0. 142 0。通过这两组样本的对

比分析结果可知，产权稳定性均具有显著提高农户

绿色生产技术采纳的作用，但是对已确权组规模户

的促进作用显著高于小农户的已确权组，而对于未

确权组的农户而言，产权稳定性对小农户绿色生产

技术采纳的影响更为明显。可见，在推广绿色生产

表 4　基于务农意愿的中介模型回归

Table 4　Regression of intermediary model based on farming willingness

变量

Variable

产权稳定性

Stability of property rights
务农意愿

Farming will
控制变量

Control variable

绿色生产技术采纳

Green production
technology adoption

0. 406 2***
（0. 138 0）

已控制

务农意愿

Farming will

0. 316 6**
（0. 141 7）

已控制

绿色生产技术采纳

Green production
technology adoption

0. 353 1**
（0. 140 1）
0. 634 8***
（0. 128 0）

已控制
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表 6　门槛效应回归结果

Table 6　Threshold effect regression results

门槛变量

Threshold 
variable

经营规模

Scale

模型

Model

单一门槛

双重门槛

LM 值
LM value

29. 573 4**

22. 341 2

P 值

P-value

0. 043 6

0. 205 6

迭代次数

Number of 
iterations

5 000

5 000

门槛估计值

Threshold 
estimate

6. 96

95% 置信区间

95% confidence 
interval

［1. 5，8. 920 0］

表 7　异质性分析回归结果

Table 7　Regression results of heterogeneity analysis

经营规模

Scale

小农户

Smallholder

规模户

Scale 
account

分组

Group

已确权组

Confirmed right group

未确权组

Unconfirmed right group

已确权组

Confirmed right group

未确权组

Unconfirmed right group

已确权组

Confirmed right group

均值

Mean

0. 358 9

0. 477 6

0. 507 8

0. 266 5

标准差

SD

0. 008 4

0. 006 4

0. 019 7

0. 009 0

未确权组

Unconfirmed right group

均值

Mean

0. 046 6

0. 117 0

0. 101 1

0. 124 5

标准差

SD

0. 004 5

0. 007 8

0. 010 4

0. 012 0

处理效应

Treatment effect

处理组平均

处理效应

ATT

0. 312 3***

0. 406 7***

控制组平均

处理效应

ATU

0. 360 6***

0. 142 0***

表 5　稳健性检验

Table 5　Robustness test

变量

Variable

产权稳定性

Stability of property rights

务农意愿

Farming will

工具变量

Instrumental variable

控制变量

Control variable

常数项

Constant

Corr

Wald 检验值

ERM 模型  ERM Model

确权颁证

Confirmation of 
power

0. 255 8*
（0. 155 9）

3. 872 8***
（0. 354 9）

已控制

−1. 308 4
（1. 644 7）

80. 63***

绿色生产技术采纳

Green production 
technology adoption

1. 136 5***
（0. 234 1）

0. 589 1***
（0. 122 2）

已控制

−4. 532 2***
（1. 209 1）

−0. 362 2***
（0. 090 4）

IV-Probit模型  IV-Probit  Model

确权颁证

Confirmation of 
power

0. 048 7
（0. 031 6）

0. 955 3***
（0. 067 2）

已控制

0. 337 3
（0. 321 5）

76. 39***

绿色生产技术采纳

Green production 
technology adoption

1. 156 6***
（0. 239 0）

0. 535 8***
（0. 130 2）

已控制

−4. 862 5***
（1. 261 7）

−0. 361 1***
（0. 090 4）
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技术的同时，有必要结合农户经营规模的异质性，

分类施策，实施因地制宜的推广策略，从而达到最

优的政策效果。

4　结论与启示

本研究采用江西省 611 份农户微观调研数据，

运用内生转换 Probit模型，在“反事实”分析框架下，

实证检验了产权稳定性、务农意愿对农户采纳绿色

生产技术行为的影响效应。研究结果表明：1）产权

稳定性显著促进了农户绿色生产技术采纳行为，对

于已确权的农户绿色生产技术采纳行为的提升效

应达到 34. 01%。 2）为解决可能存在的内生性问

题，本研究利用 ERM 模型和 IV-probit 模型进行稳

健性检验，上述结论依然成立。3）影响机制分析发

现，产权稳定性通过务农意愿的中介路径间接影响

农户绿色生产技术采纳行为 ，中介效应占比为

49. 65%。4）利用门槛效应模型进一步检验产权稳

定性对不同经营规模农户的绿色生产技术采纳行

为的差异性，发现产权稳定性对已确权组规模户绿

色生产技术采纳行为的促进作用显著高于小农户

的已确权组，而对于未确权组的农户而言，产权稳

定性对小农户绿色生产技术采纳行为的影响更为

明显。

基于上述研究结论，本研究得出如下启示：1）
强化产权稳定性保障，夯实绿色技术采纳制度基

础。政府应进一步完善农村土地确权颁证制度，确

保农地使用权的稳定性和排他性，增强农户对土地

长期投入的信心。同时，针对不同区域经济发展水

平、农业产业结构和土地利用特征，因地制宜制定

确权推进方案，避免“一刀切”做法。2）健全农地产

权交易市场体系，促进农业适度规模经营。构建统

一规范的农地产权交易平台，推动土地流转信息透

明化、程序规范化和合同标准化。针对不同经营规

模农户，制定差异化支持政策。对于小农户，重点

在于降低流转成本、提供风险保障；对于中大规模

农户，则应加大金融支持、基础设施配套和技术服

务供给。3）分类施策引导绿色技术采纳，突出经营

规模差异。鉴于产权稳定性对不同经营规模农户

的影响存在显著差异，建议在推广绿色生产技术时

实行分类指导策略。小农户群体应注重技术普及

与示范引导，通过建立村级技术服务站、开展现场

观摩培训等方式，降低其采纳门槛。中等规模农户

应加强技术支持体系建设，如提供定制化技术解决

方案、开展精准气象服务和病虫害预警系统建设，

提升其绿色生产的科学性和效益。大规模农户应

鼓励其参与绿色认证、品牌创建和产业链延伸，推

动形成绿色优质优价机制。4）加大绿色生产技术

推广与研发力度，提升技术适配性。政府应加大对

绿色生产技术研发的财政投入，鼓励高校、科研院

所与农业企业联合攻关，开发适合不同作物、不同

区域、不同经营主体的技术包。推广方面，应构建

“线上+线下”融合的服务体系。线下设立乡镇级

绿色农业技术服务中心，配备专职技术人员，定期

开展入户指导、田间教学；线上开发农业技术服务

APP 或微信小程序，集成技术视频、专家咨询、病虫

害识别等功能，提升技术服务的便捷性和覆盖面。
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